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FRAZAO, Vitor mauro de Andrade. Uma Proposta de Ensino de Juros Simples a partir de
uma Sequéncia Didatica. 50 f. Dissertacdo do Programa de Pos-Graduagao em Ensino de
Matematica — Universidade do Estado do Para, Belém, 2024.

RESUMO

Esta pesquisa investigou as potencialidades de uma sequéncia didatica para o ensino e
aprendizagem dos conceitos de juros simples em turmas do ensino médio de escolas publicas
do Estado do Para, realizada durante o curso de Mestrado Profissional em Ensino de
Matematica, na qual, buscou-se respostas a seguinte questao de pesquisa: Que potencialidade
apresenta uma sequéncia diddtica destinada ao ensino de juros simples para alunos do ensino
médio de escolas publicas, estruturadas segundo as Unidades Articuladas de Reconstrugdo
Conceitual, em consondncia com a microgenética e andlise do discurso? Para obtencdo de
elementos que respondessem a esse questionamento, foi estabelecido como objetivo geral
analisar as potencialidades de uma sequéncia didatica, estruturada relacionada ao conceito
de juros simples segundo as Unidades Articuladas de Reconstrugdo Conceitual, para o ensino
médio de escolas publicas, tendo em vista a identificagdo de potencialidades a partir dos dados
resultantes de sua aplicagdo e a andlise do discurso e a microgenética. A pesquisa contou com
a realizacdo de revisdo de literatura, pesquisa de campo com professores, andlise de livros
didaticos, estudo histdrico e epistemoldgico do objeto matematico Ensino de Juros Simples. A
metodologia utilizada contribuiu a um melhor entendimento sobre o ensino dessa tematica. A
inclusdo de juros simples em documentos oficiais balizadores da educagdo reflete sua
importancia, principalmente frente as habilidades para tomada de decisdes financeiras,
gerenciar suas finangas pessoais € se preparar para o sucesso em suas vidas pessoais e
profissionais. Em livros didaticos contatou-se distintas metodologias que contribuiram a
constituicdo dessa proposta. Os resultados esperados incluem a identificagdo de desafios
enfrentados pelos professores, estratégias pedagdgicas eficazes, percepgdes sobre o
desempenho dos alunos e sugestdes para melhorias no ensino desses conceitos. Essa proposta
apresentou potencial desejado e pode contribuir ao processo de ensino de juros simples,
incentivar o uso de outras praticas pedagdgicas e contribuir para a promog¢ao e sucesso dos
alunos quanto ao dominio da matematica financeira. Ressalta-se que a partir do relatorio final
de pesquisa foi gerado o Produto Educacional intitulado JUROS SIMPLES - UMA
SEQUENCIA DIDATICA, disponivel em www.produtoeducacional.ppgem-uepa.br.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Matematica Financeira. Juros Simples. Sequéncia

didatica.


http://www.produtoeducacional.ppgem-uepa.br/

ABSTRACT

This research investigated the potential of a didactic sequence for teaching and learning
the concepts of simple interest in high school classes in public schools in the state of Para,
carried out during the Professional Master's Degree in Mathematics Teaching, in which the
following research question was sought: What potential does a didactic sequence have for
teaching simple interest to high school students in public schools, structured according to the
Articulated Units of Conceptual Reconstruction, in line with microgenetics and discourse
analysis? In order to obtain elements that would answer this question, the general objective was
to analyze the potential of a didactic sequence, structured related to the concept of simple
interest according to the Articulated Units of Conceptual Reconstruction, for high school
students in public schools, with a view to identifying potential from the data resulting from its
application and the analysis of discourse and microgenetics. The research included a literature
review, field research with teachers, analysis of textbooks, and a historical and epistemological
study of the mathematical subject of Teaching Simple Interest. The methodology used
contributed to a better understanding of the teaching of this subject. The inclusion of simple
interest in official documents that guide education reflects its importance, especially in relation
to the skills for making financial decisions, managing personal finances, and preparing for
success in their personal and professional lives. Different methodologies were found in
textbooks that contributed to the development of this proposal. The expected results include the
identification of challenges faced by teachers, effective pedagogical strategies, perceptions of
student performance, and suggestions for improving the teaching of these concepts. This
proposal showed the desired potential and can contribute to the process of teaching simple
interest, encourage the use of other pedagogical practices, and contribute to the promotion and
success of students in mastering financial mathematics. It is worth noting that the final research
report generated the Educational Product entitled SIMPLE INTEREST — A TEACHING
SEQUENCE, available at www.produtoeducacional.ppgem-uepa.br.

Keywords: Mathematics Teaching. Financial Mathematics. Simple Interest. Teaching

Sequence.
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1. INTRODUCAO

No ambito da Universidade do Estado do Pard e do programa de Pds-graduagdao em
ensino de Matematica, desenvolvi uma pesquisa de mestrado sobre a qual apresento o seu
percurso metodologico e seus resultados. Nesta introducdo apresento meu historico pessoal e
profissional, as linhas gerais de minha pesquisa, motivagdes, justificativas, objetivos, aportes
tedricos e metodoldgicos, objeto de pesquisa e resultados sobre sua potencialidade para o ensino
do conceito de juros simples no Ensino Médio.

Minha mae foi professora de Escola Publica, onde se aposentou pelo Estado e
Municipio, ela foi meu grande incentivo na area da educagdo, além de alguns professores de
matematica que tive durante os Ensinos fundamentais e médios. Graduei-me em licenciatura
em Matematica na Universidade Federal do Pard em 2008 e desde entdo exer¢o a profissdao
docente, onde os conhecimentos de Matematica sdo muito uteis.

Desde minha formatura realizei formacdo continuada e aperfeicoamento na éarea de
ensino de Matematica e atuei como professor no sistema modular de ensino do Estado, hoje
ministro aulas no Senac na formagao inicial e continuada, cursos técnicos e aprendizagem de
jovens na inser¢ao ao mercado de trabalho.

A importancia de se estudar juros simples reside no fato de que este conceito esta
presente em diversas situagdes do cotidiano das pessoas, desde o pagamento de contas até
investimentos financeiros. Compreender como os juros simples funcionam ¢ essencial para
tomar decisOes financeiras mais conscientes e evitar endividamentos desnecessarios. Além
disso, o conhecimento sobre juros simples ¢ fundamental para a compreensdo de conceitos mais
complexos, como os juros compostos, ampliando assim a capacidade de andlise e tomada de
decisdo dos cidadaos (Rodrigues; Olgin, 2017).

A relevancia de uma sequéncia didatica para facilitar o aprendizado dos conceitos
relacionados aos juros simples estd diretamente ligada a necessidade de uma abordagem
estruturada e progressiva no ensino desses conteudos. Uma sequéncia didatica bem elaborada
pode proporcionar aos alunos uma aprendizagem mais significativa, promovendo a constru¢do
gradativa do conhecimento e a aplicagdo pratica dos conceitos estudados. Dessa forma, a
sequéncia didatica se apresenta como uma ferramenta pedagogica fundamental para tornar o
ensino dos juros simples mais eficaz e acessivel (Binotto; Barbieri, 2023).

A abordagem tedrica que foi utilizada para embasar o estudo dos juros simples
ao longo da dissertacao fundamentou-se nos principios matematicos que regem esse tipo de

calculo financeiro. Foram explorados conceitos como capital inicial, taxa de juros e tempo de
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aplicacdo, buscando estabelecer relagdes claras entre esses elementos e exemplificar sua
aplicacdo pratica em diferentes contextos. A partir dessa base tedrica solida, pretendeu-se
desenvolver uma andlise critica e reflexiva sobre os juros simples, visando ampliar o
entendimento dos alunos sobre esse tema (Silva, 2023).

A metodologia foi empregada para desenvolver a sequéncia didatica e avaliar sua
eficacia no processo de ensino-aprendizagem consistiu em um estudo experimental com um
grupo de alunos previamente selecionados. Foram realizadas atividades praticas, exercicios
dirigidos e avaliagdes formativas ao longo do processo, visando verificar a evolucdo do
aprendizado dos estudantes e identificar possiveis lacunas no ensino dos juros simples. A
Analise qualitativa dos resultados obtidos permitiu avaliar a eficicia da sequéncia didatica
proposta e intentar ajustes necessarios para otimizar o processo de ensino Reis et al (2021).

Os objetivos especificos que nortearam a elaboracao da sequéncia didatica incluiram:
proporcionar aos alunos uma compreensao clara e precisa dos conceitos relacionados aos juros
simples; desenvolver habilidades de céalculo e interpretacdo desses conceitos; estimular a
aplicagdo pratica dos conhecimentos adquiridos em situagdes reais; promover a autonomia € o
pensamento critico dos estudantes em relagdo aos temas abordados. Esses objetivos serdao
balizados na elaboragdo das atividades propostas na sequéncia didatica e na avaliacdo do
desempenho dos alunos ao longo do processo (Freitas, Ferreira, 2021).

As possiveis dificuldades que os alunos enfrentaram ao aprender sobre juros simples
relacionaram - se a complexidade matematica envolvida nesse tema, bem como a falta de
contextualizagdo pratica dos conceitos abordados. A linguagem técnica utilizada na explicagao
dos juros simples foi um obstaculo para muitos estudantes, assim como a dificuldade em
visualizar as aplicagdes concretas desse conhecimento em seu dia a dia. Nesse sentido, a
sequéncia didatica proposta visou superar essas dificuldades por meio de atividades dindmicas,
exemplos contextualizados e estratégias pedagogicas diversificadas as quais favoreceram a
compreensao efetiva dos alunos (Marchetti, 2017).

Nesse contexto, o entendimento dos conceitos de juros simples ¢ fundamental para
tomar decisdes financeiras informadas e construir uma base s6lida para a matematica financeira
(Santos, 2017). No entanto, o ensino e a aprendizagem desses conceitos podem ser desafiantes,
especialmente nas escolas publicas, onde os recursos sao limitados e os alunos enfrentam uma
variedade de barreiras socioecondmicas.ao longo do processo, visando verificar a evolu¢ao do
aprendizado dos estudantes e identificar possiveis lacunas no ensino dos juros simples. A
analise qualitativa dos resultados obtidos permitiu avaliar a eficacia da sequéncia didatica

proposta e propor ajustes necessarios para otimizar o processo de ensino Reis et al. (2021).
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Para tornar o estudo de juros simples mais dindmico e atrativo, foi fundamental adotar
estratégias pedagogicas que incentivassem a participagdo ativa dos alunos na construgao do
conhecimento. Atividades colaborativas, debates em grupo e resolugdes de problemas
contextualizados foram algumas das abordagens que estimularam o interesse dos estudantes
pelo tema e promoveram uma aprendizagem significativa. O envolvimento dos alunos no
processo educativo contribuiu para o desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais
essenciais para a sua formagao integral (Freitas, 2023)

A elaboragao de atividades praticas e ludicas no ensino de juros simples foi um método
eficaz para estimular o interesse dos estudantes e facilitou a assimilagdo dos conceitos
matematicos envolvidos. Jogos educativos, simulacdes financeiras e desafios matematicos
foram recursos, os quais tornaram o aprendizado mais animoso ¢ motivador, favorecendo a
construgdo do conhecimento de forma mais significativa. Além disso, essas atividades
proporcionaram um ambiente mais propicio para o desenvolvimento da criatividade, da
autonomia e da capacidade critica dos alunos (Silva, 2019).

Explorar diferentes recursos didaticos no ensino de juros simples foi fundamental para
enriquecer o processo de aprendizagem e atender as diferentes formas de aprendizado dos
alunos. A utilizagdo de videos explicativos, simulagdes computacionais e materiais
manipulaveis contribuiram para diversificar as estratégias pedagogicas empregadas em sala de
aula, possibilitando uma abordagem mais interativa e personalizada do contetido. A variedade
de recursos didaticos disponiveis ampliou a oportunidade de compreensdao dos estudantes e
favoreceu a construcdo do conhecimento por meio da experimentacdo e da vivéncia pratica.
(Santos et al., 2021).

A formacdo continuada dos professores ¢ essencial para desenvolver competéncias
especificas no ensino de juros, garantindo uma abordagem atualizada e eficaz do contetido em
sala de aula. Os docentes devem estar preparados para utilizar metodologias inovadoras,
recursos tecnologicos e estratégias pedagogicas adequadas a realidade educacional
contemporanea. A constante atualizagdo profissional permite aos professores acompanharem
as transformagdes no campo da educagdo matematica e oferecer aos alunos uma educagao mais
qualificada e significativa. (Sousa et al., 2021)

As contribuicdes deste estudo para o campo da educacdo matematica foram diversas,
destacando-se a possibilidade de desenvolver estratégias pedagdgicas inovadoras para o ensino
dos juros simples. Ao analisar criticamente as dificuldades enfrentadas pelos alunos nesse
contexto especifico, foi possivel propor solucdes criativas e eficazes para tornar o aprendizado

mais acessivel e significativo. Além disso, contribui - se para o desenvolvimento de praticas
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educacionais mais inclusivas e centradas no aluno, valorizando sua participagdo ativa no
processo de constru¢do do conhecimento matematico. Por fim, este estudo serviu como
referéncia tedrica e pratica para outros profissionais da area interessados em aprimorar suas
praticas pedagogicas no ensino dos juros simples (Sodré et a, 2020).

A matematica financeira ¢ uma disciplina que combina principios matematicos com
situacdes financeiras da vida real. Ela capacita os individuos a calcularem juros, investimentos,
empréstimos, economias € outros aspectos financeiros essenciais. No entanto, apesar de sua
importancia, o ensino de matematica financeira, em particular dos conceitos de juros simples,
¢ muitas vezes negligenciado ou subdesenvolvido no curriculo escolar (Santos, 2017).

A pesquisa nessa area foi de extrema relevancia, uma vez que contribuiu para a
compreensdo das praticas pedagogicas, dos desafios e das abordagens utilizadas pelos
professores de Matematica no ensino dos juros simples. Além disso, permitiu identificar
possiveis lacunas no sistema educacional e desenvolver estratégias para melhorar o aprendizado
da matematica financeira pelos alunos.

Esta pesquisa teve como finalidade explorar a realidade do ensino e aprendizagem dos
conceitos de juros simples em turmas do 1° ano do ensino médio da Escola Estadual de Ensino
Meédio Alexandre Zacharias de Assumpg¢ao, sob a perspectiva dos professores de Matematica.
Entender como os professores abordam e percebem o ensino desses conceitos ¢ de suma
importancia, uma vez que eles desempenham um papel central na transmissao de conhecimento
matematico aos alunos.

Para atingir esse objetivo, foi realizada uma pesquisa qualitativa, envolvendo a
aplicagdo de questiondrios estruturados a uma amostra representativa de professores de
Matematica. As respostas dos professores foram analisadas de forma aprofundada, permitindo
a identificacao de padrdes, tendéncias e insights relevantes para a pesquisa.

Essa pesquisa forneceu uma visao abrangente da realidade do ensino e aprendizagem de
juros simples nas escolas publicas. Os resultados esperados incluiram a identificacdo de
desafios enfrentados pelos professores, estratégias pedagogicas eficazes, percepgdes sobre o
desempenho dos alunos e sugestdes para melhorias no ensino desses conceitos. Essas
descobertas tém o potencial de informar politicas educacionais, praticas pedagogicas e
programas de formagdo de professores, contribuindo para a promogao do letramento financeiro
e do sucesso dos alunos no dominio da matematica financeira.

Para isso, buscou-se respostas a seguinte questdo de pesquisa: Que potencialidade
apresenta uma sequéncia didatica destinada ao ensino de juros simples para alunos do ensino

médio de escolas publicas, estruturadas segundo as Unidades Articuladas de Reconstrugdo
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Conceitual, em consondncia com a micro genética e andlise do discurso?

O objetivo geral deste trabalho foi analisar as potencialidades de uma sequéncia
didatica estruturada relacionada ao conceito de juros simples segundo as Unidades
Articuladas de Reconstru¢do Conceitual para o ensino médio de escolas publicas, tendo em
vista a identifica¢do de potencialidades a partir dos dados resultantes de sua aplicagcdo e
analisados conforme a andlise do discurso e a microgenética. Para delimitar a abrangéncia e
responder a problematica elencada, foram definidos especificamente os seguintes objetivos:

e Efetuar revisdo da literatura com vistas a identificar problemas no ensino e
aprendizagem de juros simples e obter subsidios para elaboracao das atividades da
sequéncia didatica;

o Identificar percepgdes de professores e alunos quanto as dificuldades relacionadas
ao processo do ensino e aprendizagem de juros simples;

e Obter elementos a partir da revisdo da literatura e percepcdes de professores e
alunos que contribuam para elaboragao das atividades da sequéncia didatica;

e Elaborar uma sequéncia didatica, assentada nas UARCs, envolvendo contetidos de
juros simples para ensino meédio, tomando por base os elementos obtidos no
decorrer da pesquisa;

o Identificar as potencialidades de uma sequéncia didatica, estruturada segundo as
UARC:s, a partir dos dados obtidos na empiria e analisados segundo a analise do
discurso e da microgenética para validar a sequéncia didatica em questao;

e Elaborar um Produto Educacional, tomando por base a sequéncia didatica validada,
com vistas a melhoria dos processos de ensino e de aprendizagem do ensino de
juros por alunos do ensino médio.

Este trabalho foi fundamentado teoricamente nas Situacdes Didaticas criadas por
Brousseau (2006), nas concepcdes de Sequéncia Didatica de Pais (2011) e nas unidades
Articulaveis de Reconstru¢do Conceitual de Cabral (2017) Todas elas foram necessarias para a
criagcdo da proposta de Sequéncia Didatica. A pesquisa buscara suporte nas teorias da Analise
Microgenética e Andlise do Discurso de Goes (2002) Todos esses temas estao no capitulo 2
dessa pesquisa, com o titulo de Fundamentagao Tedrica.

No capitulo 3, foram discutidas as considera¢des sobre o objeto matemadtica de juros
simples, por meio de sua definicdo e sua associacao com a fungao afim e progressao aritmética,
os trés elementos fundamentais para a realizagao do céalculo dos juros simples; o capital, a taxa,

o tempo, a importancia dessa relacdo para a obtencdo desse calculo e as caracteristicas do
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montante como proporcionalidade e aditividade e finalizando com uma aplicagdo do montante.

No capitulo 4 foi abordado sobre o ensino do objeto matematico dessa pesquisa,
iniciando por uma analise do conteudo de juros simples de alguns livros didaticos, que
componentes do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) utilizados por professores da
Educagdo Bésica, seguido da descricdo do conteudo matematico, apresentamos como 0s
documentos oficiais (LDB, PCN, PNE e BNCC) orientam os docentes a trabalharem o assunto
juros simples para que os objetivos de aprendizagem sejam alcancados.

E para fundamentar mais ainda os objetivos da pesquisa, o capitulo contou com
resultados e andlises do questiondrio de pesquisa com professores de matematica do ensino
médio da rede publica que buscou responder quais dificuldades os alunos de 1° ano de ensino
médio possuem acerca do ensino de juros.

O capitulo 5 foi destinado a Elaboracdo de uma Sequéncia Didatica, contou com a
descricao detalhada de trés atividades (UARC 1, UARC 2 e UARC 3), que foram aplicadas em
uma turma de 1° ano do ensino médio da escola publica, com a finalidade de identificar as
potencialidades de uma sequéncia didatica para ensino de juros simples.

Por fim, convidamos vocé a realizar a leitura de todo o trabalho, onde detalhamos cada
capitulo mencionados. Desejamos que essa leitura seja proveitosa e que possa contribuir para
seu anseio e, posteriormente, aplicar o Produto Educacional noutros contextos.

Ressalta-se inicialmente que esse Produto Educacional ¢ decorrente do
desenvolvimento de uma pesquisa no ambito do Programa de P6s-Graduagao em Ensino de
Matematica da Universidade do Estado do Para, Curso de Mestrado Profissional em Ensino de
Matemética, intitulada JUROS SIMPLES: UMA SEQUENCIA DIDATICA, disponivel em

www.dissertacdo.ppgem-uepa.br.



18

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

O primeiro capitulo desta dissertacdo estabeleceu os fundamentos tedricos e
metodolégicos que forneceram alicerces essenciais para a pesquisa em questdo. Os pilares
conceituais abordados neste capitulo foram cruciais para compreender as complexas relagdes
entre o processo de ensino e aprendizagem, a Teoria das Situagdes Didaticas, bem como as
teorias que embasam a identificagdo de indicios de aprendizagem dos alunos durante a

aplica¢do da Sequéncia Didatica.

2.1. TEORIA DAS SITUACOES DIDATICAS

A Teoria das Situagdes Didaticas (TSD) representa um marco significativo no campo
da educacdo, oferecendo uma abordagem tedrica abrangente para compreender o processo de
ensino e aprendizagem. Desenvolvida por Brousseau (2008), essa teoria se destaca por sua
capacidade de analisar e interpretar as complexas interagdes que ocorrem em contextos
educacionais.

O proposito primordial era investigar os processos de aprendizagem e ensino do
conhecimento matematico. A partir desses estudos, emergiram outras teorias relevantes, como
a Antropologia da Matematica, a Dialética Ferramenta-Objeto, os Registros de Representagdes
Semioticas e a Teoria dos Campos Conceituais.

Foi somente na década de 1970, quando Brousseau (2008), ja licenciado em matematica
e ocupando o cargo de assistente de matematica na Universidade de Bordeaux, que os primeiros
elementos da Teoria das Situagdes foram apresentados durante uma conferéncia do Congresso
da Associacao dos Professores de Matematica do Ensino Publico. Ao longo de duas décadas,
esses conceitos foram aprimorados e refinados, culminando na formulacdo da Teoria das
Situagdes Didaticas. Esta teoria proporcionou contribui¢des significativas para o avango da
Didatica da Matematica enquanto campo cientifico, cujo principal objetivo ¢ a comunicagao
dos conhecimentos matematicos e suas transformacgoes (Brousseau, 2008, apud Mocambite,
2016, p. 42).

Para que ocorra a efetiva comunicacdo dos conhecimentos matematicos, ¢
imprescindivel estabelecer uma relagdo dinamica entre o professor, o aluno e o contetido a ser
ensinado. Cada um desses elementos desempenha um papel crucial nesse processo,

contribuindo para a concretizagdo da comunicagdo. O professor, por sua vez, dedica-se a
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preparacao das aulas e a organizacdo do conteudo, selecionando a abordagem que melhor se
adequa a sua forma de ensinar. Simultaneamente, o aluno se prepara para assimilar as
informacgodes transmitidas pelo professor, adquirindo o conhecimento que lhe ¢ relevante no
momento. Conforme salienta Brousseau (2008, apud Mogambite, 2016, p. 42), essa dindmica ¢
compreendida como uma comunica¢do de informacdes no contexto didatico.

Dentro dessa perspectiva, o conteudo matematico atua como um elo essencial para a
comunicagao entre a transmissdao do conhecimento pelo professor e a compreensao pelo aluno.
Nesse processo, a didatica empregada pelo professor desempenha um papel central na
efetividade da transmissdo do conhecimento matematico. Brousseau dedicou-se a compreender
esse processo didatico, investigando tanto as dificuldades inerentes ao ensino e aprendizagem
da matematica quanto as técnicas que facilitam o processo educativo. Embora seja comum a
apresentacao dos contetidos matematicos na forma de modelos axiomaticos, Brousseau (1996),
apud Ferreira (2016, p. 57), ressalta que o verdadeiro dominio da matematica vai além da mera
memorizacdo de defini¢des e teoremas. Implica, de fato, o reconhecimento do momento
oportuno para aplica-los, abrangendo também a compreensao das conjecturas, a capacidade de
lidar com erros e a compreensao das discussoes historicas subjacentes.

Partindo dessa premissa, o ensino eficaz de matematica transcende as meras exposi¢oes
axiomaticas e expositivas do conteudo. A busca pela inovagdo, a fim de apresentar conceitos
significativos para o aluno, pode trazer beneficios substanciais para a concretiza¢ao do processo
de aprendizagem. Conforme Oliveira (2015, p. 35) enfatiza na Teoria das Situagdes Didaticas
(TSD), a aprendizagem matematica se efetiva quando o conhecimento transmitido ao estudante
adquire sentido e relevancia, podendo ser aplicado em diversos contextos.

Foi com o intuito de superar as dificuldades inerentes a aprendizagem matematica que
Brousseau (1996) concebeu a TSD. Neste contexto, a aprendizagem significativa desempenha
um papel central. O professor passa a atuar nao apenas como expositor do conhecimento, mas
como mediador entre o conhecimento e o aluno, incentivando a participacdo ativa deste tltimo.
Dessa forma, o professor propde uma série de desafios que estimulam o aluno a refletir sobre
eles, utilizando como base seus conhecimentos prévios.

Num ambiente educacional, estabelece-se um conjunto de regras, denominado de
contrato didatico, pactuado entre o professor e o aluno, funcionando como clausulas de um
acordo. Nesse contexto, o aluno engaja-se em atividades que envolvem a formulagdo, teste e
construcao de modelos linguisticos, conceitos e teorias, além de promover a interagdo com seus

pares, reconhecendo oportunidades para aplica-los. Por sua vez, o professor assume o papel de
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investigador, desenvolvendo um método de conhecimento personalizado, que se tornara
apropriacao do aluno, demandando adaptagao a um contexto especifico (Reis, 2012, p. 42-43).

Assim, o professor inicia a adaptacao dos métodos de ensino e, por meio do contrato
didatico com o aluno, instiga-o a desenvolver métodos intuitivos que o capacitem a abordar
desafios de forma mais eficaz. Dessa maneira, o aluno emprega modelos, conceitos e teorias
formalizados pelo professor, ou mesmo concebidos anteriormente, para solucionar problemas
que se apresentam como novidade para ele. Conforme apontam Teixeira e Passos (2013),
citados por Silva Junior (2016, p. 55), a Teoria das Situagdes Didaticas (TSD) engloba
dimensdes epistemoldgicas, cognitivas e sociais no ambito da Educacdo Matematica,
promovendo a interagdo entre o professor, o aluno e o saber, consequentemente, facilitando a

aprendizagem como mostra a figura.

Figura 1:Tridngulo didatico

SABER

Epistemologia do professor Relacdo aluno professor

PROFESSOR ALUNO
Relacdo pedagogica

Fonte: Elaborado pelo autor, (2024)

Essas interagdes entre o sistema educacional, o professor e o aluno sao conhecidas como
Situagoes Didaticas, concebidas por Brousseau (1996), que destacam o contexto que envolve o
aluno, seja gerado pelo professor ou pela propria institui¢ao escolar. Uma Situagdo Didatica
representa um conjunto de relagdes explicitas e/ou implicitas entre um aluno ou grupo de
alunos, em um determinado contexto, incluindo possivelmente instrumentos € objetos, € um
sistema educacional representado pelo professor. Essa intera¢ao visa proporcionar aos alunos
um conhecimento que esta em processo de construcao ou em vias de ser consolidado. Segundo

Brousseau (1986; Cavalcante, 2011), apud Silva Junior (2016, p. 55), o trabalho do aluno deve,




21

ao menos em parte, espelhar as caracteristicas do trabalho cientifico em si, assegurando assim
a efetiva construcao de conhecimentos pertinentes.

De acordo com Reis e Allevato (2015) apud Junior (2015, p. 56), a interacdo entre
conhecimento, professor e aluno é conhecida como Relag¢des Didaticas. Além dessa dinamica,
que busca superar obstaculos para promover a aprendizagem, ocorrem simultaneamente
interagdes entre o sistema educacional, o aluno e o conhecimento. Nestas, a énfase nao esta no
processo didatico empregado pelo professor, mas sim na comunicagdo entre o professor € o
aluno, caracterizando o que ¢ conhecido como Situag¢des de Ensino. Segundo Suleiman (2015,
p. 203), na situacdo de ensino, onde hé apenas a interacao professor-aluno, a agdo do professor
¢ reduzida, enquanto na situagdo didatica, o professor cria um ambiente no qual o aluno pode
atuar de forma autonoma.

Quando o professor comega a fazer ajustes no processo interativo, isto €, se preocupa
com o meio que utilizard para apresentar o conhecimento ao aluno, ele cria uma situag@o
didatica, sendo esse meio conhecido como meio didatico. Conforme destaca Suleiman (2015,
p. 203), o meio didatico pode se manifestar de duas formas: como meio material, quando o
professor prepara a aula e organiza um ambiente, € como meio objetivo, quando € o aluno que
atua em um ambiente concreto de agao.

A Teoria das Situagdes Didaticas (TSD), conforme Oliveira (2015, p. 34), busca
caracterizar uma situacdo de aprendizagem em sala de aula, envolvendo o aluno, o professor e
o conhecimento. A TSD procura entender o processo investigativo que o aluno emprega para
adquirir um determinado conhecimento, modelando, assim, o ambiente escolar e tornando a
aprendizagem significativa. Segundo Brousseau (2008) apud Mogambite (2016, p. 42), a TSD
contribui de maneira substancial para a Didatica da Matematica como um campo cientifico,
cujo foco ¢ a comunicacao dos conhecimentos matematicos e suas transformacoes.

Os conhecimentos matematicos se adaptam as transformacdes da sociedade. Dessa
forma, ¢ essencial que o ensino de matematica também evolua para atender as diversas culturas,
conhecimentos e desafios enfrentados pelos alunos em sala de aula. Reis (2012, p. 50) define a
Situagdo Didatica como o ambiente de modelagem que surge na educacao sempre que uma
situacao de ensino ¢ caracterizada.

Brousseau (1996) subdivide a Situagdo Didatica em quatro outras situagdes: Situagdo

de Acdo, Situacdo de Formulagdo, Situacdo de Validacdo e Situagdo de Institucionalizagdo.
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Figura 2- Quadro de Situagdes Didaticas
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

A Situacdo de Ag¢do ¢ marcada pelo aspecto experimental do conhecimento, pelas
tentativas e, frequentemente, pela auséncia de argumentagdo. Nesse contexto, prevalece a
intui¢do e o raciocinio implicito (Mogambite, 2016, p. 44). Na Situagdo de Ac¢do, o aluno
percebe que o problema ¢ familiar para ele, sabendo resolvé-lo, mas enfrenta dificuldades ao
explicar os procedimentos utilizados. Isso ¢ exemplificado por um jogador de futebol que, ao
chutar a bola e fazer um gol, demonstra habilidade treinada, mas nao possui o conhecimento
cientifico subjacente a acao.

Mogambite (2016, p. 44) enfatiza que na situacao de formulagdo, o aluno comega a fazer
afirmacdes sobre a resolu¢cdo do problema, porém sem questionar ou justificar sua validade.
Aqui, o aluno possui o conhecimento dos procedimentos para resolver o problema, mas nao
consegue discernir se a solucdo estad correta, tampouco justificar a escolha desses
procedimentos.

Na situacdo de validacdo, surgem mecanismos de prova e a necessidade de validar as
afirmagdes, embora ainda ndo haja o rigor matematico completo. Nesta etapa, busca-se
convencer outros da validade de uma regra ou estratégia, mas os critérios de validacdo podem
ser questionados (Mocambite, 2016, p. 44). O aluno consegue explicar os procedimentos
utilizados, empregando argumentagao para persuadir, mas ainda ndo alcanga o rigor matematico
absoluto.

Na situacdo de institucionalizacdo, o conhecimento se torna objetivo e universal.
Enquanto as trés etapas anteriores podem caracterizar situagdes adidaticas, esta quarta etapa é

de natureza didatica. Aqui, cabe ao professor reforcar e generalizar o conhecimento adquirido
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(Mogambite, 2016, p. 44). O aluno ¢ capaz de explicar os procedimentos com rigor matematico,
demonstrando clareza sobre o conteudo ensinado.

Assim como a situagdo didatica, na qual a teoria ¢ estudada para aprimorar o ensino de
matematica, Brousseau (1996) também definiu outras duas situagdes para complementar a
melhoria do ensino de matematica: a Situacdo Adidatica e a Situacdo Fundamental. Segundo
Suleiman (2015, p. 202), na Situagdo Adidatica, o professor atua de forma a ndo fornecer a
resposta ao aluno, que aprende adaptando-se ao ambiente no qual o professor provoca as
adaptagdes desejadas.

Nessa situagdo, o professor desempenha o papel de mediador do conhecimento, nio
indicando ao aluno o que deve ser feito para realizar a acdo. Em vez disso, o professor guia o
aluno ao resultado desejado através de questionamentos, permitindo que o aluno construa seu
proprio conhecimento.

Suleiman (2015, p. 202) ainda destaca que as Situagdes Fundamentais possibilitam ao
aluno estabelecer fundamentos para cada novo conhecimento matematico. Para adquirir um
novo conhecimento nessa area, o aluno deve ja possuir conhecimentos prévios, o que torna o
processo de aprendizado mais eficaz.

Todas essas situagdes, sejam adidaticas, fundamentais ou didaticas, e suas composigoes,
constituem as situagdes de ensino. Todas sdo mencionadas para compreender a interagdo do
aluno com um ambiente que o conduz a aprendizagem de um novo conhecimento. Segundo
Suleiman (2015, p. 201), "a teoria das situa¢des de ensino, de Brousseau, estd ancorada na busca
das condicdes necessarias para a efetivacdo da aprendizagem". Assim, outros estudos se
baseiam na teoria de Brousseau para idealizar o ensino por meio de investigacdo e atividade,

sendo as Sequéncias Didaticas uma proposta resultante dessa pesquisa.

2.2. SEQUENCIA DIDATICA

Uma sequéncia didatica (SD) ¢ uma ferramenta pedagogica estruturada e planejada que
visa promover o aprendizado de determinados contetidos de maneira progressiva e articulada.
Ela ¢ composta por uma série de atividades organizadas de forma sequencial, levando em
consideracdo os objetivos de ensino, os conhecimentos prévios dos alunos e as estratégias

pedagogicas mais adequadas.
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A expressao sequéncia didatica apareceu no bojo de uma reforma educacional que
ocorreu na Franga na segunda metade do ano de 1980 e designava um conjunto de
atividades ou oficinas de aprendizagem aplicadas ao ensino de qualquer tipo de
conteido. Anos mais tarde um grupo da Universidade de Genebra que trabalhava na
area de linguistica, psicologia e filosofia, sistematizou uma proposta teorico
metodologica para o ensino de determinados géneros textuais, dai o fato de a
expressao sequéncia didatica ser mais conhecida no campo da linguistica, podendo,
porém, ser aplicada a qualquer outro campo de estudo. (Pereira, 2017, p. 19).

O principal objetivo de uma sequéncia didatica é proporcionar uma aprendizagem
significativa, ou seja, aquela em que o aluno ndo apenas memoriza informagdes, mas
compreende e integra os conceitos de forma a relaciona-los com seu proprio contexto e
experiéncia. Para isso, a sequéncia didatica deve estimular a participagdao ativa dos alunos,
promover a reflexdo e a constru¢cao do conhecimento de forma autonoma. A Sequéncia Didatica
(SD) se destaca por seus elementos distintivos, sendo caracterizada por uma série ordenada de
atividades que se interligam, formando unidades tematicas.

De acordo com Pais (2011, apud Mota, 2019, p. 21), uma sequéncia didatica ¢ composta
por um conjunto de aulas meticulosamente planejadas e analisadas antecipadamente com o
proposito de observar situagdes de aprendizagem, envolvendo os conceitos abordados na
pesquisa didatica. Essas aulas também sao referidas como sessoes, dada sua natureza especifica
para a pesquisa. Em outras palavras, ndo se trata de aulas convencionais no sentido da rotina de
sala de aula.

A elaboracdo de uma SD esta diretamente alinhada com os objetivos de pesquisa do
professor/pesquisador. E planejada com base em hipéteses, e as sessdes da SD estdo
interligadas, proporcionando ao aluno uma trajetéria direcionada para a aprendizagem do
conhecimento matematico proposto pelo professor/pesquisador. Conforme Batista et al. (2013,
apud Oliveira, 2018, p. 38), o uso da SD "possibilita ao professor atribuir significado aos
conteudos, tornando possivel alcangar um ensino investigativo, com a problematizacao,
organizagdo dos contetdos e aplicagdo do conhecimento".

Ao conceber uma SD, o professor/pesquisador pode optar por dedicar-se ndo apenas a
atividades voltadas para algoritmos, mas também explorar outras formas de transmitir o
conhecimento por meio dessa abordagem. Isso pode incluir a pratica de leitura, atividades de
pesquisa individuais ou em grupo, atividades orais ou escritas, entre outras possibilidades.
Vieira e Ohira (2013, apud Oliveira, 2018, p. 39) afirmam que "¢ crucial um planejamento,
atencdo durante a implementagdo e avaliagdo durante e apos a aplicacdo da sequéncia. Isso

implica dizer que uma SD passa por trés etapas: planejamento, implementagdo e avaliagio".



25

Uma sequéncia didatica bem elaborada inicia-se com a apresentacdo do tema,
estabelecendo uma relagdo com o conhecimento prévio dos alunos. A partir dai, sdo propostas
atividades diversificadas que visam explorar diferentes aspectos do contetdo, como leituras,
discussdes, exercicios praticos e atividades colaborativas. E importante que haja uma
progressdo nas atividades, partindo de situagdes mais simples para outras mais complexas, de
modo a garantir a compreensdo gradual e solida do tema.

Além disso, uma sequéncia didatica deve considerar a diversidade de estilos de
aprendizagem dos alunos, adaptando estratégias e recursos para atender as diferentes
necessidades. O uso de recursos audiovisuais, materiais didaticos variados e a incorporagdo de
tecnologias podem enriquecer o processo de ensino e aprendizagem.

A avaliagdo também ¢ um elemento fundamental na sequéncia didatica. Ela deve ser
continua e formativa, ou seja, voltada para o acompanhamento do progresso dos alunos ao longo
do processo. Além disso, a avaliacdo deve ser criteriosa e considerar ndo apenas a capacidade
de memorizacdo, mas também a compreensao e aplicacdo dos conceitos abordados.

Uma sequéncia didatica bem-sucedida culmina na consolidagdo do conhecimento pelos
alunos e na aplicagdo pratica dos conceitos aprendidos. Ao final, ¢ importante promover uma
reflexdo sobre o processo, incentivando os alunos a identificarem o que foi aprendido e como
podem continuar a desenvolver esse conhecimento em contextos futuros.

As Sequéncias Didaticas representam uma abordagem que visa instruir um especifico
conteudo por meio de um conjunto de atividades interconectadas. Elas estimulam o intelecto
dos alunos, promovendo a conexao entre os conhecimentos previamente adquiridos, sejam eles
de natureza empirica ou teodrica, com o novo aprendizado. Essa metodologia apresenta uma
abordagem inovadora de ensino, afastando-se da tradicional pratica de aula expositiva, que,
embora eficaz, vem sendo questionada nas ultimas décadas devido aos resultados menos
satisfatorios apresentados pelos alunos.

A expressao "Sequéncia Didatica" tem ganhado destaque no planejamento de estratégias
organizacionais para alcancar objetivos educacionais no contexto da Educagdo Basica. Isso ¢
evidenciado em diversas areas do conhecimento dentro do atual cenario educacional brasileiro
(Gongalves, 2019, p. 27).

A eficacia da aplicagdo de uma Sequéncia Didatica repousa, em grande medida, no
planejamento criterioso, que abrange desde as fases iniciais até os critérios especificos para
cada etapa das atividades, a gestdo do tempo, a organizacgdo e a avaliacdo do aprendizado da
turma. Também ¢ essencial considerar intervengdes planejadas em cada etapa da aplicacao da

SD. Estas fases cruciais foram delineadas no estudo de Cabral (2017). Segundo a concepgao
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estrutural da Escola de Genebra (Dolz, Noverraz e Schneuwly, 2004, p.98), a SD se desenvolve
em quatro fases distintas: apresentacdo da situacdo de ensino, producao inicial, médulos e
producao final (Cabral, 2017, p.33).

Cabral (2017) descreve detalhadamente cada uma dessas quatro fases. Na primeira fase,
os alunos recebem do professor uma descricdo minuciosa da relevancia do projeto de ensino
em questdo bem como dos objetivos, estrutura e condigdes coletivas de produgdo dos
saberes envolvidos. J4 a segunda fase, qual seja, a produgao inicial, guarda as intervengdes que
visam diagnosticar as capacidades ja adquiridas pelos alunos em relacdo ao género objeto de
ensino e, além disso, procura adequar as acdes de ensino posteriores a partir das quais se
pretende atingir os objetivos de aprendizagem.

Apo6s essa fase diagnostica dos sujeitos, vem a terceira fase —desenvolvimento dos
modulos—na qual serdo ministradas as oficinas que se constituem em diversas atividades,
relativas ao desenvolvimento das capacidades de linguagem, envolvendo as trés praticas
linguisticas: leitura, produgdo e analise da lingua.

O namero de moédulos/oficinas ¢ flutuante e deve se adequar ao suprimento das
dificuldades encontradas pelos alunos na escrita inicial do género objeto de estudo. Nessa
etapa o professor deve variar as abordagens avaliativas explorando questdes abertas,
fechadas, lacunadas, etc. Apods os mddulos, segue-se a quarta fase -a produgao final, na qual o
aluno colocar em pratica os conhecimentos adquiridos e, juntamente com o professor, avaliam
os progressos alcancgado.

Oliveira (2018) argumenta que o uso de sequéncias didaticas no ensino de matematica
pode contribuir para consolidar os conhecimentos em construgdo, possibilitando novas
aquisi¢des. Além disso, ao proporcionar uma progressao didatica cuidadosamente planejada, as
sequéncias didaticas t€m o potencial de estimular a constru¢ao de conhecimentos de forma mais
significativa. Ao invés de apresentar informagdes de maneira isolada, elas promovem a
integracdo dos conceitos, possibilitando que os alunos compreendam as relagdes entre eles e
vejam a matematica como um todo coerente.

Por meio da aplicagio de uma sequéncia didatica, o professor também tem a
oportunidade de observar de perto o progresso individual dos alunos e identificar eventuais
dificuldades. Isso permite ajustes ao longo do processo de ensino, tornando a abordagem
flexivel e adaptada as necessidades especificas da turma (Oliveira, 2018).

Ademais, ao consolidar os conhecimentos em constru¢do, as sequéncias didaticas

preparam os alunos para adquirirem novos saberes. Ao estabelecer uma base solida de
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compreensdo, eles estdo mais bem preparados para enfrentar desafios matematicos mais

complexos no futuro.

2.3. MODELO ESTRUTURANTE DA SEQUENCIA DIDATICA

A Unidade Articulavel de Reconstrugao Conceitual, conhecida pela sigla UARC, é uma
abordagem pedagogica inovadora que visa promover a aprendizagem significativa e
aprofundada em diversos campos do conhecimento, especialmente nas disciplinas cientificas e
matematicas. Desenvolvida a partir dos estudos de teoricos da educacao e psicologia cognitiva,
a UARC se destaca por sua énfase na constru¢do ativa do conhecimento pelos alunos.

Essa metodologia baseia-se na premissa de que a aprendizagem mais efetiva ocorre
quando os estudantes ndo apenas recebem informacdes de forma passiva, mas também
participam ativamente do processo, relacionando novos contetidos aos conhecimentos prévios
e elaborando significados pessoais para o que estdo aprendendo. Para tanto, a UARC propde a
criacdo de unidades de ensino que sdo estruturadas de maneira articulada e progressiva.

Uma caracteristica marcante da UARC ¢ a organizacao das unidades em modulos, nos
quais cada etapa ¢ cuidadosamente planejada para proporcionar uma sequéncia logica de
atividades. Esses modulos sdo desenhados de forma a conduzir os alunos por um caminho que
os leva a uma compreensdo mais profunda e abrangente do contetido em questao.

Além disso, a UARC incentiva a interacdo entre os estudantes, promovendo a
colaboragdo e a troca de ideias. Por meio de discussdes, trabalhos em grupo e atividades
conjuntas, os alunos tém a oportunidade de construir conhecimentos de maneira coletiva,
ampliando suas perspectivas e enriquecendo sua compreensao.

Um aspecto fundamental da UARC ¢ a avaliacdo formativa e continua. Em vez de se
basear apenas em avaliacdes pontuais e exames finais, essa abordagem valoriza a observagao
constante do progresso dos alunos. Isso permite ao professor identificar eventuais lacunas no
entendimento e fazer os ajustes necessarios para garantir que todos os estudantes alcancem os
objetivos propostos.

Cabral (2017) propde a criacdo de uma Sequéncia Didatica (SD) baseada no modelo das
Unidades Articulaveis de Reconstrugao Conceitual (UARC), onde a construgdo da SD ¢
realizada de forma progressiva, tendo como principio a reconstrucao conceitual de um objeto

matematico.
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A concepcao que ele apresenta se assemelha a reconstrugdo conceitual de um objeto
matematico com o procedimento utilizado para determinar a medida da area de uma superficie
a partir de uma unidade previamente definida. Nesse sentido, o conceito que esta sendo
reconstruido € representado, por analogia, como uma superficie S.

Para que ocorra a reconstru¢ao conceitual de um objeto matematico, ¢ fundamental ter
um ponto de partida, que pode ser definido por meio de uma variedade de conceitos
relacionados ao que se deseja reconstruir. No exemplo dado por Cabral (2017), a superficie S é
escolhida como ponto de partida, e ao tomar uma segunda superficie "s" como unidade de
medida para S, inicia-se o processo de reconstrucdo conceitual, que ele nomeia de Unidade
Articulavel de Reconstrugao Conceitual de Primeira Geracao (UARC-1).

Esse processo pode ser entendido como o revestimento de um piso com placas de area
unitdria, e ¢ possivel iniciar a reconstru¢ao a partir de diversas posi¢des dentro de S. A UARC-
1 € entdo a primeira escolha nesse processo.

A partir da UARC-1, o professor/pesquisador deve fazer uma segunda escolha que esteja
ligada a UARC-1. Essa segunda escolha ¢ condicionada, ndo podendo ser qualquer unidade do
objeto matematico. Deve ser uma peca unitaria imediatamente ligada a primeira, e ¢
denominada de Unidade Articuldvel de Reconstru¢cdo Conceitual de Segunda Geragdo (UARC-
2).

A partir da UARC-2, uma terceira escolha ¢ feita, definindo a UARC-3, e assim por
diante até que todas as UARC sejam definidas, sempre condicionadas a ligacao com as UARC
inferiores. Dessa forma, ao seguir esses procedimentos, todas as UARC s3o determinadas,
permitindo que na ultima UARC, chamada por Cabral (2017) de n-ésima UARC, a reconstrugao

conceitual do objeto matematico seja alcangada.

A medida que as demais UARC de ordem superior sio definidas com os mesmos
critérios das anteriores, o objeto matematico é reconstruido/revestido. Em tese, os
conceitos reconstruidos pelo aluno em cada uma dessas UARC contribuem
potencialmente para sua reconstrugdo do objeto matematico até que, nas interagdes
promovidas numa n-ésima UARC, a reconstrugdo pretendida ¢ atingida por ele.
(Pereira, 2017, p. 24).

A proposta de Cabral (2017) apresenta trés intervengdes primarias, conhecidas como
Intervencdes Escritas Pré-formais. Essas intervengdes permitem que o professor/pesquisador
intervenha de maneira consciente na aplicagdo da SD. Isso proporciona a obtencdo de
informacdes para a pesquisa, a0 mesmo tempo em que auxilia o aluno a seguir um caminho que
o leve ao sucesso na aquisi¢ao de conhecimento suficiente para superar as UARC e alcangar a

compreensdo do objeto matematico.
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As Intervengdes Escritas Pré-formais propostas por Cabral (2017) sdo um elemento
crucial em seu modelo de Sequéncia Didatica baseada nas Unidades Articulaveis de
Reconstrugao Conceitual (UARC). Estas intervengdes visam facilitar a intervencao do
professor/pesquisador durante a aplicagdo da SD, permitindo a coleta de informagdes valiosas
para a pesquisa, a0 mesmo tempo em que auxilia o aluno a assumir a responsabilidade pelo seu
proprio processo de aprendizado.

A primeira intervengdo consiste na selegdo da Unidade Articulavel de Reconstrugao
Conceitual de Primeira Geragdo (UARC-1). Essa escolha inicial ¢ essencial, pois determina o
ponto de partida para a reconstrugdo conceitual do objeto matematico em questdo. Ao utilizar
a analogia de revestir um piso com placas de 4rea unitaria, Cabral exemplifica como ¢é possivel
iniciar a UARC-1 a partir de diversas posi¢cdes dentro do objeto matematico.

A segunda interven¢do ocorre na escolha da Unidade Articulavel de Reconstrucdo
Conceitual de Segunda Geragdo (UARC-2). Essa escolha ¢ condicionada pela ligagdo com a
UARC-1, ou seja, o professor/pesquisador ndo pode selecionar uma unidade arbitrariamente,
mas sim aquela imediatamente conectada a primeira escolha. Isso cria uma sequéncia logica e
ordenada de unidades, garantindo um processo de reconstrugao conceitual coerente.

Por fim, a terceira interven¢do envolve a escolha da Unidade Articulavel de
Reconstrugao Conceitual de Terceira Geragao (UARC-3) e assim sucessivamente. Cada nova
escolha ¢ determinada pela ligacdo com a UARC anterior, seguindo o mesmo principio. Esse
processo de selecao continua de UARCs permite a progressiva reconstru¢ao conceitual do
objeto matematico, culminando na n-ésima UARC, onde a compreensao completa ¢ alcangada.

Essas intervengdes sdo fundamentais para o sucesso da aplicagdao da Sequéncia Didatica
proposta por Cabral (2017). Elas ndo apenas guiam o processo de reconstrugdo conceitual, mas
também proporcionam ao professor/pesquisador informagdes valiosas sobre o progresso € as
dificuldades dos alunos. Além disso, estimulam a autonomia e o engajamento dos estudantes
em seu proprio processo de aprendizado. Portanto, as Intervencdes Escritas Pré-formais
representam um componente crucial dessa abordagem inovadora no ensino da matematica.

A Intervencao Inicial (Ii) ¢ a primeira intervengao estruturante das Unidades Articuladas
de Reconstrugdo Conceitual orquestrada pelo professor com propdsito bem definidos do
comego ao fim. E também um ponto chave para que tudo ocorra bem durante as ag¢des, isto
porque, corresponde a uma das categorias do discurso dialogico-didatico que serve de “aporte
para que o professor estimule o aluno a perceber de maneira empirico-intuitiva as regularidades
funcionais de um conceito” (Cabral, 2017, p. 40). Vale ressaltar que, essa Intervengao define a

natureza das outras intervengdes, sdo acgoes eleitas intencionalmente pelo professor com a
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inten¢do de promover segundo os pressupostos da Psicologia Historico-Cultural (Vygotsky) as
chamadas Zonas de Desenvolvimento Proximal (ZDP). Dessa forma, espera-se que o aprendiz
avangar de um Nivel de Desenvolvimento Potencial (NDP) para um Nivel de Desenvolvimento
Efetivo (NDE). A Intervencao Reflexiva (Ir) “Aqui o aluno ¢ estimulado/orientado a levantar
hipdteses, fazer conjecturas, verificar possibilidades e estabelecer consequéncias”, Cabral
(2017). Nesse ponto, ¢ também papel do professor estimular o aluno, nesse contexto, as acdes
interativas e dirigidas pelo professor se materializem através de questionamentos a um ou mais
aspectos de reconstrugdo conceitual do objeto. Com base em Cabral (2017), “o aluno ¢
estimulado durante todo o tempo” das agdes interativas a refletir sobre “o que esta fazendo e as
consequéncias de esse fazer sobre outros aspectos da atividade que se desenvolve”. Segundo o
autor, “tudo passa por uma perspectiva de planejamento e de identificagdo, por parte do
professor”. Nesse ponto entendemos que no planejamento das agdes interativas ha um destaque
para a organizagdo dos conceitos circunscritos que de forma associada promovam e
potencializam a (re)descoberta do conceito objeto de reconstrugao.

A Intervencao Exploratoria (Ie) Nesse ponto, o objetivo ¢ aprofundar o olhar dos alunos
a respeito das respostas alcangadas por cada e um e por todos a partir das Intervengdes
Reflexivas (Ir). Para Cabral (2017), as respostas “nao serdo dadas por meio de questionamentos,
mas a partir da solicitagdo da execu¢do de certos procedimentos por parte dos alunos”. Nesse
contexto, os alunos sdo convocados para fazerem simulagdes, experimentacdes, descricoes,
preencher tabelas, elaborar graficos e fazerem observagdes durante o processo. E nesse contexto
segundo o autor, a utilizagdo colaborativa das intervengdes reflexivas e intervengodes
exploratdrias — Ir e Ie — estimula o aluno a percepg¢ao de “regularidades envolvidas no processo
de reconstrucdo conceitual”. O autor declara que, “é justamente a percepcdo dessas
regularidades que permitem aos alunos, ainda que intuitivamente, numa ldgica
fundamentalmente empirica, serem convencidos de certas verdades do saber matematico”.

Vale destacar que as acdes combinadas das Intervengdes Reflexivas e Exploratoérias,
torna favoravel “um cenario didatico estimulante de intervencdes estruturantes pré-formais”
Cabral (2017). Nesse contexto, a partir das generalizagcdes empirica-intuitiva dos alunos
fomentadas pelas Intervengdes Estruturantes Reflexivas e Interven¢des Exploratérias o
professor, se apropria dessas verdades “empirico-intuitivas” sugeridas pelos alunos e, a partir

delas, enuncia a Interven¢ao formalizante (If).

Intervengdo formalizante (If) Nesse ponto, o professor reelabora as generalizagdes

empirico-intuitivas dos alunos e, a partir das principais afirmag¢des em torno dos objetos o
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professor que aplicou a sequéncia diddtica, reorganiza tais proposi¢cdes de modo formal e
disponibilizar a todos os alunos imprimindo o carater disciplinar formal da Matematica. Desse
modo, as percepgdes dos alunos sao materializadas pelo professor que aplicou a sequéncia
didatica com uma linguagem mais abstrata e adequado a natureza da matematica. Apds as
Intervengdes Formalizantes (If) o professor pode inserir as Intervencdes Avaliativas Restritas
(IAr) 45 cuja finalidade ¢ de “estabelecer um primeiro pardmetro de afericdo de aprendizagem
do conceito objeto de reconstrugao conceitual”.

Intervengdes Avaliativas Restritivas (IAr) Nesse ponto, logo apds as intervencdes
anteriores do conceito objeto de reconstru¢dao. Segundo Cabral (2017), essa Intervencdo ¢€ o
primeiro parametro de afericdo e o professor € o responsavel de averiguar as aprendizagens dos
alunos em dois aspectos fundamentais do saber matematico, quais sejam: qual o significado e
o sentindo do objeto matematico em estudo? E como se justificam e operam as propriedades e
operagdes decorrentes?

Intervengdes Avaliativas Aplicativas (IAap) Nesse ponto, temos um nivel mais elevado
de avaliacao do processo de reconstrugao conceitual e, espera-se que o aluno seja capaz de
mobilizar as nogdes associadas as propriedades operacionais do objeto de reconstrucao
conceitual. Nesse contexto, o objetivo das Intervengdes Avaliativas Aplicativa segundo o autor,
¢ aferir a capacidade dos alunos com relagdo a Resolugcdo de Problemas aplicado em diversos
contexto reais ou abstratos adequados ao nivel de ensino.

Assim, de acordo com o que vimos até aqui, vejamos um quadro esclarecedor que
relaciona as situagdes didaticas da Teoria das Situagdes Didaticas (TSD) e as Intervengdes na
estrutura da Unidade Articulada de Reconstrugdao Conceitual (UARC) fios condutores deste

trabalho conforme Quadro 2 sobre aspectos que relacionam a TSD a UARC.

Figura 3: Quadro de relagdo TSD e UARC

Teoria das Situagoes Didaticas Unidade Articulada de Reconstrugdo Conceitual
Situacdo de Ac¢do (Sa) Intervengao Inicial (Ii)

Situacdo de Formulagao (Sf) Intervengao Reflexiva (Ir)

Situacdo de Validagdo (Sv) Intervengao Exploratoria (Ie)

Situagdo de Institucionalizagdo (Si) Interven¢do Formalizante (If)

Fonte: Elaborado pelo autor, (2024)

Ao adotar a abordagem da Unidade Articulada de Reconstru¢do Conceitual (UARC) na

estruturacdo de uma Sequéncia Didatica, conforme a proposta de Cabral (2017), foi necessario
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dedicar uma atengdo especial e muito comprometimento. Isso deveu ao fato de que essa
metodologia apresenta multiplas defini¢des, que, quando observadas de maneira abrangente,
revelam uma complexidade substancial. No entanto, esse nivel de detalhamento proporciona
resultados bastante esclarecedores em relagdo aos objetivos almejados na aplicagdo da SD.

Foi crucial compreender que essa abordagem vai além de simplesmente apresentar os
resultados de aprendizagem. Ela também oferece informagdes valiosas sobre todo o processo
de ensino-aprendizagem, desde o inicio até a conquista dos objetivos finais da Sequéncia
Didatica. Dessa forma, tornou-se evidente que a aplicagdo da UARC demandou uma analise
minuciosa € um acompanhamento cuidadoso ao longo de todas as etapas do processo
educacional.

Ao considerar essa perspectiva, o educador tornou - se ndo apenas um transmissor de
conhecimento, mas também um facilitador do desenvolvimento conceitual dos alunos. Ele
desempenhou um papel ativo na construgdo do entendimento dos estudantes, proporcionando
um ambiente de aprendizado enriquecedor e estimulante. Além disso, ao atentar para os
detalhes e nuances da UARC, o professor teve a oportunidade de compreender profundamente
o progresso e as dificuldades individuais dos alunos, o que contribui para uma abordagem
educacional mais personalizada e eficaz.

Nesse contexto, a aplicagdo da UARC em uma Sequéncia Didatica revelou - se ndo
apenas como uma metodologia, mas como uma filosofia de ensino que promoveu a
compreensdo substancial e duradoura dos conceitos matematicos. Requerendo dedicacdo e
atencao cuidadosa, essa abordagem ofereceu resultados que transcenderam a simples avaliagao
de aprendizado, proporcionando uma visao completa e detalhada do processo educacional em
si. Ao adotar essa abordagem, os educadores poderam se tornar agentes de transformacao no
processo de aprendizado de seus alunos, criando experiéncias educacionais significativas e

impactantes.

2.4 ANALISE MICROGENETICA E ANALISE DO DISCURSO

O ensino de juros simples, apesar de sua importancia na educagao matematica
e financeira, apresenta desafios para os educadores. Para superar tais desafios, a analise
microgenética e a analise do discurso podem ser ferramentas valiosas para o desenvolvimento

de sequéncias didaticas eficazes.
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A andlise microgenética se concentra em como os alunos constroem seus conhecimentos
matematicos. Ao observar e analisar as diferentes etapas do processo de aprendizagem, o
professor pode identificar as dificuldades e os erros dos alunos, ajustando a abordagem de
acordo com as necessidades individuais, ao observar como os alunos abordam os problemas,
quais estratégias utilizam e quais dificuldades enfrentam, ao analisar os exercicios, testes e
outros trabalhos escritos dos alunos para identificar os conceitos que dominam e aqueles que
ainda precisam ser trabalhados e ao conversar com os alunos para entender melhor seus
pensamentos e processos de resolucao de problemas.

A abordagem metodoldégica da andlise microgenética trata-se de uma andlise que
relaciona campos da educagdo e da psicologia para investigar processos em contextos

educativos. Aporto-me em Goés (2000) para melhor explicar.

De um modo geral, trata-se de uma forma de construcdo de dados que requer a atengao
a detalhes e o recorte de episodios interativos, sendo o exame orientado para o
funcionamento dos sujeitos focais, as relagdes intersubjetivas e as condi¢des sociais
da situagdo, resultando num relato minucioso dos acontecimentos. (Goés, 2000, p. 9
~10)

Para Vygotsky, o dominio microgenético de desenvolvimento cognitivo esta
relacionado a formacado de processos psicologicos no curso de alguns minutos ou segundos.
(MEIRA,1997, p.60). Para ele a abordagem microgenética deve associasse a analise do macro-
contexto sdcio-cultural de desenvolvimento, para identificar o significado das a¢des e processos

mentais humanos. (Meira, 1997, p 60) A abordagem metodoldgica microgenética como

“analise microgenética” ¢ definida como:

[...] uma forma de construcdo de dados que requer a atencgdo a detalhes e 0 recorte
de episodios interativos, sendo o exame orientado para o funcionamento dos sujeitos
focais, as relacdes intersubjetivas e as condigdes sociais da situacdo, resultando num
relato minucioso dos acontecimentos. (Goés, 2000, p. 9).

De acordo com Cabral (2004) analise microgenética corresponde a um poderoso
instrumento metodologico de investigagao da construcao de conhecimento quando se pensa no
encontro de sujeitos em situagdes de ensino no ambiente escolar, pois, sendo a sala de aula, um
palco das interacdes dialdgicas que proporciona ao professor um ambiente de investigagdao

pedagdgica.

Corroborando com Cabral (2004) e Goes (2000) a analise microgenética ¢ um grandioso

dispositivo metodoldgico que pode ser utilizado em sala de aula junto com uma sequéncia de
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atividade orientadas para produzir informagao, mais isso exige muita fineza aos detalhes e aos
eventos que surgirdo a partir da relacdo comunicativas dos alunos envolvidos, sob o olhar do
professor pesquisador, no entanto, ndo € o ator principal, mas sim a interacdo comunicativa do
aluno.

A analise do didlogo que ocorre entre os alunos, o professor precisa ter muita atengao
aos detalhes das falas desses sujeitos, para isso o educador precisar de planejamento e ter bem
definido suas intengdes de aprendizagem para esses alunos envolvidos na pesquisa. O modo
que a Analise Microgenética lida, esta fundamentado na adi¢do de narrativas e explicagdes bem
detalhadas dos fendmenos investigados. Essa andlise ndo ¢ micro porque se refere a curta
duragdo dos eventos, mas sim por ser orientada para minucias indiciais —dai resulta a
necessidade de recortes num tempo que tende a ser restrito. (Goés 2000, p. 15).

De acordo com Goes (2000, p.10). Esta pesquisa possui o intuito de verificar as
potencialidades de uma Sequéncia Didatica, para o ensino e aprendizagem de juros simples, e
para isso foi realizada uma analise minuciosa sob a observacdao de professores do 1° ano do
Ensino médio, os quais relataram as dificuldades encontradas pelos alunos na compreensao do
objeto matematico, ao analisar as respostas dos docentes, descobriram que as maiores
dificuldades encontradas pelos aluno foram em porcentagem, definicdo de juros simples e
montante.

Para verificarmos as potencialidades da Sequéncia Didatica proposta nesta pesquisa,
apostamos na analise microgenética e andlise do discurso como aporte investigativo dos
indicios de aprendizagem do aluno mediante a aplicagdo da SD e das intervengdes orais do
professor.

Para realizarmos esta investigacdo, foi importante verificar quais caminhos teoricos
levaram aos aportes da andlise microgenética e analise do discurso. Desta forma, como Proposto
por Zabala (1998) por meio das Sequéncias Didaticas e Cabral (2017) com as UARCs, ¢é
imposto que no processo de aplicagdo da SD, o aluno passe por um processo de interagdo entre
sujeitos, objeto e cognitivo, em que buscamos estudar a Teoria Historico-Cultural de Lev
Vygotsky, em que mostrou que a dimensao historica, a cultura e a interacao social sdo os
principais elementos que influenciam no desenvolvimento mental.

Fundamentado nas potencialidades da SD levantadas nas analises e resultados validei o
produto educacional construido para o ensino e aprendizagem do Conceito de Juros Simples.
Nos proximos capitulos desta dissertacdo o leitor percorrerda comigo pelos caminhos

metodoldgicos e tera uma melhor compreensao de como e por que o escolhemos.
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3. SOBRE O OBJETO MATEMATICO JUROS SIMPLES

Neste capitulo apresentamos o objeto de estudo juros simples por meio de sua definicao
e sua associagdo com a fun¢do afim e progressdo aritmética. Em seguida, temos os trés
elementos fundamentais para a realizacdo do calculo dos juros simples, o capital, a taxa, o
tempo e a importancia dessa relagdo para a obtencdo desse calculo e as caracteristicas do
montante como proporcionalidade e aditividade.

A matematica nos permite modelar e compreender o mundo ao nosso redor. No estudo
de finangas, trés conceitos matematicos se entrelacam de forma fascinante: funcao afim, juros
simples e progressdo aritmética. Essa interconexdo nos permite analisar e prever o
comportamento de investimentos e empréstimos, tornando-se essencial para a tomada de
decisdes financeiras inteligentes.

Iniciamos com a definicdo de fungdo afim, a saber: Uma funcdo f: R [J R chama — se
afim quando existem constantes a, b € R tais que f(x) = ax + b para todo x € R. Ela descreve
uma relagdo linear entre duas variaveis, representando uma linha reta quando plotada em um
grafico cartesiano. Na matematica financeira, a fungdo afim ¢ frequentemente usada para
modelar situagdes envolvendo crescimento linear, como o aumento ou diminui¢ao de um valor
ao longo do tempo.

Em seguida, temos a defini¢cdo de juros simples: Juros simples ¢ uma compensacao
financeira que se paga pela utilizacdo de uma quantia por um determinado periodo, a qual ¢
calculado sempre sobre a quantia utilizada (capital inicial). Os juros simples sao caracterizados
por uma progressdo aritmética, onde a diferenca entre cada termo ¢ constante ao longo do
tempo.

E por ultimo, segue a definigdo de progressao aritmética: Uma progressao aritmética
(PA) ¢ uma sequéncia numérica em que cada termo subsequente ¢ obtido pela adi¢do de uma
constante (chamada de razdo) ao termo anterior. Na matematica financeira, os juros simples
formam uma progressao aritmética, onde o valor do principal mais os juros acumulados a cada
periodo formam uma sequéncia de niimeros que aumentam ou diminuem em uma taxa
constante.

Observado os conceitos acima iremos dar sequéncia apresentando a relagao entre estes,
ou seja:

e A fung¢do afim pode ser usada para modelar o crescimento linear do montante em

uma conta de juros simples ao longo do tempo.
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e Os juros simples representam uma progressao aritmética onde o montante total
numa conta de juros simples aumenta ou diminui numa taxa constante a cada
periodo.

e A relagdo entre funcao afim, juros simples e progressao aritmética reside no fato de
que a fungdo afim descreve o crescimento constante do montante numa conta de
juros simples ao longo do tempo, e os juros simples formam uma progressao
aritmética devido a natureza constante do crescimento do montante.

O entendimento do conceito de juros simples ¢ fundamental para a educagao financeira
e desempenha um papel crucial nas decisdes do dia a dia. Esse conceito financeiro descreve o
acréscimo de valor ao longo do tempo, seja como ganhos ou custos financeiros (De Azeredo
Filho, 2017). Os juros simples sdo uma abordagem fundamental no calculo de ganhos ou custos
financeiros relacionados a um montante de dinheiro emprestado ou investido.

Nessa modalidade, os juros sdo calculados apenas sobre o valor principal emprestado
ou investido, permanecendo constantes ao longo do tempo (De Azeredo Filho, 2017). A férmula
para calcular juros simples ¢ J = C * i * t, onde "J" representa os juros, "C" ¢ o principal, "i" €

r

a taxa de juros e "t" € o tempo.

JUROS SIMPLES
Js = Co. is
t1 =31 =Co. is Mi=Co+]j1=Cot Cois=Co (1 +15)
t2=j2=Co.1s Mz =Co+j1+j2=Cs+ Co.Is + Cois = Co (1+ 2is)
t3=j3= Co.1s M3 =Co+j1 +j2+j3=Co+ Cois +Co is + Co is = Co (1 + 3is)
tazin Co.is Ma = Co (1+ 1 is)

M@m)=1is Con + Co

Figura 4: Grafico Montante(M) x tempo (n)
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Fonte: Elaborado pelo autor, (2024)
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Na abordagem dos juros simples, trés elementos fundamentais desempenham papéis
cruciais no calculo dos ganhos ou custos financeiros. O primeiro deles ¢ o "Principal", que
corresponde ao montante inicial de dinheiro emprestado ou investido. Esse valor € a base sobre
a qual os juros serdo calculados ao longo do tempo (Vieira Sobrinho, 2000).

O segundo elemento ¢ a "Taxa de Juros", que desempenha um papel igualmente
significativo. Representada como uma porcentagem, a taxa de juros indica a parcela da quantia
principal que sera adicionada ou subtraida ao longo do tempo. Geralmente, essa taxa ¢ aplicada
anualmente, sendo um fator-chave na determinagdo do montante total de juros a ser pago ou
recebido (Vieira Sobrinho, 2000).

Por fim, o terceiro elemento ¢ o "Tempo". Esse termo refere-se ao periodo durante o
qual os juros serdo calculados. Geralmente expresso em anos, o tempo ¢ um componente vital,
pois influencia diretamente a magnitude dos juros. Quanto maior o periodo, maior serd o
acimulo de juros simples sobre o montante principal (De Azeredo Filho, 2017).

Assim, a interagdo entre o Principal, a Taxa de Juros e o Tempo ¢ fundamental no
calculo de juros simples. Esses elementos constituem a base para avaliar o impacto financeiro
de empréstimos, investimentos e outras transacdes financeiras, desempenhando um papel
essencial na tomada de decisdes informadas em educagdo financeira.

Os juros simples sdo amplamente aplicados em varias situagdes financeiras cotidianas.
A exemplo, existem as situacdes de Empréstimos Pessoais, ou seja, quando um individuo
contrai um empréstimo, como um financiamento de veiculo, os juros simples sao
frequentemente utilizados para calcular o custo total do empréstimo ao longo do tempo.

Investimentos de Curto Prazo sdo investimentos em produtos de renda fixa, como
Certificados de Deposito (CDs) ou contas de poupanga, frequentemente empregam juros
simples para determinar os ganhos financeiros. Ademais, Contas de Cartao de Crédito, os juros
simples sdo usados para calcular os encargos financeiros em contas de cartdo de crédito quando
o saldo ndo ¢ pago integralmente a cada més.

A compreensdo dos juros simples ¢ vital para a educacdo financeira, permitindo que as
pessoas avaliem o custo ou ganho financeiro ao tomar decisdes sobre empréstimos,
investimentos e dividas. Saber como calcular e interpretar os juros simples ajuda as pessoas a
fazerem escolhas financeiras informadas e a evitar armadilhas financeiras.

Os conceitos de juros simples sdo pilares essenciais da matematica financeira e
desempenham um papel central na educagdo financeira. Eles permitem que individuos e
instituigdes avaliem o impacto financeiro de suas decisdes, sejam elas relacionadas a

empréstimos, investimentos, dividas ou poupancas (Vieira Sobrinho, 2000). A compreensao
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desses conceitos capacita as pessoas a tomar decisdes financeiras informadas e a alcancar
objetivos financeiros de forma mais eficaz. Portanto, o dominio desses conceitos ¢ fundamental

para a promog¢ao da matematica financeira e para a capacitagdo econdmica das pessoas.

3.1 PORCENTAGEM, TAXA E TEMPO

A compreensao da relagdo entre porcentagem, taxa e tempo ¢ fundamental para o estudo
de juros simples. Essa triade de conceitos interligados ¢ a base para calcular o valor dos juros

gerados em uma aplica¢do financeira ou empréstimo.

3.1.1. Porcentagem

A porcentagem representa uma fragdo de um valor total, expressa em termos de "por
cento", que significa "por cem". No contexto de juros simples, a porcentagem esta diretamente
relacionada a taxa de juros, que indica o custo de pegar um dinheiro emprestado ou a

remunera¢do de um investimento.

3.1.2. Taxa de Juros

A taxa de juros ¢ a quantia cobrada pelo uso do dinheiro emprestado ou paga pelo
rendimento de uma aplicagdo financeira, geralmente em um periodo anual. A taxa de juros pode
ser fixa ou varidvel, o que significa que pode permanecer constante ou mudar durante o periodo

do empréstimo.

3.1.3. Tempo

O tempo € o periodo durante o qual o dinheiro ¢ emprestado ou pelo rendimento de
uma aplicagao financeira. Ele pode ser expresso em anos, meses, dias ou qualquer outra unidade
de tempo. O tempo € um fator importante no calculo de juros simples, pois quanto maior o

tempo, maior serd o valor dos juros.
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3.1.4. Importincia da Relacio em Juros Simples

A compreensao da relagdo entre porcentagem, taxa e tempo ¢ importante para:
Calcular o valor dos juros: Saber como calcular os juros é essencial para tomar decisdes
financeiras informadas, como decidir se vale a pena tomar um empréstimo ou investir em um
determinado titulo.

Comparar diferentes opcoes de investimento: Ao comparar diferentes opgdes de
investimento, ¢ importante considerar a taxa de juros e o tempo do investimento para determinar
qual opcao oferece o melhor retorno.

Negociar taxas de juros: Ao tomar um empréstimo, ¢ importante ter conhecimento sobre as
taxas de juros praticadas no mercado para negociar uma taxa mais vantajosa.

. Tomar decisdes financeiras conscientes: Entender a relacdo entre
porcentagem, taxa e tempo permite que os individuos tomem decisdes mais conscientes sobre
como gerenciar seu dinheiro.

Dominar a relagdo entre porcentagem, taxa e tempo no estudo de juros simples ¢é
fundamental para tomar decisdes financeiras inteligentes, seja em investimentos ou em
operagoes de crédito. Compreender como esses elementos se relacionam permite calcular juros,

comparar opgdes e tomar decisdes conscientes sobre o gerenciamento do dinheiro.

3.2 MONTANTE

No estudo de juros simples, o0 montante (M) representa o valor total que seréd recebido
ou pago ao final de uma transagao financeira, considerando o capital inicial (C), a taxa de juros
(1) e o tempo (t). Em outras palavras, o montante ¢ a soma do capital inicial com os juros

acumulados durante o periodo da transagao.

3.2.1. Caracteristicas do Montante em Juros Simples

e Proporcionalidade: O montante ¢ diretamente proporcional ao capital inicial, a taxa
de juros e ao tempo. Isso significa que, se qualquer um desses fatores aumentar, o

montante também aumentara.
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e Aditividade: Os juros s3o calculados apenas sobre o capital inicial, ndo sobre os
juros acumulados anteriormente. Isso significa que o montante cresce de forma linear

ao longo do tempo.

3.2.2. Aplicacdes do Montante

O calculo do montante ¢ util em diversas situagdes, como:

¢ Planejamento financeiro: Permite estimar o valor futuro de um investimento ou
aplicacdo, auxiliando na tomada de decisdes financeiras.

e Calculo de juros a receber: Ao investir em titulos de renda fixa, o montante permite
calcular o valor dos juros que serdo recebidos ao final do periodo.

e Comparacio de diferentes investimentos: Possibilita comparar diferentes opgoes
de investimento com base no retorno final, considerando o capital inicial, taxa de
juros e tempo.

Compreender o montante no estudo de juros simples ¢ fundamental para tomar decisdes
financeiras conscientes, avaliar o retorno de investimentos e realizar projecdes financeiras
precisas. A andlise dos fatores que influenciam o montante, como capital inicial, taxa de juros
e tempo, permite otimizar o planejamento financeiro e alcangar os objetivos desejados. Nesse
sentido, considero esta secao importante para a pesquisa por mostrar a interagao do capital, taxa

de juros, tempo e montante para a compreensao dos juros simples.



41

4. SOBRE O ENSINO DE JUROS SIMPLES

Apresentamos o conteido de juros simples de livros didaticos, componentes do
Programa Nacional do Livro Didético (PNLD), utilizados por professores da Educagdo Basica.
Foram apresentados pontos negativos na abordagem dos juros simples, segunda a 6tica de
professores de escolas publicas, elencam a falta de contextualizacdo, rigor matematico,
regionalizagdo nas atividades e exemplos pouco significativos.

O ensino dos juros simples ¢ uma parte importante do curriculo de matematica
do ensino médio. No entanto, a abordagem desse assunto nos livros didaticos costuma ser
simplificada, deixando de lado alguns conceitos importantes que podem dificultar o
entendimento do assunto. Diante disso, foram analisados os conteudos de juros simples de
algumas obras de livros didaticos mais selecionadas em ambito nacional, conforme dados
estatisticos do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), aprovadas pelo

Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD 2021-2024).

Figura 5: Quadro de Livros didaticos analisados
AUTOR (ES) TITULO EDITORA | ANO | PNLD/PNLEM

Lilian  Aparecida | . .
o Diélogo matematico e suas tecnologias Moderna | 2020 2021 - 2024
Teixeira

Bonjorno, Giovanni | Matematica (sistemas, matematica financeira
FTD 2020 2021 - 2024
Jr., Paulo Camara ¢ grandezas)

Luiz Roberto Dante | Matematica em contexto (drea da matematica .
. . Atica 2020 2021 - 2024
e Fernando Viana e suas tecnologias)

Joamir Souza Matematica financeira, graficos e sistemas FTD 2020 2021 - 2024

Thais Marcelle de | Matematica integrada (grandezas, sequéncias
) ) Scipione 2020 2021 -2024
Andrade ¢ matematica financeira)

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

4.1. JUROS SIMPLES EM LIVROS DIDATICOS

A andlise dos livros didaticos revelou que os seguintes pontos negativos sdo comuns na
abordagem dos juros simples. Iniciamos com a falta de contextualiza¢do, visto que os livros
didaticos costumam apresentar os juros simples de forma abstrata, sem relacioné-los a situacdes
reais do mundo. Isso pode fazer com que os alunos tenham dificuldade em compreender a

importancia do assunto e como ele pode ser aplicado na pratica.
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Falta de regionaliza¢do, uma vez que no ambito do ensino de matematica, a auséncia de
regionalizagao nos livros didaticos, especialmente no que concerne ao tema dos juros, se
configura como um desafio consideravel para o ensino de qualidade na regiao Norte do Brasil.

A regionalizacdo dos livros didaticos ¢ crucial para garantir um ensino de matematica
de qualidade. Ao considerar as particularidades socioecondmicas e financeiras da regido, os
alunos podem desenvolver as habilidades e conhecimentos necessarios para lidar com as
finangas em seu contexto local, preparando-se para uma vida adulta autdbnoma e responsavel.

Falta de rigor matematico, observado que os livros didaticos costumam apresentar
formulas e conceitos matematicos de forma simplificada, sem explicar os fundamentos que os
sustentam. Isso pode fazer com que os alunos tenham dificuldade em aprender o assunto de
forma profunda.

Exemplos irrelevantes, os seja, os livros didaticos costumam utilizar exemplos de
aplicacdo dos juros simples que ndo sdo relevantes para a realidade dos alunos. Isso pode fazer
com que os alunos tenham dificuldade em compreender a importancia do assunto. Para
melhorar a abordagem dos juros simples nos livros didaticos, € importante que sejam feitas as
seguintes mudangas:

Apresentar os juros simples de forma contextualizada, relacionando-os a situagdes reais
do mundo. Apresentar as férmulas e conceitos matematicos de forma rigorosa, explicando os
fundamentos que os sustentam. Utilizar exemplos de aplica¢do dos juros simples que sejam

relevantes para a realidade dos alunos.

4.2. JUROS SIMPLES EM DOCUMENTOS OFICIAIS

Neste capitulo apresentamos como os documentos oficiais orientam os docentes a
trabalharem o assunto juros simples para que os objetivos de aprendizagem sejam alcanc¢ados.

No Brasil, a educagao formal € regida por diversos documentos oficiais que norteiam o
curriculo escolar e as praticas pedagogicas. No caso do ensino de juros simples no primeiro ano
do ensino médio, esses documentos orientam o que deve ser ensinado, como deve ser ensinado
e quais sao os objetivos de aprendizagem a serem alcangados pelos alunos.

A evolucdo historica da legislagdo educacional brasileira demonstra um crescente
interesse em garantir a qualidade do ensino de matematica, especialmente no diz respeito ao

ensino de conceitos financeiros como juros simples.
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A Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagao Nacional (LDB, 1996) estabelece 00s
fundamentos da educagdo brasileira, com énfase no desenvolvimento integral do aluno em
diferentes etapas da educagao basica. No artigo 32, a LDB define que o ensino fundamental,
obrigatdrio, tem como objetivo a formagao basica do cidaddo, priorizando o desenvolvimento
das capacidades da leitura, escrita e calculo. No artigo 35, ao tratar do ensino médio, a LDB
descreve que esta etapa deve consolidar e aprofundar os conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, além de preparar o aluno para o trabalho e para o exercicio da cidadania, visando
sua adaptag@o a novas condi¢des de ocupacao e aperfeicoamento continuo.

Os Parametros Curriculares para o Ensino Médio (PCNEM), elaborado pelo Ministério
da educacdo em 1999, servem como referéncia para a organizagdo curricular das escolas e
propde que, na area da matematica, os alunos desenvolvam competéncias para resolver
problemas relacionados a operagdes numéricas, como porcentagem, razao € proporcao. Tais
habilidades s3o fundamentais para o entendimento da matematica financeira, preparando os
alunos para interpretar graficos, tabelas e resolver problemas matematicos aplicados ao
cotidiano.

O Plano Nacional de Educacao (PNE), instituido pela lei 13.005/2014, estabelece metas
para a educagdo no Brasil no periodo de 2014 a 2024. A Meta 6 do PNE visa garantir que todos
os alunos do ensino fundamental estejam alfabetizados e dominem habilidades essenciais de
escrita, leitura e matematica até o final dessa etapa. No ensino médio, o PNE destaca a
importancia de desenvolver o pensamento logico e critico dos alunos bem como a capacidade
de resolver problemas e tomar decisoes informadas.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), homologada em 2017, organiza as
competéncias e habilidades que os alunos devem adquirir ao longo da educagdo basica. No
campo da matemadtica, a BNCC enfatiza a competéncia de resolver e comunicar solugdes de
problemas que envolvem porcentagem, razdo, propor¢do € juros simples, aplicados em
situacdes cotidianas como financiamentos e investimentos. Embora a BNCC ndo mencione
explicitamente o ensino de juros simples no primeiro ano do ensino médio, os conceitos de
porcentagem, razao € propor¢ao, 0s quais s30 essenciais para esse tema, estdo previstos no
curriculo matematico.

Portanto, a legislagdo e os documentos oficiais destacam a importancia do
desenvolvimento de competéncias matematicas voltadas para o pensamento 16gico, a resolucdo
de problemas e a aplicagdo de conceitos financeiros, preparando os alunos para enfrentar

desafios reais e participar de maneira ativa e consciente da sociedade.
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4.3. RESULTADOS E ANALISES DO QUESTIONARIO DE PESQUISA:

O quadro a seguir apresenta treze assuntos que estao ligados ao ensino de juros simples,
diagnosticados com os percentuais das respostas dos professores a respeito do grau de
dificuldade apresentada pelos alunos ao estudarem juros. Como foi citado, a amostra da

pesquisa atingiu 32 professores de escolas publicas da Regido Metropolitana de Belém.

Figura 6: Quadro — Dificuldade de aprendizagem

Costuma ensinar? | Grau de dificuldade que os alunos aprendem
Conteudo de Juros A MUITO ‘ ‘ MUITO
SIM NAO FACIL FACIL | DIFICIL DIFICIL
Cll'egilgf‘so com nUmeros 98% 2% 7% | 18% 5% 0%
iéi\;[;gilshcaqao com nimeros 99% 1% 30 12% 13% 304
3. Porcentagem 100% 0% 3% 20% 9% 0%
4. Definigdo de juros Simples 99% 1% 2% 23% 6% 0%
5. Potenciagdo 99% 1% 4% 17% 9% 1%
6. Defini¢do de juros compostos 99% 1% 1% 8% 20% 2%
Definigdo de montante 99% 1% 2% 20% 7% 2%
If'rig:g’;fao de capital ou 98% 2% 4% 16% 8% 2%
9. Definicao de taxa 99% 1% 3% 13% 8% 2%
10. 'Transformago.es d(: 97% 39 30 6% 16% 49,
periodo(tempo) dia/més/ano
11.Identificar os juros em
atividade de compra/ 98% 2% 1% 9% 19% 1%
financiamento
jlliolsdentlﬁcagao do tipo de 99% 1% 20, 50, 21% 304
13..Reconhecer o tipo de juros 97% 39 20, 1% 19% 79
aplicado

Fonte: Elaborado pelo autor, (2023)

Apos a aplicagdo do questionario e posterior confec¢ao do quadro das dificuldades de
aprendizagem de Juros Simples nao foi feita nenhuma aplicagdo de teste a fim de avaliar o grau
de conhecimento dos alunos sobre o assunto. A pesquisa mostrou-nos alguns pontos
importantes que podemos contabilizar favoravelmente, o fato de que quase todos os professores
entrevistados trabalham os contetidos abordados na pesquisa e que as dificuldades apresentadas
pelos alunos foram nos topicos 2, 6, 10, 11, 12 e 13, as quais foram classificadas como dificeis,
janos topicos 1, 3,4, 5, 7, 8 e 9 foram consideradas de facil aprendizado.

Diante dos dados apresentados 53,84% dos topicos apresentados foram considerados
de facil aprendizado, porém ndo podemos aqui tecer quaisquer comentarios sobre o

desempenho desses alunos no que tange a resolucdo de problemas sobre Juros Simples e dessa



45

forma concluimos que ha necessidade de reaplicagdo da pesquisa de forma completa
finalizando-a com um teste sobre o assunto em questao.

Neste sentido, considero que as contribuicdes dos professores consultados nesta
pesquisa trouxeram um olhar no aspecto da experiéncia profissional e corroborou com as
conclusdes dos levantamentos preliminares, indicando que esta pesquisa pode seguir o curso
definido pelas dificuldades/habilidades de aprendizagem do conceito de juros simples definido

como objetivo de apendizagem da sequéncia didatica proposta.
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5. PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA

Neste capitulo temos a sequéncia que sera aplicada aos alunos das escolas publicas e
jovens aprendizes do Sistema Nacional de aprendizagem Comercial (SENAC), elaboradas
segunda as Unidades Articulaveis de Reconstrugdao Conceitual, com a finalidade de comprovar
a potencialidade dessa sequéncia.

A proposta de sequéncia didatica abaixo tem uma lista de atividades de calculo de juros
simples, no qual o pesquisador ird aplicar as atividades e orientar os alunos no processo de
aprendizagem. Essas atividades tém por objetivo fazer com que o aluno tenha a capacidade de
reconhecer as possiveis solucdes de situacdes ou problemas que envolvam aplicagdes de
conceito de juros, cdlculo de juros simples e montante, por conseguinte mostrar para o aluno
que a matematica nao esta presente apenas na sala de aula, mas também no seu dia a dia. Além
do mais, é recomendado ao pesquisador, que ao aplicar a sequéncia didatica proposta, possa
fazer perguntas aos alunos sobre o que aconteceria com o valor dos juros caso mudassem o0s
valores do capital, taxa e o tempo.

Antes de realizar a aplicagdo da sequéncia didatica faremos um teste de conhecimentos
prévios com o objetivo de observar como os alunos estdo com relagdo aos conhecimentos
necessarios para a assimilagdo das atividades apresentadas na sequéncia didatica, conforme
Apéndice A. Caso os alunos apresentem dificuldades apds a aplicagdo do teste, serd
desenvolvida uma oficina (Apéndice B) com os alunos de forma a nivelar o conhecimento
destes e apenas ap0s esse processo sera realizada a aplicacao da sequéncia didatica. De acordo

com 0 organograma abaixo:

Figura 7: Organograma de aplicacio da sequéncia didatica

Teste de
verificagdo

UARC 3

Satisfatorio

Insatisfatorio
Intervengédo avaliativa

Oficina de conhecimentos
prévios

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024
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5.1. UARC 1 - O CONCEITO DE JUROS SIMPLES

Titulo: A FORMALIZACAO DO CONCEITO DE JUROS SIMPLES.

Nesta UARC pretende-se que, por meio de observagao e, ao responder as perguntas que
sdo feitas, o estudante identifique na situacdo apresentada, padrdes nela existentes, que os
auxiliem o aluno a elaborar um conceito de Juros Simples o mais proximo possivel do
verdadeiro. As dificuldades que surgirem serdo esclarecidas por meio de intervengdes orais
com o discente.

Objetivo: Introduzir o conceito basico de juros simples aos alunos, capacitando — os a
entender e elaborar um conceito do objeto de estudo.

Material: Calculadora, papel e caneta.

Procedimentos:
e Ler o texto de cada questao
e Realizar os calculos, se necessario.

e Responder as atividades propostas.

Atividades — UARC 1
[Ii-01] — Um jovem aprendiz pediu emprestado a quantia de R$ 1.000,00 aos seus colegas de
sala para pagar ao final de um més, entretanto, apenas Jos¢ ¢ Roberto se prontificaram a
emprestar. José disse que iria cobrar 15% de acréscimo ao final do més sobre o valor
emprestado e, Roberto, disse que emprestaria se ele pagasse ao final do més a quantia de R$
1.200,00.
[Ir] — Qual o valor que deveria ser pago ao Jos¢ no final do més?

Qual a porcentagem cobrada por Roberto em relagdao ao valor emprestado?
[Ir] — Qual das situagdes € mais vantajosa para o aprendiz aceitar o empréstimo?
[Ie] — Faga registro da discussdo com seus colegas a respeito das seguintes situagdes:

a) Se o empréstimo fosse por 2 (dois) meses

b) Se o empréstimo fosse por 3 (trés) meses
[Ie] — Junto com seus colegas, formule um texto sobre o que seria o percentual de 15% cobrado

a mais por José e outro texto sobre o que representa o acréscimo cobrado por Roberto.
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[If]

FORMALIZACAO DO CONCEITO DE JUROS SIMPLES
Juros Simples (J) ¢ a compensacdo pelo uso temporario de um capital (C), seja por
empréstimo, poupanga ou divida, isto ¢, e a porcentagem ou taxa (i) calculada sobre o valor
inicial (capital) durante determinado tempo ou periodo (m), cujo valor ndo se altera no

decorrer do tempo e ¢ adicionado ao final de cada periodo.

[Iar] — Suponha que vocé empreste R$ 500,00 para um colega e que pretende cobrar 20% ao

més pelo empréstimo durante trés meses.

e A partir da definigdo de juros simples, explique como seria essa situagdo de més a més ao
longo periodo.

e Vocé ja viu algo parecido em outras situagdes? Exemplifique.

5.2. UARC 2 - CALCULO DO JUROS SIMPLES

Nesta UARC espera — se que, ao longo do desenvolvimento da sequéncia, promova a
interagdo dos alunos, incentivando perguntas e discussdes sobre os conceitos apresentados. Ao
final, os alunos devem ser capazes de aplicar a formula de juros simples em situagdes praticas
e compreender sua importancia na vida cotidiana.

Objetivo: Compreender e aplicar a férmula de juros simples para resolver problemas do mundo
real, como calcular os juros a serem pagos em um empréstimo ou os ganhos em um

investimento.

Titulo: A FORMALIZACAO DO OBJETO (C 0 i [ n)

Apos a formalizacdo do conceito de Juros Simples, com a utilizagdo das UARC:s,
avancaremos para a formalizagdo do objeto matematico (C O i [ n), denominado Fator de
Capitalizagao.

As dificuldades que surgirem serao esclarecidas por meio de intervengdes orais com o

discente.

Material: Calculadora, papel e caneta.

Procedimentos:
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e Ler o texto de cada questao

e Realizar os calculos, se necessario.

e Responder as atividades propostas.

Atividades — UARC 2

[li] — Analise a seguinte situacdo: Um jovem aprendiz resolveu poupar numa instituicao

financeira aplicando a quantia de R$ 1.000,00 em um fundo com taxa de juros de 5% ao més,

pelo periodo de 5 meses, conforme demonstrado no quadro a seguir.

[Ir] — Com base no

Figura 8: Quadro de juros simples ‘

DEMONSTRATIVO DE JUROS ‘

Més | Capital (RS) Juros por Periodo (RS$)

1| 100000 | 50,00 |
2 || 1.000,00 100,00

| 3 | 100000 | 150,00 |
|4 | 100000 | 200,00 |
| 5 | 1.000,00 | 250,00 |

Fonte: Elaborado pelo autor, (2024)

demonstrativo apresentado pela instituicdo financeira, qual o valor

correspondente aos juros recebidos por esse jovem ao final da aplicacao?

[Ie] — Descreva numericamente o procedimento utilizado pela institui¢do financeira para o

calculo dos juros simples de més a més.

[Ie] — Generalize essa situacdo utilizando J (juros), C (capital investido), i (taxa de juros) € n

(periodo de aplicacao).

[If]

FORMALIZACAO — FORULA DE JUSOS SIMPLES

Juros Simples (J) sao calculados apenas sobre o valor principal ou capital (C), cujo valor inicial

nao muda ao longo do tempo e obtido por meio da formula J = C O i [ n onde:

J _
C _

i —

Juros
Capital
Taxa

Tempo
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[Iar] - Vocé tomou emprestado a quantia de R$ 500,00 com um amigo para pagar uma conta
urgente. Combinaram que vocé devolveria o valor emprestado acrescido de juros simples de
2% ao més.

[J Calcule os juros simples que vocé devera pagar ao final de seis meses.

[0 Apresente o calculo de forma detalhada explicando cada etapa e construa um quadro

semelhante ao que a instituicdo financeira apresentou ao jovem aprendiz.

5.3. UARC 3 - A FORMULA DO MONTANTE DE JUROS SIMPLES

Nesta unidade, apos o conceito e a formula de Juros Simples terem sido assimiladas,
com auxilio das UARCs, prosseguimos com a formalizacdo da expressdao matematica para o
calculo do montante de aplicagdo financeira em regime de Juros Simples. As dificuldades
apresentadas serdo esclarecidas por meio de intervengdes orais.

Objetivo: Capacitar os alunos a compreender e aplicar os conceitos e formulas de juros

simples e montante em situagdes no mundo real.

Material: Calculadora, papel e caneta.
Procedimento:

e Ler o texto de cada questao

e Realizar os calculos, se necessario.

e Responder as atividades propostas.

Atividades - UARC 3

[Ii] — No quadro a seguir constam detalhes de uma aplicagdo de um capital a juros simples.
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‘ Figura 9:Quadro demonstrativo de aplicacio ‘

| DEMONSTRATIVO DA APLICACAO |

‘ Meés H Capital (RS) H Juros por Periodo (RS) H Valor a Receber (RS) ‘

1| 1.000,00 [ 50,00 H 1.050,00 |
2 1.000,00 100,00 1.100,00

3| 1.000,00 [ 150,00 H 1.150,00 |
4 1.000,00 200,00 1.200,00

Il 1.000,00 H 250,00 | 1.250,00 |

Fonte: Elaborado pelo autor, (2024)

Considerando a seguinte representagdo: Juros (J), Capital (C), Taxa (i), Periodo (n) e

Valor a receber (M), responda:

[Ir] — A partir da observagdo dos valores constantes no quadro acima, que relagao pode ser
estabelecida entre Valores a Receber (M), o Capital (C) e os Juros (J) de més a més?

[Ir] — E possivel generalizar a relagdo entre Valores a Receber (M), o Capital (C) e os Juros (J)
de més a més?

[Ie] — Substitua o valor dos Juros (J) obtido nas atividades anteriores na expressao obtida acima
[Ie] — Aplique a relagdo obtida para constatar verificar sua validade de més a més e explique o

que observa.

(1]

FORMALIZACAO - FORMULA DO MONTANTE DE JUROS SIMPLES
Montante Simples (M) ¢ o valor total resultante de uma aplicacdo financeira, resultante da
soma do valor inicial ou capital ou principal (C) com os juros gerados durante o periodo (n) da
aplicacdo a uma taxa ().

Representagdo: M=C+JouM=C (1 +in)

[IaRr] - Vocé investiu R$ 2.000,00 em uma aplicagao financeira que rende juros simples de 0,5%
ao més. Deseja saber quanto dinheiro tera acumulado na conta apos 4 anos.
o Calcule o montante total que vocé terd na conta apods 4 anos.

o Explique o que significa o termo "montante" no contexto de juros simples.
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5.4. INTERVENCAO AVALIATIVA APLICATIVA

Objetivo: Esta questdo explora a capacidade do aluno de calcular e comparar montantes de
dois financiamentos com prazos e taxas diferentes, utilizando a férmula de juros simples, assim,
os alunos desenvolvem uma compreensdo pratica do impacto de diferentes taxas de juros e

prazos em situagdes de compra no cotidiano

[Iaa] - Jodo estd pensando em comprar um computador para utilizar nos estudos e trabalho. O
valor do computador ¢ R$ 4.500,00, mas ele ndo possui o valor total para o pagamento a vista.
Por isso, decidiu optar por um financiamento oferecido pela propria loja. A loja oferece duas
opgoes de financiamentos, ambas com juros simples. Agora, Jodo precisa decidir qual delas ¢
mais vantajosa financeiramente.

As opgoes oferecidas pela loja sdo:

Opgcao A: Financiamento de R$ 4.500,00 com juros simples de 2% ao més, por um periodo de
10 més.

Opcao B: Financiamento de R$ 4.500,00 com juros de 24% ao ano, sendo o pagamento
parcelado em 12 parcelas.

1) Calcule o valor dos juros e o montante (valor final a ser pago) em cada uma das opgoes.

2) Com base nos célculos, qual das duas op¢des de financiamentos € mais vantajosa para Jodo?

Justifique suas respostas mostrando os célculos realizados.

Objetivo: Essa questdo visa explorar a aplicagdo dos conceitos de juros simples em dois
cenarios opostos: o de um investimento € o de um empréstimo. Ao comparar os resultados, os
alunos poderao refletir sobre como as taxas de juros afetam de forma diferente uma situacdo de
crescimento de capital (investimento) e uma de divida (empréstimo). Isso ajuda a desenvolver

uma visdo critica sobre o impacto financeiro das taxas de juros em decisdes econdmicas reais.

[Iaa] - Maria e seu irmao Paulo tomaram decisdes diferentes no inicio do ano. Maria decidiu
investir R$ 5.000,00 em um titulo que paga juros simples de 1,5% ao més, com a intengdo de
aumentar suas economias ao longo de 8 meses. Por outro lado, Paulo precisou pegar um
empréstimo no valor de R$ 5.000,00 para abrir um pequeno negocio, mas a taxa de juros que

ele conseguiu foi de 3% ao més, também com um prazo de § meses para o pagamento. Agora,
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apos o periodo de 8 meses Maria e Paulo estdo curiosos para saber o quanto o investimento de
Maria e quanto Paulo terd de pagar no total pelo empréstimo.

1) Calcule o montante acumulado por Maria ao final dos 8 meses de investimento, considerando
a taxa de 1,5% ao més.

2) Calcule o valor total (montante) que Paulo tera de pagar ao final dos 8 meses de empréstimo,
considerando a taxa de 3% ao més.

3) compare os resultados de Maria e Paulo. Explique as diferencas entre o crescimento do

investimento e o custo do empréstimo, analisando o impacto da taxa de juros em cada situagao.
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6. PROCEDIMENTOS PARA A APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

O objetivo deste topico ¢ descrever de maneira detalhada sobre a realizagdo desta
pesquisa, a selegdo dos participantes e analise da aplicagdo da sequéncia didatica, as fases da

instrugdo e os registros escritos das respostas dos alunos sujeitos da pesquisa.

6.1. PROCEDIMENTO ANTERIOR A APLICACAO

E importante salientar que a presente pesquisa tem como objetivo incentivar o ensino
de juros simples, por meio de Unidades Articuladas de Reconstrugdo Conceitual (UARC), na
(UARC 1) a formalizagdo do conceito de juros simples, (UARC 2) a formaliza¢ao do objeto (C
x 1x n) e (UARC 3) formaliza¢do da férmula do montante de juros simples, temas que foram
trabalhados na proposta aplicada ao 1° ano do ensino médio na rede publica.

A selecao da proposta para aplicacao na rede publica de ensino foi realizada em
busca de se aproximar ao maximo da realidade da maioria dos brasileiros atualmente, como ¢
de conhecimento, a falta de qualidade no ensino ¢ evidente até se comparado ao ensino privado.
A escolha foi fundamentada na tentativa de compreender a real situacdo das escolas da rede
publica de ensino, bem como as dificuldades encontradas pelos discentes e docentes.

Com base em acordos prévios, com a dire¢ao da escola e a professora, chegou-
se ao consenso em relagdo ao dia e horério para aplicagdo da sequéncia didatica, que nao
prejudicasse o andamento das atividades propostas na grade curricular. Dessa forma, apds a
conscientizacdo da dire¢do da escola, fomos até os alunos e confirmamos nossa pesquisa €
disponibilidade de exercermos nossa proposta no periodo da manha.

Antes da aplicac¢do da sequéncia didatica foi realizado um teste de conhecimento
prévio com o intuito de confirmar se era viavel submeter a turma a essa pesquisa, utilizamos
um método investigativo para avaliar o nivel de conhecimento dos alunos. Desse modo, tém-se

a sintese do resultado do teste de conhecimentos basicos no Quadro

Figura 10: Quadro: Resultado do teste de conhecimento basico

Conteudo Desempenho Desempenho Dificuldades Sugestdes de
Revisado Esperado Geral dos Alunos Comuns Intervenciao Pedagégica
Exercicio I: Calcular Dificuldade

Revisdo dos conceitos

Calculo de porcentagens 40% de certeza. em calcular L.
basicos de porcentagem e

Porcentagens de valores e porcentagens




em contextos
reais.

interpretar o
impacto das
taxas

percentuais.

aplicar em de valores pratica com exemplos do
situagdes de maiores e em | cotidiano.
desconto. interpretar o
significado de
desconto.
Erros ao
converter
Conversor porcentagens Utilizar uma tabela de
Exercicio I1: porcentagens para fragdes conversao e exercicios
Conversdes de para decimais | 30% de certeza. irredutiveis e visuais que facilita a
Porcentagens e fragdes, e ao interpretar | compreensdo das
vice-versa. decimais relagdes.
como
porcentagens.
Dificuldade
em
Resolver . . .
contextualizar | Realizar atividades de
problemas ~
.. . porcentagens resolugdo de problemas
Exercicio I1I: aplicando .
. para resolver contextualizados em
Problemas conhecimentos o . ~ o
. 20% de certeza. problemas situagdes proximas da
Contextualizado | de . .
reais € realidade dos alunos,
S porcentagem

como calculos de juros e
descontos.

Analise Geral

Compreensao
basica de
porcentagem,
mas com
dificuldades
de aplicagao
pratica e
especial.

Nivel de
compreensao
baixo.

A aplicacdo e
conversao de
porcentagens
ainda requer
reforgo.

Propor uma sequéncia
didatica com foco na
pratica continua e uso de
recursos visuais para
melhor compreensao.

Fonte: Elaborado pelo autor, (2024)
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Este quadro sintetiza o desempenho dos alunos e identifica as éareas de maior

dificuldade, uteis como base para interven¢des pedagogicas que reforcam os conceitos

fundamentais de porcentagem. Por essa razao, logo apds os resultados do teste foi desenvolvida

a Oficina de Conhecimentos Basicos para consolidar os conteudos necessarios ao

desenvolvimento da compreensdo da porcentagem.

Logo depois, foi utilizado o mesmo teste de verificagdo de conhecimentos basicos como

um instrumento de afericdo e de verificagdo de aprendizagem para o ensino de porcentagem.

Em vista disso, o nivel de compreensao do teste de conhecimentos basicos sofreu um aumento

saindo do patamar de compreensao baixo para alto de itens respondidos corretamente. Assim

sendo, estabeleci seguir para a aplicacao da sequéncia didatica.
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6.2. SOBRE A APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Nesta narrativa, apresentamos 0s sujeitos e espagos da pesquisa. Assim como 0s
procedimentos, taticas e resultados obtidos com a implementa¢do de cada uma das UARCs.
Além do mais, a verificacao da sequéncia didatica.

Assim sendo, as etapas da aplicacdo da sequéncia didatica ocorreram em uma turma de
35 alunos, os quais foram divididos em equipes, do 1° ano do ensino médio de uma escola
estadual do municipio de Belém-PA, a sequéncia foi aplicada na turma 101 do turno da manha,
da professora Raquel na Escola Estadual de Ensino Médio Zacharias de Assumpcao, localizada
no bairro do Guama.

No dia 17 de outubro de 2024 uma quinta-feira comparecemos a escola para conversar
com a turma, nesse primeiro contato com os alunos explicou - se como seria a pesquisa e aplicou
- se o teste de conhecimentos bésicos necessarios. Antes dos alunos iniciarem o teste de
conhecimentos basicos necessarios informou - se que a intencao do teste era de verificar os
conhecimentos deles sobre, interpretar uma situagdo que envolvesse calculo de porcentagem,
multiplicag@o, conversdoes em decimal, em fragdo (fragdo irredutivel) em porcentagem, razao,
proporg¢do, resolucdo de equacdes e interpretacdo de problemas contextualizados. Diante do
resultado do teste de conhecimentos basicos comunicou - se a eles que seria feito uma oficina
de conhecimentos necessarios, € pediu - se para que todos o0s alunos comparecessem na proxima
aula, que seria na ter¢a — feira dia 22 de outubro.

No dia 22 de outubro, utilizaram - se 2 aulas de 45 minutos para aplicar a oficina de
conhecimentos basicos, no primeiro momento explicou - se sobre porcentagem, conversdes em
decimal, em fragdo (fracdo irredutivel), em porcentagem, razao, proporcao, regra de trés e
resolucdo de equagdes, em seguida no segundo momento voltamos a aplicar o teste de
conhecimento basico e obteve- se um resultado satisfatério. No final da oficina foi informado
para os alunos que no nosso proéximo encontro seria aplicado uma sequéncia didatica e que eles
poderiam se organizar em equipes com 5 alunos cada.

Dia 24 de outubro, foi aplicada a sequéncia didatica aos 28 alunos que compareceram a
aula, sendo que esses mesmos alunos estavam em todos 0s nossos encontros, como a aplicacao
do teste diagnostico e da oficina de conhecimentos prévios. De inicio pedi - se para os alunos
formarem grupos, assim formaram — se 5 grupos, sendo 2 grupos com 5 integrantes € 3 grupos

com 6 integrantes identificados de G1 a G5 e para a realizagao da atividade foi disponibilizado
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trés aula de 45 minutos cada, combinei com os alunos que ficariam 35 minutos para cada UARC

e 30 minutos para as intervencoes avaliativas aplicativas.

6.2.1. Aplicacdo da UARC 1

Essa atividade da UARC 1 — O Conceito de Juros Simples foi projetada para estimular
a compreensdo pratica e conceitual do célculo de juros simples, a partir de uma situagdo
cotidiana que ¢ proxima da realidade dos alunos.

Pode-se dizer que a intervencdo foi baseada “no sentido de que existe uma
intencionalidade nas ag¢des dirigidas™ (Cabral, 2017 p. 40) principalmente em relagdo a leitura
da questdo e explicagdo do sentido dela. Foi entdo apresentado o conceito de UARC, que
significa Unidade Articulada de Reconstrucdo conceitual e informados novamente a respeito
da pesquisa de mestrado. Assim, pode-se observar suas respostas sobre Intervencao Inicial (),
que consiste no primeiro contato dialdgico e “serve de aporte para que o professor estimule o
aluno a perceber de maneira empirico-intuitiva as regularidades funcionais do conceito”,

(Cabral, 2017 p. 40) do grupo 1, na figura a seguir.



Figura 11: Grupo 1
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Fonte: Protocolo de pesquisa, 2024.

Ainda na figura acima que relacionam aspectos de questionamentos, capazes de focar
os alunos a vérias aberturas, cunhando um sentido reflexivo em implica¢des sobre o que se

desenvolve. Segundo Cabral (2017) na Intervencao Reflexiva ( ), sempre “se materializa por

meio de um questionamento. Esse questionamento se refere a um ou mais aspectos relacionados

ao conceito objeto de reconstrugdo”. Intensificando (re)descobertas por um ponto de vista de

projeto e de assimilacao da identidade. (CABRAL, 2017 p. 41).
Além disso, a Intervengdo Exploratoria (Ie) tem como objetivo aprofundar o olhar do
aluno a respeito das respostas obtidas a partir das Intervencdes Reflexivas (Ir). Nao serdo dadas

por meio de questionamentos, mas a partir da solicitacdo da execugao de certos procedimentos

por parte dos alunos. Aqui os alunos sdo convidados para fazerem simulagdes,
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experimentacdes, descri¢des, preencher tabelas, elaborar graficos e observacdes. (CABRAL,

2017 p. 41).

Figura 12: Grupo 1
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Fonte: Protocolo de pesquisa, 2024.

Finalmente, apo6s as Intervengdes Formalizantes (If) o professor poderad inserir as
Intervengdes Avaliativas Restritas (IAr) que foram concebidas com a finalidade de se
estabelecer um primeiro pardmetro de afericio de aprendizagem do conceito objeto de
reconstrugdo. .(Cabral, 2017 p. 42).

Trata-se de uma espécie de “primeiros passos” para se checar os rudimentos do conceito
em tese apreendido. A énfase nesse momento € para as implicagdes conceituais do objeto
reconstruido e para as propriedades operacionais com a manipulag@o de algoritmos envolvidos.
O que deve ser fortalecido nessa etapa ¢ um aspecto igualmente desprezado pelo ensino
tradicional que ¢ a justificativa de procedimentos adotados como base as verdades empirico-
intuitivas estabelecidas nas reconstrugdes conceituais.

Portanto, nessa dinamica, as Intervengdes Avaliativas Restritivas (IAr) buscam aferir as

aprendizagens dos alunos em dois aspectos fundamentais do saber matematico, quais sejam: O
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que € o objeto matematico em estudo? (o significado, o sentido) e, além disso, como se
justificam e operam os algoritmos decorrentes? (propriedades e operacdes). Finalmente estao
as Intervencdes Avaliativas Aplicativas (IAa) cuja finalidade ¢ a Resolugcdo de Problemas de
Aplicacdo. Aqui temos o nivel mais elevado de avaliacdo do processo de apreensdo conceitual.
O aluno precisa ser capaz de mobilizar as nog¢des conceituais associadas as propriedades
operacionais decorrentes (algoritmos) em situagdes que envolvam resolucdo de problemas
aplicados aos diversos contextos reais e/ou abstratos adequados ao seu nivel de ensino. (Cabral,
2017 p. 43).

Os estudantes demonstraram compreensdo da situagdo e conseguiram identificar
informagoes relevantes para a solugdo, as equipes souberam calcular o valor dos juros simples
em cada situagdo, foram capazes de comparar as duas propostas e escolher a mais vantajosa e
demonstraram a habilidade de estender os calculos para diferentes periodos de tempo,
demonstrando uma compreensao inicial do conceito de juros simples.

A atividade UARC 1-0 parece ter sido eficaz em introduzir o conceito de juros simples
e em estimular a resolu¢do de problemas. No entanto, ¢ importante continuar trabalhando na
consolidag¢do do conceito € no desenvolvimento das habilidades de comunicagdo matematica
dos alunos. Desta maneira, finalizamos a UARC1 com questdes perpassando os eixos das

intervengdes foco da presente pesquisa.

6.2.2. Aplicacdo da UARC 2

Foram entdo orientados novamente a respeito do processo para a realizacdo da segunda
UARC, posteriormente, as analises serdo disponibilizadas sob a forma de observacao das
intervengoes realizadas por meio das respostas conseguintes. No que diz respeito a formaliza¢ao
do objeto (C xix t), foram instruidos sobre a perspectiva de solucionar o exercicio de aplicagdo
do percentual nas taxas de juros, e o valor da capitalizagdo de uma operagdo financeira. A
seguir, pode ser observada a figura que diz respeito a Intervengao inicial da segunda UARC. A

seguir, pode ser observada a figura que diz respeito a Intervenc¢ao inicial da segunda UARC.
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Figura 13: Grupo 1

UARC 2 - CALCULO DO JUROS SIMPLES

Titulo: A FORMALIZACAG DO ORBIETO {(C =4 = n)

Adividades = U AKC 2

[1i] — Analise a sepuinte situagiioc Um juvem apremdiz -esolveu poupar numa instituigBo
financeira aplicando a quantia de B3 1.000,00 em um {inddo com taxa de juros de 5% ao

més. pelo pericdo de 5 meses, conforme demonstrado ro qusdro a seguir.

Fonte: Protocolo de pesquisa, 2024.

Foram solicitados nas questoes o procedimento cabivel a solu¢cdo do calculo dos juros
ao final da aplicagdo e o calculo dos juros més a més, e a expressao matematica referente a esse
procedimento. Também foram questionadas posteriormente acerca do procedimento
matematico que ¢ aplicavel ao calculo de juros dos periodos, bem como expressar
matematicamente a representagao desse procedimento. As intervengdes foram descritas e
interpretadas sobre a forma de intervencdes reflexiva e exploratdrias, porém apenas 0s grupos
4 e 5 interpretaram a intervencao refletiva de forma correta e o grupo 4 apresentou a formula

dos juros simples podendo ser observadas nas figuras conseguintes.



Figura 14: Grupo 1

Figure &: Quasdio de juros slmples

DIMONSTRATIVO DE JUROS

LEre “c.-pl|.1 :ns}" Juros por Periodo (RS}
1 1.000,00 1 50,00

2 1.000,00 l 100,00
E) 1.000.00 l 150,00
2 1.0C0.00 “ 200,00
s 1.000,00 JI 250,00

{Ir] — Com base no demonstrativo apresentado pela instituigio financeira, qual o valor
correspondcente aos juros recebidos por essc jovem 20 final da aplicagio?

=50 + 100 + AS0+RACO + 250 = FO TR0

[Te] — Descreva numericamente © proccdimento utilizado pela instituigio financeira para

o calculo dos jurcos simples de més a més.

® 3’:‘_‘.‘:%5; 2= 100 : @S’-!-CIE;;;)E» 5 = AS0.CO
o = oo

& S=l0prSx3=1s0m .

@ 5:3-!%‘%,:5x§(= 2000

Ie] — Generalize essa situagio utilizando J (juros), C (capital investido), § (laxa de juros)

c o {(pcriodo de aplicagdo).

F90= oD xS=S

Fonte: Protocolo de pesquisa, 2024.

Figura 15: Grupo 4
—T1
Flgura B: Quadra de juros simples I|
l CEMONSTRATIVO DE ILUADS 1

L Mg _l Capital (A%} Juras por Periodo (R5]

i 1 1.000,00 50,00
I z 1.000,00 | 100,00 |'

150,03

1.0043,00 i

1
“ a |l 1ooo0c | 200,00 l
|

1.0, O

250,00 I

1ir] = Com base o demonstrative apresentado peln insiiluigio Ninanceira, gqual o valor

courmespondente ans juros recebidos por esse jovem ao final do aplicogfio?

0 valor y e flbiafem ol D50 reoic. e

IIe] — Descreva numericamente o procedimento wilizade pela institwigiio financeira pora
o caleulo dos jures simples de més o mes.

\.. TaC\."\ -H-"_ = =

Fe AoEy - 5.5
TEd
‘_:'l'-.c.l'-_.,_%

A = s, 3

- 2@ A : i ! : g
e] = Gcncr:lIi'az_.gsg.-.zsﬁﬁﬁcﬁu utilizando J Guros), €7 (capital inveslidod, § (nxa de juros)
e n (perindo de aplicagho).

L 5 | FeovmmUlo  olo N f.“,"'.j =C --{.]\

Fonte: Protocolo de pesquisa, 2024.
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Figura 16: Grupo S

| Flgura B! Quadrea de Juros simples J
I DEMOMNSTRATIVO DE JURDS |
zI MBS ] capltal (n3)][ Jures por Perlado (RS)
r 1 H 1.000,00 50,00
2 " 1004, 00 I 100,63 |
E] 1.000,00 ” 150,00
4 1.000,00 200,00

5 1.003,00 l 250,00 ‘

[Tr] = Com kase ne demeonstrative apresentada pela instineigde financeira, qual o wilor

cortespondente sus jures revebidos por esde Jovem ao final da aplicagiio?

/% 250,00
[Te] — Descreva numericamentc ¢ procedirmenta utilizado pela instituigZo financeira para

o calculo deos juras simplcs de més a2 més,

_I=E.J-_h T:E.O_E
J= 1000.6.1 3: 15000
J=5000n Eqd_:ti. w25

[Te] — Generalize essa situagda wilizande J urasy, © [capital investido), { {taxa da juros)

e n [pericdo de aplicagEo).

J= A000.6.5 M ACDO F2eD
G0 M=A750 00

Fonte: Protocolo de pesquisa, 2024.

A intervengao formativa pode ser observada na proxima figura que € associada ao fator

de capitalizacdo e o procedimento usado para calcular o juros de cada periodo da tabela inicial.
Observa-se entdo:

Figura 17: Grupo 1

e SIS

= PN AR R A R - ORI LA ERE P 3
| et Sopmapbes 107 sho oalculmbos sponns sobre o valor primveipal ou cagrital (E5), Guga wmlor
bl Tl mandia o Bonge di Bemgpeo e oblido por meedo da Gemule o= 1 b o= o omddes
bl Jarroes
Ll — Cagrital
£ T
- Tempo
B an] - Woed brmeas emmgrrestado o guantia de S SO0, 00 corrm W mraiEo pars pagmar urra
dewvolveria o vilor emprestado acrescido de jusocs

conim argenie. Combinaram gue wocd

simprles de 2% ao més. .
- Calcule s jures simples que wacl deverd pagar ac final de scis moscs.

T DEE K Bxs - B (6 S L0000 e aris ]
A - . B o
- Apreseoie o cileule de forma detalhada explicando cada etepa e construa um guadoo

sermelhonte ao sue ginstiluicio
== o ) k)

O3 = Sepre 3w = A
G T Setie o mas= S0 e A
- EF=w)
ST S e e = Tl 5= SO0 3 S-S =3 0, O =T a]
=2 =2 w5 =20 T B [ z =Dy E _ LY W
=T G e s A= = BT T N . e
D T S0 e A s 2= S0 =1t S,

Fonte: Protocolo de pesquisa, 2024.
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No quadro acima temos ainda intervenc¢ao avaliativa restritiva do calculo dos juros de
um valor emprestado para ser pago ao final de seis meses e mais a apresentagao do calculo com
a elaboracdo de um quadro detalhando os juros cobrados més a més. Assim, foi finalizada a
aplicacdo da UARC 2 de modo construtivo segundo a analise dos grupos em questao.

A metodologia apresentada evidencia um bom potencial para o aprendizado de juros
simples, abordando de maneira clara e progressiva os conceitos € competéncias fundamentais.
Ao examinar a atividade sob a perspectiva das UARC2, ¢ possivel notar os seguintes aspectos:

A compreensdo conceitual ¢ apresentada de maneira gradual, utilizando exemplos
praticos e uma tabela para organizar os célculos. A dos estudantes compreendeu o conceito
bésico de juros e sua aplicagdo em situagdes cotidianas. A atividade requer que os alunos fagam
calculos simples envolvendo porcentagem e multiplicagdo. Os estudantes foram capazes de
fazer esses célculos, sobretudo com a ajuda da tabela. A tarefa apresenta um problema pratico
que requer a utilizacdo do conceito de juros simples. A capacidade dos alunos de resolver esse
problema pode indicar seu nivel de compreensdo do contetdo.

A atividade incentiva os alunos a expressarem seus calculos e raciocinio de forma
organizada, utilizando a linguagem matematica adequada. A analise das respostas dos alunos
pode fornecer informagdes sobre sua capacidade de comunicagdo matematica. A generalizagio
da formula para outras situagdes exige que os alunos identifiquem padrdes e apliquem o
conhecimento adquirido em novos contextos. Essa habilidade ¢ fundamental para o
desenvolvimento do pensamento critico.

A avaliagdo baseada nas UARC2 permite uma visdo mais completa do desenvolvimento
dos alunos, além de fornecer informacdes importantes para o planejamento de futuras
atividades. Ao analisar a performance dos alunos na sequéncia didatica sobre juros simples, ¢
possivel identificar os pontos fortes e fracos da turma e ajustar as estratégias de ensino para

garantir que todos os alunos alcancem os objetivos de aprendizagem.

6.2.3. Aplicacdo da UARC 3:

A UARC 3 propde uma atividade que visa aprofundar a compreensao dos alunos
sobre a relacdo entre capital, juros e valor a receber em aplicagdes financeiras com juros
simples. A atividade envolve a andlise de uma tabela e a formula¢do de uma expressdo geral

para calcular o valor a receber.



Figura 18: Grupo 1
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LARC 3- A TORMULA DO MONTANTE DI 000 STHrLES
Avvidades = DARC 3
[li] = No quadro a sepuir constam detalhes de uma aplicagio de um capital a juros

simples.

Fonte: Protocolo de pesquisa,2024.

—
-

Figura 19: Grupo 1

Fignre SArnadre doromctrative e T 3
DEMMOMNSTIRATEVES 104 o

Capital (RS} i Tur
RN E R T
B O, DM

1000
ST TR
 2oo00 T 1. 2000 00 It
Sy 35000 i 1.250,00 |
Fomte: Elnborado pels autor, (260347
Considermnds a seguinte representaclio: Juros (1), Capital (C}, Taxp (N, Periodo (o) e
Valor a receber (ML respondn;

IIr] — A partir da observaciao dos valores constantes oo quisid ror acima, que relagio pode
=7 estabelecida entre Yalores a Receber (BT, o Capital () ¢ os Jurcs (1) de mas a més?
E'.J".J.!ﬂ.f{i'n tnlalebicarlog 2Toa @oonbe o nasedlsen o st o oo, s Do -
JP‘I’"I ~Lemn gh ddaes _Alumroadesdes omemeod secendd

[Tr] — E possivel peneralizar o relagia enire Valores o Receber (M), o Capital (C) c os

~ Juros (1) de m&s n meEs?

A%ﬁ"“‘t‘, .APJPE?'L-J_ ,.larnl-_'l.ﬂlf}uﬂ k. -"‘l.!_lﬂJ.“ﬁ:t} Eridnd o odimr o nereaden , = _j,‘_ui—a.ﬁﬂ:ﬂ
d ; : Jrle O iy yovtemdo & adcalo ol ¥ =
bee’4-050= 3o 5O T F e 0o a D

 [Me] = Substitua o valor dos Jures (13 obiido nas mividades

anteriorss na expressic obtidn

aoienn I_% ,ﬂif_ﬁ]{ L Furos ﬁ,ﬁﬁ_;_q_;“m] ;
2 - OOn, AT CETI Nl
3 | ABnLn
A4 | deeoan 2Y o
S Aooam ] Acrveon |
& | Lopon | a0, B

Te] — Al = o Logen it 3 P i41
[Te] Aplique o relogiio oblids it constater verdficar sin validade de més a mes 4

expligue o gue chserva,

D LOken D naciiben 2 s :
P dhemun e ? P :
NLIEE T P Iumselrnnddl, smiseme g M:ET mhmm Lo e dunos

o S Aoy e o,
3 " .dgi&,!:ulhj, S SNt e, Joretaadia s

Fonte: Protocolo de pesquisa, 2024.

Na figura acima e de acordo com as intervengdes reflexivas e exploratorias o aluno

demonstra claramente entender que o valor final de uma aplicagdo a juros simples ¢ a soma do

capital inicial com os juros acumulados, expressando essa relagdo por meio da equagao M =

C

+ J, a utilizagdo de letras para representar as variaveis (M, C e J) indica uma tentativa de

generalizar a relagdo encontrada, um passo importante para a abstragdo matematica. Ao aplicar

a formula generalizada em novos exemplos, o aluno mostra que consegue utilizar o

conhecimento adquirido em diferentes contextos e a explicagdo final sobre a soma do capital
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inicial com os juros demonstra uma compreensdo mais profunda do conceito e da aplicacdo
pratica da formula.

A férmula M = C + J, embora correta para a situagdo apresentada, ndo ¢ a forma
mais completa de expressar o calculo de juros simples. A formula completa ¢

M=C * (1 +1*n), onde i ¢ a taxa de juros por periodo e n € o nimero de periodos.

Figura 20: Grupo 1

: { ~ FORMALIZACUAD « FORMULA DO MONTANTE DE JUROS SIMPLES

i Montante Simples (M) € o valor total resultante de uma aplicagdo financeira, resultante
da soma do valor indclal ou capital ou principal (€) com os juros gerados durante o

_1 periedo (o) da aplicagdo & uma ke 1), ;

Eitrruwenmﬂhnh1-{‘f+dnu hfn[:{|+f!“)

{lan) - Vocé

investiu RS 2.000,00 em uma aplicagiio financeira que rende juros simples
d_!’- ﬂ,S“—@ a0 meés, n‘:stjﬂ saber quanto diﬂhﬂ'im terd acumulado na conta apﬁs 4 anos.

» Caleule o montante (012l que vocs terd na conta apds 4 anos,

M:2.0m 0,005 =10 - 4. g
M30x 1a= 430 200 2025 H B

M-420x4: 480
= Expligue o que significa o termo "montante” no contexto de juros simples,
O mumdlontlc me fues samplis o0 valen Teda? fus Msulia o, beme
de Qo-F-M_ﬁPIfmdﬂ Lereny mjwa.n:.mimmﬂlaun -Pwﬁdaﬁi ﬁ-FlLEMFEﬁ-

Fonte: Protocolo de pesquisa, 2024.

A solugdo apresentada demonstra um bom entendimento do estudante acerca do
conceito de juros simples e sua aplicacdo pratica. Ao calcular o montante apds quatro anos, o
aluno demonstra sua habilidade em aplicar o conhecimento tedrico em uma situagdo real. A
explicagdo sobre o significado do termo "montante" no contexto de juros simples indica que o
estudante compreende o conceito como o valor total obtido ao final de uma aplicagao, incluindo

o capital inicial e os juros gerados.

6.2.4. Aplicacao das Intervencdes Avaliativas Aplicativas (IAA)

r

As Intervencdes Avaliativas Aplicativas (IAa) cuja finalidade ¢ a Resolugdo de

Problemas de Aplicacdo. Aqui temos o nivel mais elevado de avaliacdo do processo de
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apreensao conceitual. O aluno precisa ser capaz de mobilizar as nogdes conceituais associadas
as propriedades operacionais decorrentes (algoritmos) em situagdes que envolvam resolucao de
problemas aplicados aos diversos contextos reais e/ou abstratos adequados ao seu nivel de

ensino.

Figura 21: Grupo 1

[Laa) - Jodo estd pensando em comprar um computador para milizar nos estudos e
trabalho. O valor do computador & RS 4.500,00, mas ¢le ndo possui o valor total para o
pagamento a vista. Por isse, decidiv optar por um financiemento oferecida pela prépna
loja. A loja cfierece dveas opedes de financiamentoes, ambas com juros simples. Agora
Todio precisa decidir gual delas & mais vantajosa financeiramente. = !

As appics oferecidas pela loja sfia;

Opgdo A: Financiamento de R§ 4.560,00 com juros simples de 2% ao més por um
pericdo de 10 més, ;

Oppdo B: Financizmento de RS 4.500,00 com juras de 24% ao ano, sendo o pagmmn;a
parcelada em 12 parcelas, :

1) Calcule o valor dos juras ¢ o montante (valor finzal a ser paga) em cada uma das opedes.

ad Jr 4 50210 = gy 2 4.5
Ops T £ 0 M:4.5004 90 = 5. 40.m

UPa: T 4.500aq xia < 49.960 1K=2.500+ 42.960 = 41-260.@
15

EJ‘CrIJm |}4"..5_|: nos edleulos, qual das duas opedes de Mranciamentos ¢ mais vanlajosa para
épuu?}usuhquc SLIHS re.t:p.-:‘u‘s::v.ra mastrand o 0s ealeulas realizados, i -
S cank O BROAS A ol deh, pols B JUALS miane ST STIUMSS LTR
O 0P B ME i Aa 0 S i duios de 800 s chigamnde w
ot da 5. 400 e e pogoirurdte » Serade i O Seeas By fieem A,
SMoaea, Jmoun tem g uaden A Juies amuiles allie mds 0,132,360 1ren,
0 frunky; whugamde o jm moilads da 4% 460 mais vstdal do pogarniile .

Fonte: Protocolo de pesquisa, 2024.

O desafio proposto envolve o célculo de juros simples em duas opgdes de
financiamento. O proposito € que o estudante compare as duas opgoes e decida qual delas ¢
mais vantajosa financeiramente. O estudante demonstra um entendimento adequado dos
conceitos basicos de juros simples ao reconhecer as variaveis envolvidas no célculo dos juros
simples, tais como o valor principal, a taxa de juros e o tempo. Ele aplica corretamente a formula
dos juros simples (J = C * i * t) para calcular os juros em cada opcao de financiamento, somando
o valor principal aos juros e comparando os valores finais das duas opg¢des. Apesar de nao ter
feito as transformagdes da taxa ou tempo (periodo) para realizar o calculo correto, mesmo

assim, concluiu corretamente que a opgao A ¢ mais vantajosa.
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Figura 22: Grupo 1

Mas] - Maria ¢ seu irmlo Paulo tomarnm decisfes diferentes no inicio do ano. hMaria
decidiu investir LS 5,000,000 cm um tiulo gue poga juros simples de 1,5%6 ao méEs, com a
intengio de aumentar suns economias ao longo de 8 meses, Por outro lado, Paulo precisou
pegar wm empréstimo no valor de LS S.000,00 para abrir um pequenc negdécio, mas a taxa
de juros que ele conseguiv foi de 3%6 no més, tembém com um prazo de 8 meses para o
pagamento. Agora, npis o periodo de 8 meses Marin & Paulo estSo curiosos para 5?btr =
quanta o investimento de Marda ¢ gquanto Paulo terd de pagar no total pelo empréstimo.

137 Calcule 0 montante acumulado por MMaria ao final dos 8 meses de InwestimmeTito,
considerando a taxa de 1,5% a0 més,

J-sodx )l ox=B=8an W= sonrean= D-600.a
S 3

2) Calcule o valor total (montante) que Faulo terd de papar ao final dos & meses de
empréstimo, considerando & taxa de 399 an més,

. G B B = 4-AM M oSoas + 2300 T G A0
= — dapr

3) compare os resultados de Maria & Paulo. Baplique as diferencas entre o crescimenco

do investimento ¢ © custn do cmprésti T i = a 1 i
sitracdo. 2 B imo, analisande o impacto da tnxo de juros em cada

(9 dustsEronamts At Mosia rasgod dasiie o wplicns e dt Junes surnples
ey Aplire o uolen s R 50000 A, sasclfnndo sren saees spor.-
hoe AL PR Conao oo lorep i Bomies, o foxa Au )57 ge wits prepencic
S, M corvunlo Condlfsale me balen dmouesTide - Moo o Dtrnd ylie

jlﬂ‘ﬂﬁiumud_Lémm:um Aoive. poan, garrromlon oo ADEnSreUs e o s -

@mpumm_w i Fonlo susullow om umn tude Sdicenel day BE 420,00 det

48 00 Junss Rismplis nplindes o wmeo, Wrn Ay 374 os fmis.Com o, Yove e
Jones iimhes mgun 0le, Shuls Bing s pogen @ fetal Som cwmile shgni -
"t'-tﬂ:ilLﬂ & Jriemdiomh Yimat e le arvvyarcdes, avmeo Yoo 4y Lanaen J:lﬁrr-f]-za

mﬂiﬁ,mamm LT WIIN.

Fonte: Protocolo de pesquisa, 2024.

Nesta intervencdo avaliativa aplicativa o grupo realiza os calculos necessarios
corretamente reconhecendo as variaveis envolvidas na situagdo apresentada para o calculo do
juros e do montante, porém, assim como na situac¢ao anterior a férmula utilizada para se
chegar ao montante foi M = C + J e ndo a formula M = C (1+ 1 x n). Diante disso, conclui —se
que, a resolugdo apresentada demonstra que o aluno possui uma boa base para a compreensao
do conceito de juros simples. No entanto, ha espago para aprofundar o conhecimento e

desenvolver habilidades mais complexas.
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7. TRANSCRICAO E ANALISE DA SEQUENCIA DIDATICA

Com o objetivo de validar a sequéncia didatica, os alunos foram convidados a participar
da aplicagdo das atividades das UARCs, conforme informado anteriormente 28 alunos
divididos em grupos participaram da aplicagdo. Os alunos foram informados que a aplicacdo
ocorreria em 3 aulas de 45 minutos.

Para captar os didlogos dos alunos foram realizadas gravacdes de audios sobre as
duvidas dos participantes e as orientacdes do professor aplicador e por meio das transcrigdes
das referidas gravagdes, observamos o momento que a aprendizagem ocorre de forma efetiva.

Abaixo segue a metodologia de aplicagdo da sequéncia didatica com os referidos didlogos.

7.1. TRANSCRICAO E ANALISE DA APLICACAO DA UARC 1

A primeira atividade da UARC 1 direciona os alunos participantes em elaborar ou criar
um conceito sobre juros simples, para isso foi elaborada uma atividade em que os alunos se
sentissem envolvidos no contexto da situacdo apresentada na atividade para que
desenvolvessem o processo de constru¢do do seu conhecimento. O grupo 1 formado por 6

alunos foi o escolhido para fazermos a andlise.

Figura 23: Transcri¢io dos dialogos da UARC 1

Professor: Bom dia a todos! Vamos iniciar a resolugdo da sequéncia didatica apresentada na UARC 1 sobre
juros simples. Caso tenham alguma divida sobre os célculos ou sobre a interpretagdo dos resultados, € s6 me
chamar.

Aluno: Professor, eu entendi a parte de calcular os acréscimos que cada amigo cobraria, mas nao entendi muito
bem a questdo de qual situacdo seria mais vantajosa para o jovem aprendiz.

Professor: Muito bem, vamos 14! Essa ¢ uma das partes mais importantes da atividade. Para responder a essa
questdo, precisamos comparar os valores finais que o jovem teria que pagar em cada situagéo.

Aluno: Entdo, eu tenho que calcular o valor total que ele pagaria para cada amigo, certo? E posso calcular por
regra de trés?

Professor: Sim, exatamente. Vocé precisa calcular o valor total a ser pago em cada situagdo e comparar 0s
resultados e ndo esquega que, quando calculamos porcentagem por meio de regra de trés, ela sempre sera
diretamente proporcional. Qual dos dois amigos cobraria o maior valor ao final?

Aluno: Ah, entendi! Mas e na questio [Ie], quando a gente aumenta o tempo do empréstimo, o que acontece
com 0s juros?

Professor: Essa ¢ uma 6tima observag@o! Quando aumentamos o tempo do empréstimo, os juros também
aumentam. Isso acontece porque os juros sdo calculados sobre o valor inicial do empréstimo por um determinado
periodo. Quanto maior o periodo, maiores serao os juros.

Aluno: Entdo, quer dizer que, quanto mais tempo o jovem levar para pagar o empréstimo, mais juros ele vai
pagar?
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Professor: Sim, no caso dos juros simples, essa relagdo é diretamente proporcional. Quanto maior o tempo,
maiores 0s juros.

Aluno: E a questdo [If], onde pede para escrever um texto sobre o que representa o percentual de 15% cobrado
por José e outro texto sobre o que representa o acréscimo cobrado por Roberto, como eu posso fazer isso?

Professor: Para responder essa questdo, vocé precisa interpretar o que significa aquele percentual em relagdo ao
valor total do empréstimo. Por exemplo, o percentual de 15% cobrado por José representa o valor adicional que
0 jovem tera que pagar além do valor inicial emprestado. Ja o acréscimo cobrado por Roberto representa o valor
total a ser pago, incluindo o valor inicial e os juros.

Professor: Uma dica para te ajudar a entender melhor: vocé pode criar uma tabela comparando os valores finais
para diferentes periodos de tempo. Isso vai te ajudar a visualizar como os juros se acumulam ao longo do tempo.

Aluno: Nossa, professor, agora ficou muito mais claro! Muito obrigado pela explicagao!

Professor: De nada! E importante que vocé compreenda bem esses conceitos, pois eles sdo a base para o estudo
de juros e para aplicagdo da UARC 2, que formalizaremos a férmula para calcular os juros simples.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Durante a aplicagdo da sequéncia percebeu — se a intera¢do dos alunos que refletem uma
cooperagdo e busca de compreensdo entre eles, que demonstra a construcdo coletiva do
conhecimento na sala de aula com o auxilio das orientagdes dadas pelo professor aplicador que
foi importante para esclarecer duvidas e direcionar os alunos na realizacdo das atividades
propostas, o que evidencia seu papel como mediador do processo de ensino e aprendizado dos

participantes.

7.2. TRANSCRICAO E ANALISE DA APLICACAO DA UARC 2

Para realizagdo da UARC 2 os alunos foram orientados em formalizar da formula de
juros simples, em que o juros € calculado apenas sobre o valor inicial, ou capital, ou capital.
Durante a aplicagao da UARC 2 foram necessarias as orientacdes do professor aplicador para
que os alunos pudessem perceber como os juros sdo cobrados em uma aplicacdo financeira
utilizando juros simples e para isso foi construido um quadro demonstrativo de juros na UARC

2.

Figura 24: Transcricio dos didlogos da UARC 2

Professor: Ola! Agora vamos dar uma olhada nessa atividade da UARC 2 sobre juros simples, que nos levara a
formalizar a formula para o calculo dos juros, leiam com atengdo as atividades propostas se houver alguma
duvida sobre a situacdo apresentada ou sobre os calculos que vocé precisa fazer ¢ s6 me chamar.

Aluno: Professor, eu entendi a parte de que o jovem aplicou R$1.000,00 em um fundo que rende 5% ao més,
mas ndo entendi muito bem como calcular os juros a cada més e como preencher o quadro.

Professor: Otima pergunta! Vamos por partes, a ideia principal aqui ¢ entender como os juros sdo calculados
més a mes.

Aluno: Entfo, a cada més eu vou calcular 5% de R$1.000,00?
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Professor: Exatamente! A cada més, os 5% de juros sdo cobrados sobre o valor inicial de R$1.000,00 e para
calcular a porcentagem de um niimero, basta multiplicar o nimero pelo valor da porcentagem na forma decimal
como vimos na oficina de conhecimentos basicos.

Aluno: Entdo, a cada més eu receberei R$50,00 de juros?

Professor: Sim, mas vocé ndo, o jovem aprendiz recebera R$50,00 de juros a cada més. Para preencher o
quadro, vocé precisa calcular os juros para cada més e somar ao valor anterior para obter o total.

Aluno: E como eu fago para calcular o valor total?

Professor: O valor total ¢ a soma do valor inicial com todos os juros recebidos até aquele momento.

Aluno: Entendi! Entéo, a cada més eu vou somando os juros ao valor anterior para obter o total?

Professor: Sim, é isso mesmo! Essa ¢ a forma como os juros simples funcionam: os juros sao calculados sempre
sobre o valor inicial, e o total vai aumentando a cada periodo.

Aluno: Professor, ¢ se a taxa de juros fosse diferente? O célculo seria 0 mesmo?

Professor: Sim, o célculo seria o mesmo. A Unica coisa que mudaria seria o valor dos juros a cada més. Se a
taxa de juros fosse maior, os juros também seriam maiores.

Aluno: Muito obrigado, professor! Agora entendi como preencher o quadro.

Professor: De nada! E importante que vocé entenda como aplicar a formula no célculo de juros, pois sera
necessario para a aplicagdo da UARC 3, que formalizaremos os calculos para os montantes das aplicagdes.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Nos didlogos dos alunos, percebe - se no grupo 1 que os alunos fazem referéncia a
atividade apresentada na UARC 1, o que demonstra que a formatagdo da atividade apresentada
por meio da sequéncia didatica permitiu conexdes entre assuntos que foram abordados
anteriormente e que caracterizam a aprendizagem dos alunos, uma vez que eles fazem relagdes
com as atividades propostas na UARC 2, ao realizarem vinculos com os contetidos que foram
desenvolvidos na UARC 1. O que demonstra que conexodes foram realizadas e os assuntos
desenvolvidos foram assimilados, ¢ os alunos conseguiram verbalizar e colaborar com o
aprendizado.

Ao observar os didlogos, observa - se um progresso no entendimento dos alunos sobre
as atividades propostas € os conceitos matematicos envolvidos, em um primeiro momento
aparecem algumas duvidas por partes dos alunos que prontamente sdo esclarecidas pelo
professor, e apos esses didlogos os alunos comegam a sentir confianga e engajamento nas
atividades propostas. O processo de interacdo permite que os alunos trabalhem de forma
colaborativa e aos poucos vao desenvolvendo os conceitos matematicos que estdo propostos,
que ¢ a formalizagdo do conceito de juros simples, o qual foi desenvolvido na UARC 1.

Ao analisar a fala do grupo, percebe - se que a atividade proposta na UARC 2, permite
uma interacao entre os alunos e um processo de cooperagdo que possibilita um envolvimento
no seu processo de aprendizagem, o professor aplicador surge como a figura que orienta, mas
ndo ¢ o agente principal do processo, suas intervencdes aparecem de modo a confirmar e

orientar os alunos no caminho que os levaram processo de aprendizagem dos conceitos
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propostos, nesse sentido nota - se que atividade proposta na UARC 2 possibilita o envolvimento
dos alunos de acordo com o que pode — se visualizar nos dialogos dos alunos.

Apés essas andlises conclui — se que a atividade proposta permitiu o pleno
desenvolvimento do processo de aprendizagem dos alunos, € a sequéncia didatica ao ser
desenvolvida com os alunos traz conhecimentos que foram abordados na UARC 1, o que vem
confirmar que a forma como os contetudos sdo apresentados possibilitam uma consolidagao da
aprendizagem. De modo geral as atividades desenvolvidas na UARC 2, possibilitaram que os
alunos realizassem calculos de juros e entendessem com o tempo ¢ um determinante nesses
calculos. Os alunos demonstram engajamento e compreensao do conceito de juros simples. O
professor aplicador facilitou a discussdo e guiou os alunos na descoberta das formalizag¢des do
conceito e formula de juros. Abaixo segue as informacdes para o processo de aplicagdo da

UARC 3.

7.3. TRANSCRICAO E ANALISE DA APLICACAO DA UARC 3.

Para realizagdo da UARC 3 os alunos foram orientados em formalizar a formula do
montante de juros simples. Durante a aplicagdo da UARC 3 foram necessarias as orientagdes
do professor aplicador para que os alunos pudessem perceber como os montantes sdo calculados
em uma aplicagdo financeira resultando da soma do valor inicial ou capital ou principal com os
juros gerados durante um periodo da aplicacao a uma taxa de juros, para isso foi construido um

quadro demonstrativo de uma aplicacdo na UARC 3.

Figura 25: Transcri¢do dos didlogos da UARC 3

Professor: Ola! Vamos analisar as atividades da UARC 3 sobre a formalizagdo do montante dos juros simples.
Se houver alguma duvida sobre a situagdo apresentada ou sobre os calculos que vocé precisa fazer, ¢ s6 me
chamar.

Aluno: Professor, eu estou meio confuso com essa tabela. Por que o valor a receber aumenta todo més se o
capital inicial sempre ¢ o mesmo?

Professor: Otima pergunta! Isso acontece por causa dos juros. A cada més, vocé ganha um pouco mais de
dinheiro por ter deixado seu dinheiro aplicado. E como se fosse um prémio por ter economizado.

Aluno: Entendi, mas por que a gente ndo soma o juros do més anterior para calcular o juros do més seguinte?

Professor: Essa ¢ uma 6tima observag@o! No juros simples, a gente sempre calcula os juros sobre o valor inicial,
que a gente chama de capital. Entdo, mesmo que vocé ja tenha ganhado juros nos meses anteriores, a gente nao
considera esse valor para calcular os juros do més seguinte, s6 considerariamos se fosse juros compostos.

Aluno: Professor, eu entendi a parte da formula do montante, M = C + J, mas ndo entendi muito bem como
aplicar essa formula na pratica, principalmente na hora de calcular o tempo em meses.

Professor: Otima pergunta! Vamos passo a passo. A formula M = C + J nos diz que o montante (M) é igual ao
capital inicial (C) somado aos juros (J) obtidos durante um determinado periodo.

Aluno: Mas e a outra forma de escrever a formula, M = C (1 + in)? Essa parte do (1 + in) o que significa?
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Hi"

Professor: Essa parte da formula é uma forma mais resumida de calcular o montante. O "i" representa a taxa de
juros e o "n" representa o numero de periodos (no caso da tabela, os meses). Entdo, (1 + i*n) representa o fator
de crescimento do seu dinheiro.

Aluno: Professor, ¢ se a taxa de juros for anual e o tempo for em meses? Como eu fago a conta?

Professor: Vocé precisa transformar os meses em anos, ou taxa anual em mensal.

Aluno: Entdo, no nosso exemplo, o capital é R$2.000,00 e a taxa de juros ¢ 0,5% ao més, certo? Mas como eu
fago para calcular o tempo em meses?

Professor: Exatamente! O tempo ¢ um fator importante no calculo dos juros. Como a taxa de juros ¢ dada em
percentual ao més, precisamos expressar o tempo também em meses.

Aluno: Entdo, como 4 anos sdo 48 meses, eu substituo o valor de "n" na férmula por 48?

Professor: Isso mesmo! Vocé esta correto. Substituindo os valores na formula, temos:

M = 2000 + (2000 * 0,005 * 48)
M = 2000 + 480
M = 2480

Aluno: Entdo, o montante final sera de R$2.480,00?

Professor: Exatamente! Isso significa que apds 4 anos, vocé tera acumulado R$2.480,00 na sua aplicagdo,
considerando os juros simples.

Aluno: Professor, ¢ a segunda parte da questdo, onde pede para explicar o significado do termo "montante",
como eu faco?

Professor: O montante representa o valor total que vocé terd no final da aplicacdo, ou seja, é a soma do dinheiro
que vocé investiu inicialmente (capital) com os juros que ganhou ao longo do tempo. E como se fosse o valor
final da sua aplicacdo.

Aluno: Entendi! O montante ¢ o valor total que eu vou ter no final, considerando o capital inicial e os juros?

Professor: Sim, exatamente! E importante lembrar que, nesse caso, estamos considerando juros simples. Isso
significa que os juros sdo calculados sempre sobre o valor inicial do capital, e ndo sobre o montante acumulado.
Se fosse um caso de juros compostos, a forma de calcular o montante seria diferente.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Ao realizar a escuta para o processo de transcrigao e leitura dos dialogos realizados entre
os grupos na aplicagdo da UARC 3, percebe — se que os alunos estdo mais adaptados as
atividades e conseguem desenvolver de forma mais assertiva, precisando apenas de alguma
orientagao do professor para realizar a atividade proposta, uma vez que a presenca do professor
nos grupos ¢ menor do que ¢ demonstrado nas UARC 1 e UARC 2.

A atividade apresentada na UARC 3, buscou envolver os alunos no processo de
construcdo do seu conhecimento, pois observa —se nos didlogos entre eles sobre o quadro
demonstrativo da aplicagdo de um capital na intervencdo inicial a constru¢do do seu
conhecimento, pois os alunos interagem de forma produtiva ao realizarem a relagdo
estabelecida entre os valores a receber (M), o capital (C) e os juros (J). Diante do exposto,
verifica — se, que a aplicacdo da sequéncia didatica tem surtido um efeito positivo, pois
possibilita que os alunos construam os conceitos de forma interativa e bem-organizada.

A interacdo entre o professor aplicador e os alunos reflete um processo de ensino-
aprendizagem dinamico, onde as dividas sao esclarecidas, dados sdo coletados e interpretados

e conclusdes sdo alcangadas em conjuntos.
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O didlogo evidencia o desenvolvimento de habilidades matematicas e de resolucao de
problemas, bem como a capacidade dos alunos de aplicar conceitos tedricos em situagdes
praticas do dia-a-dia, como compras, investimentos e empréstimos. A aplicagdo da UARC 3
mobilizou conhecimentos que antes ja haviam sidos abordados e possibilitou o resgate desse
conhecimento para serem utilizados em novos contextos, percebemos assim que a sequéncia
didatica que estd em desenvolvimento com os alunos possibilita uma aprendizagem

colaborativa, dindmica e efetiva.

7.4. TRANSCRICAO E ANALISE DA AVALIACAO APLICATIVA

A tultima atividade desenvolvida com os estudantes foi a Avaliacao aplicativa, com o
objetivo de observar como os alunos desenvolvem os conhecimentos que haviam sido
desenvolvidos no processo de aplicagcdo da sequéncia didatica. Para fazer a avaliacdo da referida
sequéncia didatica, foram entregues aos grupos duas questdes relacionadas ao tema da
sequéncia didatica que foi desenvolvida. Segue abaixo os didlogos obtidos nas aplicagdes das

Intervengdes avaliativas aplicativas.

Figura 26: Transcri¢ao dos dialogos da IAA

Professor: Ola gente! Vamos a corregdo da atividade sobre financiamento. Qual das opgdes os grupos
escolheram?

Aluno: Professor, eu fiz os calculos e achei que a opgdo A era a melhor, mas queria ter certeza se fiz tudo certo.

Professor: Otimo! Vamos analisar passo a passo.

Analisando a Op¢ido A

Professor: Na opcdo A, vocé calculou corretamente os juros: J =4500 * 2% * 10 = 900 reais. E o montante: M
= 4500 + 900 = 5400 reais. Isso significa que, escolhendo essa opgdo, Jodo pagara 900 reais de juros e o valor
total a ser pago sera de 5400 reais em 10 meses.

Analisando a Opc¢io B

Professor: Na opgdo B, vocé calculou os juros como J = 4500 * 24% * 12 = 12960 reais. E o montante: M =
4500 + 12960 = 17460 reais. No entanto, hd um pequeno erro aqui. A taxa de juros de 24% ¢ anual, ¢ o
pagamento € parcelado em 12 meses. Entdo, precisamos ajustar a taxa de juros para mensal.

Aluno: Entdo, como eu fago para ajustar a taxa de juros?

Professor: Para transformar a taxa de juros anual em mensal, dividimos por 12. Entéo, a taxa mensal sera de
24% / 12 = 2% ao més.

Aluno: Ah, entendi! Entdo, o calculo dos juros da opgdo B fica igual ao da opgéo A?

Professor: Nao exatamente. O que muda ¢é o tempo. Na op¢do B, o pagamento é parcelado em 12 meses,
enquanto na op¢ao A ¢ em 10 meses. Entdo, o calculo dos juros da opgdo B ficara:

J=4500 * 2% * 12 = 1080 reais.
M =4500 + 1080 = 5580 reais.

Comparando as Opcoes

Professor: Agora que corrigimos o calculo da op¢do B, podemos comparar as duas opgdes:

. Opcao A: Juros de 900 reais e montante de 5400 reais.
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. Opcao B: Juros de 1080 reais e montante de 5580 reais.

Aluno: Entdo, a opg@o A continua sendo a melhor, certo? Ela tem juros menores e um valor total a ser pago
menor.

Professor: Sim, com os célculos corrigidos, a op¢do A continua sendo a mais vantajosa para o Jodo. Ele pagara
menos juros ¢ o valor total a ser pago serd menor.

Conclusao

Professor: E importante lembrar que, ao comparar diferentes opgdes de financiamento, ¢ fundamental analisar
ndo apenas o valor dos juros, mas também o prazo de pagamento e outras condi¢des, como a existéncia de taxas
adicionais.

Aluno: Entendi, professor. Muito obrigado pela explicag@o! Agora eu consigo analisar melhor esse tipo de
problema.

Professor: De nada! E importante que vocé pratique outros exercicios para consolidar o seu aprendizado.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Figura 27: Transcricdo dos didlogos da IAA 2

Professor: Ola! Vamos analisar as resolu¢des dos grupos da atividade sobre financiamento e discutir alguns
pontos de duvidas para que compreendam melhor o problema ¢ a solugéo.

Aluno: Professor, eu fiz os calculos e achei que a opgdo A era a melhor, mas queria ter certeza se fiz tudo certo.

Professor: Otimo! Vamos analisar passo a passo.

Analisando o investimento de Maria

Professor: Na primeira parte, vocé calculou corretamente os juros que Maria ganhou: J = 5000 * 1,5% * 8 = 600
reais. E o montante final: M = 5000 + 600 = 5600 reais. Isso significa que, apds 8 meses, Maria tera R$5600,00
em sua aplicagdo.

Analisando o empréstimo de Paulo

Professor: Na segunda parte, vocé calculou os juros que Paulo devera pagar: J = 5000 * 3% * 8 = 1200 reais. E
0 montante total a ser pago: M = 5000 + 1200 = 6200 reais.

Aluno: Professor, mas eu acho que errei na taxa de juros do Paulo. A taxa dele ¢ 3% ao més, nao ¢?

Professor: Muito bem observado! Vocé esta certo. A taxa de juros de Paulo ¢ de 3% ao més e vocé ja utilizou
essa taxa corretamente nos seus calculos.

Comparando os resultados

Professor: Na terceira parte, vocé fez uma boa analise comparando os resultados de Maria e Paulo. Vocé
observou que:

° Maria: Com uma taxa de juros de 1,5% ao més, obteve um ganho de R$600,00 em 8 meses.

. Paulo: Com uma taxa de juros de 3% ao més, teve um custo adicional de R$1200,00 em juros.

Aluno: Entdo, a diferenca ¢ que a taxa de juros de Paulo ¢ maior, por isso ele pagou mais juros?

Professor: Exatamente! A taxa de juros ¢ o fator que mais influencia o valor dos juros e, consequentemente, o
montante final a ser pago. Quanto maior a taxa de juros, maiores serfio os juros e o custo total.

Conclusao

Professor: Com essa atividade, podemos concluir que:

. A taxa de juros é fundamental: Ela determina o quanto vocé ganha em um investimento ou o quanto
voc€ paga em um empréstimo.

. Juros simples: Nesse exercicio, utilizamos o calculo de juros simples, onde os juros sdo calculados
sempre sobre o valor inicial.

. Planejamento financeiro: E importante comparar diferentes opgdes e escolher aquela que melhor se
adapta as suas necessidades e objetivos.

Aluno: Professor, e se a taxa de juros fosse composta? O calculo seria diferente?

Professor: Sim, nos juros compostos, os juros sdo calculados sobre o montante anterior, o que faz com que o
valor final seja maior em relagdo aos juros simples. Mas isso ¢ um assunto para outra oportunidade.
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Professor: Para finalizar, vocé fizeram um excelente trabalho nessa atividade. Mostraram que

compreenderam os conceitos de juros simples e como aplica-los na pratica. Continue estudando e praticando
para se tornar especialista em matematica financeira!

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Ao realizar a anélise da avaliacdes aplicativas percebe — se, que 0s grupos apresentaram
um desempenho satisfatorio, por desenvolverem um didlogo e organizag¢do na realizagdo das
atividades propostas, a maioria dos alunos demonstrou compreender os conceitos basicos de
juros simples, como a relagdo entre capital, taxa de juros e tempo, foram capazes de realizar os
calculos corretamente, utilizando a férmula dos juros simples, demonstraram capacidade de
comparar diferentes situacdes e identificar a opcdo mais vantajosa. Porém, algumas
dificuldades foram identificadas, como a confusdo entre taxa de juros anual e mensal, a
interpretacdo de problemas mais complexos e a justificativa das respostas.

A analise do desempenho dos alunos nas intervengdes avaliativas ¢ fundamental
para identificar os pontos fortes e as dificuldades dos alunos, além de orientar as futuras agdes
pedagdgicas. Ao realizar uma andlise cuidadosa e implementar as intervengdes adequadas, ¢
possivel promover a aprendizagem significativa e o desenvolvimento das habilidades dos

alunos na area de matematica financeira.
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8. INTERPRETACAO DOS DADOS E IDENTIFICACAO DE INDICIOS DE
APRENDIZAGEM NA APLICACAO DA SD

Espera-se que, apos a aplicagdo da sequéncia didatica sobre juros simples e montante,
os alunos demonstrem compreensdo dos conceitos fundamentais de juros simples e montante,
incluindo a diferenca entre juros simples e compostos, bem como a férmula para calcular o
montante em juros simples.

Os alunos devem ser capazes de aplicar a formula de juros simples e montante para
resolver problemas do mundo real, como calcular os juros a serem pagos em um empréstimo
ou os ganhos em um investimento, devem demonstrar habilidades nas resolugdes de problemas
envolvendo o calculo de montante em situacdes diversas, aplicando os conceitos aprendidos de
forma eficaz e devem ser capazes de comunicar claramente seus resultados, mostrando os
passos do raciocinio utilizado para resolver os problemas de juros simples e montante.

Durante a aplicagao da sequéncia didatica, espera-se que os alunos tenham participado
ativamente das atividades em grupo, discutindo estratégias, compartilhando ideias e
colaborando na resolucao de problemas para que sejam capazes de refletir sobre seu proprio
aprendizado, identificando dreas em que se sentem mais confiantes e dreas que podem precisar
de mais pratica ou revisao.

Em resumo, o resultado esperado ¢ que os alunos tenham adquirido uma compreensao
solida dos conceitos de juros simples e montante, bem como a capacidade de aplicar esses
conceitos de forma eficaz em situagdes do mundo real, preparando-os para avangar em seus

estudos de matematica financeira e tomada de decisOes financeiras informadas.

8.1 CONTRIBUICOES DA SD ALUNO-SABER-PROFESSOR
A aplicagdo da sequéncia didatica sobre juros simples ofereceu contribuicdes
significativas tanto para alunos quanto para professores, abrangendo o tripé aluno, professor e

saber. Assim temos:

v Contribuigdo da SD para o Aluno: A sequéncia didatica proposta permite que o aluno
seja o protagonista na constru¢ao do seu conhecimento sobre juros simples de forma gradual e
significativa, partindo de situacdes concretas e explorando padrdes até a formalizagao
matematica ao analisar as opgdes de financiamento, calcular os juros e comparar os resultados,

o aluno internaliza o conceito de forma ativa.
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Além disso, a sequéncia didatica estimula o desenvolvimento do pensamento critico e
da capacidade de tomar decisdes financeiras conscientes ao investigar diferentes situagdes,
realizar calculos e generalizar resultados. Os alunos desenvolvem também o raciocinio légico-
matematico e a capacidade de resolver problemas.

Ainda nesse contexto, a situa¢ao problema aproxima o contetudo da realidade do aluno,
mostrando a aplicagdo pratica dos juros simples em situacdes cotidianas, proporcionando aos
alunos uma compreensao basica dos juros simples, um conceito fundamental para a tomada de
decisdes financeiras conscientes no futuro.

Além do mais, percebemos que a SD ndo s6 promoveu a interagdo do aluno e o
professor, do aluno e seus colegas, do aluno e o saber, como também, proporcionou ao aluno

ser o personagem principal do seu proprio processo de ensino.

v Contribuigdes da SD para o Saber: A sequéncia didatica contribui para a ampliagdo
do conhecimento sobre juros simples, mostrando como esse conceito se aplica em diferentes
situacdes e como ele pode ser utilizado para tomar decisdes financeiras mais conscientes. A
sequéncia didatica demonstra a relevancia social do conhecimento matematico, estabelecendo
uma conexao entre o conhecimento matematico e a realidade, expondo como os juros simples
estdo presentes em diversas situacdes do cotidiano, como empréstimos, financiamentos e
investimentos.

Além disso, a sequéncia didatica pode ser explorada de forma interdisciplinar,
conectando a matematica com outras arcas do conhecimento, como economia, financas ¢
consumo consciente. Verificamos também que a SD tornou a abordagem mais produtiva e
vantajosa para compreensao/assimilacao do objeto matematico.

Outro aspecto que observamos proporcionado pela SD ao saber, ¢ a acomodacao de
maneira mais naturalizada do conhecimento empirico intuitivo ao conhecimento cientifico,

especialmente o conhecimento matematico de carater formal.

v/ Contribui¢do da SD para o Professor: A sequéncia didatica oferece um roteiro
estruturado para o ensino de juros simples, com objetivos claros, atividades diversificadas e
momentos de formalizagdo do conhecimento. O professor atua como mediador do processo de
aprendizagem, auxiliando os alunos na resolu¢ao do problema, tirando dividas e incentivando

a reflexdo critica.
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As atividades propostas permitem ao professor diagnosticar as dificuldades dos alunos
e acompanhar seu progresso ao longo da sequéncia didatica, adaptando as estratégias de ensino
conforme necessario, diversificando suas estratégias de ensino, por meio de problemas
contextualizados e atividades praticas para tornar o aprendizado mais interessante.

A sequéncia didatica permite que o professor avalie a aprendizagem dos alunos de forma
mais completa, considerando ndo apenas o resultado, mas também o processo de resolugdo ¢ a
capacidade de argumentagao.

Além do mais, a sequéncia didatica oferece uma abordagem inovadora para o ensino de
juros simples, que valoriza a participacao ativa dos alunos e a constru¢do do conhecimento de
forma colaborativa e nos oportunizou formalizar com mais naturalidade e desembaraco o objeto
matematico, em particular o conteudo de Juros simples. Por ultimo, concluimos que a sequéncia
didatica aperfeicoou a nossa abordagem de conteudos matematicos € o nosso oficio de ser

professor.

9. CONTRIBUICOES DA PESQUISA PARA MINHA FORMACAO MATEMATICA

A aplicagao da pesquisa sobre Estudo de juros simples a partir de uma sequéncia

didatica, revelou-se uma jornada transformadora em minha formacdo como professor. No
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ambito matemadtico, didatico, pedagdgico e humano, a pesquisa me proporcionou um
aprofundamento do conhecimento sobre juros simples, impulsionando o desenvolvimento de
estratégias de ensino mais eficazes e a criacdo de materiais didaticos relevantes, que conectam
o conteudo a realidade dos alunos, compreendendo de forma mais abrangente a relagdo entre o
ensino e a pratica, bem como os impactos desse conhecimento na formagao dos alunos.

No plano pedagogico, a pesquisa agugou minha compreensdo sobre o processo de
aprendizagem, refinando minhas habilidades de mediacao e incentivando a reflexdo continua
sobre a pratica docente. Essa imersdo me permitiu identificar pontos fortes e areas de
aprimoramento, buscando constantemente inovar no ensino da matematica.

A pesquisa me possibilitou um aprimoramento conceitual sobre os juros simples,
reforgando a compreensao das formulas matematicas envolvidas e suas aplicagdes praticas. Ao
explorar a temética em diferentes contextos, percebi a relevancia desse conhecimento para a
tomada de decisdes financeiras cotidianas e profissionais. Além disso, a necessidade de resolver
problemas reais dentro da sala de aula refor¢ou a importancia de ensinar estratégias que vao
além da mecanizacgao dos célculos, incentivando o pensamento critico dos alunos.

A experiéncia na aplicacdo da sequéncia didatica trouxe reflexdes fundamentais sobre
as dificuldades que os alunos enfrentam ao aprender juros simples. Isso permitiu um maior
refinamento na selecdo de estratégias pedagogicas que tornam o aprendizado mais eficaz, como
o uso de exemplos contextualizados, debates em grupo e atividades interativas. Também ficou
evidente a importancia da interdisciplinaridade, pois a matematica financeira pode ser
trabalhada de forma integrada com outras areas, como economia, administragdo e financeira,
tornando o ensino mais dindmico e aplicavel a realidade dos estudantes.

No aspecto humano, a experiéncia me permitiu desenvolver maior empatia com 0s
desafios individuais dos alunos. Ao observar suas dificuldades e suas diferentes formas de
compreender o contetdo, pude adaptar minha abordagem para tornd-la mais inclusiva e
acessivel. Essa vivéncia também reforgou minha motivagdo como educador, pois percebi que
quando os alunos entendem a relevancia do que estdo aprendendo, seu engajamento aumenta
significativamente. A pesquisa também me evidenciou o papel social da matematica financeira,
com uma visdo mais critica da realidade, percebendo a onipresenca da matematica e seu
potencial, auxiliando os estudantes a tomarem decisdes mais conscientes € seguras em suas
vidas.

A partir dessa experiéncia, diversos avangos podem ser implementados para aprimorar
ainda mais o ensino dos juros simples, como reformular atividades e introduzir novos exemplos

que tornem o aprendizado mais significativo, desenvolver simuladores financeiros, estudos de
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caso reais e atividades gamificadas para potencializar a compreensao do conteudo e a formacao
continuada de professores sdo apenas alguns dos caminhos a serem explorados. Além de,
registrar e divulgar os resultados da pesquisa para outros educadores e pesquisadores ¢ crucial
para impulsionar o avan¢o do conhecimento na 4rea de ensino da matematica, promovendo a
troca de experiéncias, uma educacao mais relevante e experiéncias e o aprimoramento coletivo
do ensino e explorar temas mais avancados dentro da educacdo financeira, como juros
compostos, investimentos e planejamento financeiro pessoal, contribuindo para a formagao

integral dos alunos.

10.CONSIDERACOES FINAIS

Apresentei os resultados de uma pesquisa desenvolvida ao longo do curso de Mestrado
Profissional em Ensino de Matematica sobre o ensino do Conceito de Juros Simples no Ensino
Médio em que visei responder a questao norteadora de pesquisa: Que potencialidade apresenta
uma sequéncia didatica para o ensino de juros simples para alunos do ensino médio estruturada,
segundo as unidades articuladas de reconstrugdo conceitual?

Ressaltamos, inicialmente, que a formulagao deste objetivo envolveu o fundamento no
aporte teorico evidenciado na pesquisa. Neste contexto, esclarecemos a Didatica da Matematica
como um campo teodrico de investigacdo em Educagdo Matematica, que abordou e propos
diversos conceitos relacionados ao processo de ensino e aprendizagem em Matematica.

Além disso, destacamos que a Teoria das Situacdes Didaticas (TSD) representa um
marco significativo no campo da educagao, oferecendo uma abordagem tedrica abrangente para

a compreensao do processo de ensino e aprendizagem. Adicionalmente, discutimos os aspectos
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relacionados a sequéncia didatica, o que nos permitiu compreender sua defini¢do, bem como a
utilizacao dos conceitos que cercam a UARC. Estes se tornaram os parametros norteadores no
desenvolvimento da sequéncia didatica.

O estudo recolheu informag¢des para examinar as abordagens metodoldgicas utilizadas
nos diversos estudos, e contribuiu para responder a questio de investigacdo acima mencionada.
Dissertagdes, artigos, livros e outras informagdes sobre o tema foram analisados e classificados
em estudos analiticos e experimentais. Além disso, esta pesquisa consistiu em revisar alguns
livros e examinar a relagdo entre o projeto de pesquisa e os curriculos adotados no pais.
Sabemos que o livro didatico desempenha um papel importante no ensino e na aprendizagem,
mas ndo € o Unico recurso utilizado para o planejamento e condugdo das aulas, pois suas
limitagdes ndo sdo suficientes para orientar o ensino.

De forma articulada aos aportes preliminares, de construcdao e aplicagdo do produto
educacional validado adotei a Analise Microgenética e Analise do Discurso de acordo com
Goés (2000) e Mortimer e Scott (2002), respectivamente. Tais aportes nortearam a coleta,
tratamento de dados e andlise de resultados. Para tanto, a experimentacdo do produto foi
gravada em 4dudio e apds a transcricdo realizei andlise, que evidenciaram indicios de
aprendizagem em aspectos discursivos no tocante a niveis epistemologicos de apreensdo de
conhecimentos.

A sequéncia didatica construida possui trés atividades articuladas e duas intervencdes
avaliativas aplicativas que de forma sequencial e colaborativa conduzem para o alcance da
aprendizagem dos alunos e promovem interacdes aluno-aluno e aluno-professor, a fim de
fomentar a qualidade dialégica do processo ¢ a construcdo do conhecimento individual e
coletivo. Sua experimentacdo teve validacdo de potencialidades e sua experimentacio se deu
durante a aplicag@o que ocorreu em outubro de 2024 em uma escola da rede estadual de ensino,
no municipio de Belém-PA, com 28 estudantes cursando o 1° ano do ensino médio. Antes da
aplica¢do realizei um teste e oficina de conhecimentos bésicos para prepara-los cognitivamente
para os novos conhecimentos desenvolvidos pela SD.

Os trés episodios de aplicagdo foram gravados em audio, tendo um gravador em cada
grupo. Os audios de cada aula foram transcritos e deles foram retirados trechos referentes a
davidas apresentadas pelos alunos, que revelassem indicios de aprendizagem sob aspectos
discursivos e epistemoldgicos. As andlises desses discursos me levaram a validar a sequéncia
didatica estruturada segundo as Unidades Articuladas de Reconstrugdo Conceitual aplicada
com potencialidades para o ensino do conceito de juros simples no ensino médio, respondendo,

assim, a questao norteadora e alcancando os objetivos gerais e especificos da pesquisa.
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Embora esta pesquisa tivesse sido planejada para verificar a qualidade do processo
interativo e discursivo de ensino, obtive resultados quantitativos positivos também mediante
analise da aplicacdo das intervengdes avaliativas aplicativas de aprendizagem realizado apos a
aplica¢do da SD. Porém, as maiores dificuldades apresentadas pelos alunos foram em relagdo
as transformagoes de taxa e tempo, devido a interpretagdo dos problemas.

Nesse contexto, a sequéncia didatica validada também se mostrou potencial, revelando
nas respostas escritas dos estudantes diferentes niveis epistemoldgicos de apreensdo do
conhecimento. De modo que pude perceber que o produto educacional aqui apresentado traz
contribui¢des para o aluno, professor e saber quanto aos aspectos conceituais, procedimentais
e atitudinais.

Além das potencialidades descritas o produto apresentou contribuigdes para o aluno na
oportunidade de ser o protagonista na constru¢do de seu conhecimento sobre juros simples de
forma gradual e significativa, partindo de situagdes concretas e explorando padrdes até a
formalizagdo matematica ao analisar as opgdes de financiamento, calcular os juros e comparar
os resultados, o aluno internaliza o conceito de forma ativa. Quanto ao professor a sequéncia
didatica oferece um roteiro estruturado para o ensino de juros simples, com objetivos claros,
atividades diversificadas e momentos de formalizagdo do conhecimento.

Quanto as contribui¢des para a promog¢ao do saber a sequéncia didatica contribuem para
a ampliacdo do conhecimento sobre juros simples, mostrando como esse conceito se aplica em
diferentes situacdes e como ele pode ser utilizado para tomar decisdes financeiras mais
conscientes.

Pessoalmente e profissionalmente, a pesquisa realizada contribuiu para minha pratica
docente e para minha conduta académica e de pesquisador. Além disso, a sequéncia didatica
trouxe — me um crescimento matematico, didatico, pedagdgico e humano, proporcionando um
aprimoramento do conhecimento sobre juros simples, impulsionando o desenvolvimento de
estratégias de ensino mais eficazes e a criacdo de materiais didaticos relevantes, que conectam
o conteudo a realidade dos alunos, compreendendo de forma mais abrangente a relagdo entre o
ensino e a pratica, bem como os impactos desse conhecimento na formagao dos alunos.

Diante dessa experiéncia, diversos avancos podem ser implementados para aprimorar
ainda mais o ensino dos juros simples, como reformular atividades e introduzir novos exemplos
que tornem o aprendizado mais significativo, desenvolver simuladores financeiros, estudos de
caso reais e atividades gamificadas para potencializar a compreensao do contetudo e a formacao

continuada de professores sao apenas alguns dos caminhos a serem explorados.
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12. ANEXOS

Anexo A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - ALUNOS

Prezado(a) Aluno(a), Vocé esta sendo convidado (a) para participar da pesquisa a nivel de Mestrado,
sob a responsabilidade dos pesquisadores Prof°. Vitor Mauro de Andrade Frazao(mestrando) e Prof. Dr.
Miguel Chaquiam (orientador), vinculados & Universidade do Estado do Pard (UEPA), Centro de
Ciéncias Sociais e Educacdo (CCSE) no Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Matematica
(PPGEM). O objetivo desta pesquisa é propor alternativas metodologicas de ensino que venham
minimizar as dificuldades de aprendizagem em Matematica. A sua colaboracdo sera em participar das
tarefas que iremos propor a vocés. Em nenhum momento vocé sera identificado. Os resultados da
pesquisa poderdo ser publicados e ainda assim a sua identidade sera preservada. Vocé ndo tera nenhum
gasto ou ganho financeiro por participar da pesquisa. Também nao envolve nenhum risco de qualquer
natureza. Os beneficios serdo de cunho académico objetivando melhorias no processo de ensino
aprendizagem de matematica na Educagdo Basica. Vocé € livre para deixar de participar da pesquisa a
qualquer momento sem nenhum prejuizo ou coagdo. Uma via original deste Termo de Consentimento

Livre e Esclarecido ficard com vocé, contendo a sua assinatura e de seu responsavel. Qualquer divida a
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respeito da pesquisa, vocé podera entrar em contato com os pesquisadores: VITOR MAURO DE
ANDRADE FRAZAO (vitorfra@gmail.com) ou MIGUEL CHAQUIAM (miguelchaquiam@uepa.br).
Vocé podera também entrar em contato com a Coordenag@o do Programa de Mestrado Profissional em
Ensino de Matematica da Universidade do Estado do Para (UEPA): Tv. Djalma Dutra s/n. Bairro:
Telégrafo sem Fio. Belém - Para - CEP: 66113 - 010.

Belém, de de 2024

Assinatura do pesquisador

Eu, aluno (a) , aceito participar do projeto

citado acima, voluntariamente, apds ter sido devidamente esclarecido.

Assinatura do (a) aluno (a) participante

Assinatura do responsavel legal

Anexo B - REGISTRO DA APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Neste anexo tem os registros da aplicagdo da sequéncia didatica realizada no dia 24 de
outubro de 2024, aplicada para 28 alunos de uma turma do primeiro ano do ensino médio da
Escola Estadual de Ensino Médio “Alexandre Zacharias de Assumpg¢ao”, localizada no bairro
do Guama. Os alunos dividiram — se em grupos, assim formaram — se 5 grupos, sendo 2 grupos
com 5 integrantes e 3 grupos com 6 integrantes identificados de G1 a G5 e para a realizagdo da
atividade foi disponibilizado trés aula de 45 minutos cada, combinei com os alunos que ficariam

35 minutos para cada UARC e 30 minutos para as intervengdes avaliativas aplicativas.
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Anexo C - OFIiCIO
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Apéndice A — TESTE E OFICINA DE CONHECIMENTOS BASICOS

Antes da aplicacdo da sequéncia didatica serd aplicado um teste de conhecimentos
basicos para verificar como esta a base cognitiva dos sujeitos para quem serd aplicada a
sequéncia didatica “Ensino de juros simples”. Este teste ¢ indicado porque os alunos da
aplicacdo da sequéncia didatica ndo sdo alunos do professor aplicador, haja vista que para um
professor que ird aplicar em sua turma e que conhece as habilidades dos alunos, talvez nao seja
necessario, sendo o teste e oficina apenas atividades acessorias e opcionais.

Assim, antes de aplicar a sequéncia didatica o professor deve garantir que os estudantes
possuem os seguintes conhecimentos: interpretar uma situacdo que envolva célculo de
porcentagem, multiplicacdo, conversdes em decimal, em fracdo (fracdo irredutivel), em
porcentagem, razdo, propor¢do, resolucdo de equacdes e interpretagdo de problemas
contextualizados. Tais conhecimentos sdo habilidades previstas de serem adquiridas no ensino
fundamental e sdo base para aprendizagem de juros simples no primeiro ano do ensino médio,
série que se destina a sequéncia didatica.

A oficina de conhecimentos basicos proporcionara um contexto pratico para o
aprendizado, integrando os conteudos de porcentagem com situa¢des do mundo real, como
compras, investimentos e financiamentos tornando a matematica mais atrativa e significativa
para os alunos, os quais poderdo construir seus conhecimentos de forma colaborativa e
reflexiva. Abaixo estdo o teste e a oficina de conhecimentos basicos, que serdao aplicados antes
da sequéncia didatica, para garantir um nivelamento com a turma a qual adotei para aplicar a

sequéncia didatica.

Apéndice B - TESTE DE VERIFICACAO DE CONHECIMENTO BASICOS
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Exercicios

Exercicio I: Calculo de porcentagens:

Calcule:

25% de 80

15% de 200

30% de 50

Qual € o valor do desconto de um produto que custa R$ 120,00 e esta com 15% de desconto?
Exercicio II: Conversoes:

Transforme em decimal:

45%

120%

3,5%

Transforme em fragdo (na forma irredutivel):

75%

20%

12,5%

Transforme em porcentagem:

0,3

1,25

7/8

Exercicio III: Problemas contextualizados:

Em uma escola com 500 alunos, 30% sao meninas. Quantas meninas estudam nessa escola?
Um investimento de R$ 10.000,00 rendeu 5% de juros ao ano. Qual foi o valor dos juros apds
um ano?

Um produto teve seu preco aumentado em 10%. Se o prego inicial era de R$ 80,00, qual é o

novo prego?

Apéndice C — OFICINA DE CONHECIMENTOS BASICOS
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Porcentagem:

A porcentagem ¢ um conceito fundamental em matematica e esta presente em diversas situagdes
do nosso dia a dia, como descontos em compras, taxas de juros, resultados de pesquisas, entre
outros. Para os alunos do primeiro ano do ensino médio, compreender a porcentagem ¢ essencial

para desenvolver habilidades de célculo e resolu¢ao de problemas.

1. O que é Porcentagem?
A porcentagem representa uma fragio de um niimero em relagdo a 100. E uma forma de
expressar uma propor¢do ou uma relacdo entre dois valores. O simbolo utilizado para
representar a porcentagem € o %.
Exemplo: 25% significa 25 partes de um todo dividido em 100 partes iguais.
1. Calculo de Porcentagem
Para calcular a porcentagem de um numero, basta multiplicar o niimero pelo valor da
porcentagem na forma decimal.
Exemplo: Qual ¢ o valor de 20% de 80?
Solugao: 20% ¢ equivalente a 0,20 (dividimos 20 por 100).
Entdo, 20% de 80 ¢ igual a 80 * 0,20 = 16.
2. Transformacgoes entre Porcentagem, Decimal e Frac¢ao
Porcentagem para Decimal: Divide-se o valor da porcentagem por 100.
Exemplo: 35% = 35/100 = 0,35
Decimal para Porcentagem: Multiplica-se o valor decimal por 100 e acrescenta-se o simbolo
%.
Exemplo: 0,75 = 0,75 * 100% = 75%
Porcentagem para Fracio: Escreve-se o valor da porcentagem como numerador € 100 como
denominador, simplificando a fragao se possivel.
Exemplo: 40% = 40/100 = 2/5
Fracao para Porcentagem: Divide-se o numerador da fracdo pelo denominador e multiplica-
se o resultado por 100.

Exemplo: 3/4 = (3/4) * 100% = 0,75 * 100% = 75%
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