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RESUMO

BESSA, Milena Enedina Mota dos Santos. Aprendizagem baseada em problemas como
estratégia didatica para o ensino sobre a producio de energia elétrica no contexto
amazonico. 2024. 99p. Dissertagdo (Mestrado em Educacdo e Ensino de Ciéncias na
Amazonia), Universidade do Estado do Para, Belém, 2024.

As metodologias ativas (MA) correspondem ao conjunto de opg¢des metodologicas que
favorecem um ensino ativo no qual o aluno ¢ protagonista do processo de ensino-aprendizagem,
sendo respeitado e valorizado em seus saberes. As MA favorecem a autonomia, criticidade e
espirito investigativo dos alunos, principalmente ao problematizar o ensino, como ¢ o caso da
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP). Diante disso, a ABP foi a estratégia educativa
eleita para abordar o tema producdo de energia elétrica, haja vista o carater interdisciplinar do
tema, interligando os aspectos quimicos, fisicos e bioldgicos relacionados a sua producao,
enfatizando o potencial energético da Amazodnia brasileira e as consequéncias socioambientais
decorrentes do processo de geragao de energia. Esta pesquisa apresentou o objetivo de analisar
de que forma a estratégia de ensino utilizando a aprendizagem baseada em problemas (ABP)
pode contribuir para que os alunos construam uma aprendizagem contextualizada e ativa acerca
dos tipos e fontes de energia e dos impactos socioambientais relacionados as usinas geradoras
de energia elétrica, com énfase no cenario amazonico O estudo ocorreu em uma escola da rede
municipal de Belém envolvendo alunos de uma turma do 8° ano do ensino fundamental. A
pesquisa foi desenvolvida na perspectiva da abordagem qualitativa, utilizando a observacao
sistematica com uso de roteiro de observacdo e diario de campo, além de aplicagdo de
questionarios como instrumentos de coleta de dados. Os dados foram analisados de acordo com
a técnica de analise de conteudo (AC). Os resultados encontrados evidenciaram que os alunos
ampliaram os conhecimentos sobre as formas e fontes de energia de forma ativa e
contextualizada, enquanto buscavam a melhor solucdo para o problema de falta de acesso a
energia elétrica em uma comunidade amazdnica isolada, bem como expressaram habilidades e
atitudes durante as etapas de trabalho diante do problema proposto. Juntamente com este texto
dissertativo, um Produto Educacional (PE) na forma de guia didatico foi elaborado. O PE foi
intitulado “Producdo e consumo consciente de energia elétrica: um guia didatico para uma
aprendizagem ativa”, foi elaborado em consondncia com o ciclo de trabalho com o problema,
aplicado e avaliado pelos participantes da pesquisa, bem como pelos membros da banca de
defesa de dissertacao.

Palavras-chave: Guia didatico. Aprendizagem Ativa. Amazonia.



ABSTRACT

BESSA, Milena Enedina Mota dos Santos. Problem-based learning is a didactic strategy for
teaching electrical energy production in the Amazon context. 2024. 98 p. Dissertation (Master
of Science Education and Teaching in the Amazon), State University of Para, Belém, 2024.

Active methodologies (AM) correspond to the set of methodological options that favor an active
teaching in which the student is the protagonist of the teaching-learning process, being
respected and valued in their knowledge. AM favors students' autonomy, criticality, and
investigative spirit, especially when problematizing teaching, as is the case with Problem-Based
Learning (PBL). In view of this, ABP was the educational strategy chosen to address the topic
of electrical energy production, given the interdisciplinary nature of the topic, interconnecting
the chemical, physical and biological aspects related to its production, emphasizing the energy
potential of the Brazilian Amazon and the socio-environmental consequences arising from the
energy generation process. This research aimed to analyze how teaching electrical energy
production using active problem-based methodology can help students build contextualized and
active learning. The study took place in a municipal school in Belém involving students from
an 8th-year elementary school class. The research was developed from the perspective of a
qualitative approach, using systematic observation with the use of an observation script and
field diary, in addition to applying questionnaires as data collection instruments. The data were
analyzed according to the content analysis (CA) technique. The results found showed that the
students built scientific knowledge about the forms and sources of energy in an active and
contextualized way, while searching for the best solution to the problem of lack of access to
electricity in an isolated Amazonian community, as well as expressing skills and attitudes
during the work stages facing the proposed problem. Together with this dissertation text, an
Educational Product (EP) in the form of a teaching guide was prepared. The EP was entitled
“Conscious production and consumption of electrical energy: a didactic guide for active
learning,” it was prepared in line with the work cycle with the problem, applied and evaluated
by the participants in the dissertation research, as well as by members of the dissertation defense
committee.

Keywords: Didactic guide. Active Learning. Amazon.
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1 INTRODUCAO

Mendonga e Pereira (2020) apontam que o ensino das Ciéncias Naturais estd na maioria
das vezes dissociado da pratica cotidiana dos educandos. A fragmentacdo, a falta de
contextualizagdo e a falta de conexao com outras disciplinas sdo apontadas por Teixeira et al.
(2022) como causas para que a Ciéncias se tornem abstratas e distantes, dificultando dessa
maneira a aprendizagem dos alunos, percebida quando eles ndo conseguem relacionar os
contetdos estudados na sala de aula com situagdes cotidianas. Como consequéncia surgem o
desencanto pela Ciéncia, a sensagao de inutilidade daquilo que foi estudado, o desinteresse e a
decepcdo em perceber que a Ciéncia estudada nas aulas ¢ separada da sua realidade (Pinto;
Pedroso, 2021).

Em face da necessidade de mudar esse panorama de ensino e favorecer a aprendizagem
dos educandos, as abordagens que contextualizam os contetidos e incentivam a construgao do
conhecimento de forma ativa ganham relevancia, como as metodologias ativas (Bacich; Moran,
2018) e o ensino por investigagdo (Carvalho, 2020).

Destarte, entendemos que as metodologias ativas (MA) favorecem a autonomia, a
aprendizagem ativa, a colaboragdo e a criticidade dos alunos (Bacich e Moran, 2018). Por sua
vez, 0 ensino por investigacdo se apresenta como uma abordagem didatica que incentiva a
constru¢do do conhecimento a partir da investigacdo de um problema, possibilitando o
desenvolvimento de habilidades e competéncias (Carvalho, 2020).

A aprendizagem baseada em problemas (ABP) ¢ uma das metodologias ativas que
apresenta um carater investigativo, ao possibilitar a constru¢ao de conhecimentos em um ciclo
de aprendizagem com um problema relacionado ao contexto dos alunos, promovendo a
aprendizagem ativa e colaborativa com base no construtivismo (Mota; Rosa, 2018). Deste
modo, a ABP representa uma op¢do metodoldgica para abordar a energia, possibilitando a
construgdo de habilidades e competéncias.

A escolha do tema energia para o presente estudo apresentou uma dupla motivagao.
Primeiramente pela importancia da tematica, pois trata-se de um conceito central no ensino de
Ciéncias para o entendimento de assuntos correlacionados que serdo desenvolvidos ao longo da
vida estudantil como a termodinamica, a eletrodindmica e a eletrostatica, presentes no ensino
médio. A segunda motivagao se deu pela vivéncia profissional da pesquisadora como professora
dos anos finais do ensino fundamental, na qual ficou ciente das dificuldades dos estudantes em

aprenderem sobre energia.
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A tematica energia apresenta a possibilidade de um trabalho interdisciplinar interligando
os conhecimentos quimicos, fisicos e bioldgicos, assim como 0s aspectos sociais € ambientais
relacionados a geragdo e utilizagdo de energia (Burattini, 2008). Considerando a abrangéncia
dessa tematica neste estudo optamos pela sua delimitacdo com foco na producdo de energia
elétrica.

A energia elétrica ¢ um recurso indispensavel e estratégico para o desenvolvimento da
sociedade humana, apresentando grande relevancia no bem-estar e conforto da vida moderna,
entretanto, cada uma das formas de geragao de eletricidade, bem como a exploragdo das fontes
de energia utilizadas por elas, provoca impactos sobre o ambiente e a sociedade (Matiello et al.,
2018). A partir da temdtica produgdo de energia ¢ possivel desenvolver os objetos do
conhecimento formas e fontes de energia e uso consciente de energia presentes na Base
Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018).

Esses objetos do conhecimento estdo relacionados a habilidade (EFO8CIO1) que diz
respeito a identificacdo e classificacdo de diferentes fontes (renovaveis e ndo renovaveis) e tipos
de energia utilizados em residéncias, comunidades ou cidades. Assim como a habilidade
(EFO8CI06) que visa discutir e avaliar usinas de geracdo de energia elétrica (termelétricas,
hidrelétricas, eolicas etc.), suas semelhancas e diferencas, seus impactos socioambientais, €
como essa energia chega e ¢ usada em sua cidade, comunidade, casa ou escola (Brasil, 2018).

Ao contextualizarmos a produ¢@o de energia com o cendrio amazonico, destacamos o
potencial energético da regido e a problematica de falta de acesso a energia elétrica em
comunidades isoladas. Segundo a pesquisa realizada em 2020, pelo Instituto de Energia e Meio
Ambiente (IEMA), mais de 990 mil pessoas que residem na regido da Amazonia brasileira estao
excluidas dos sistemas de distribui¢do elétrica nacionais. Portanto, essa ¢ uma problematica
local relevante de ampla discussdo e que possibilita um trabalho interdisciplinar.

Ao tratar sobre a falta de acesso a energia elétrica em comunidades amazdnicas pode-
se promover a discussdo sobre a relacdo entre a eletricidade e o desenvolvimento
socioeconomico local, o fortalecimento das comunidades e aumento da resiliéncia de uma
regido considerada estratégica para o pais (Buratini, 2008). O acesso a energia elétrica tem
impacto na qualidade de vida dessas pessoas permitindo a refrigeracdo de vacinas e alimentos,
a iluminacao, o uso de computadores, o bombeamento de 4gua, além da geragdao de renda por
meio de iniciativas de producgdo sustentavel (Iema, 2020).

O estudo sobre a produgdo de energia elétrica a partir da ABP almejou contribuir para a

formacao de alunos conscientes sobre os impactos socioambientais relacionados a produgao de



15

energia elétrica, que reavalie os seus habitos de consumo de energia e valorizam praticas
sustentaveis ao analisarem uma situagdo problema que retrata a realidade de uma comunidade
isolada na Amazonia excluida do sistema elétrico nacional.

Durante a jornada de busca pela resolucdo do problema, os alunos investigaram as
formas e fontes de energia, as transformagdes de energia em usinas geradoras e os impactos
ambientais e sociais decorrentes do funcionamento dessas usinas no contexto amazonico.

Dessa forma, emergem as seguintes questoes norteadoras: Como promover o ensino
acerca das formas e fontes de energia relacionando-o aos impactos socioambientais
decorrentes da producio de energia elétrica, com énfase na Amazénia? A metodologia
ativa da ABP, enquanto estratégia de ensino, pode contribuir para uma aprendizagem
contextualizada e ativa a respeito dos processos de producio de energia elétrica?

Como objetivo geral deste trabalho, pretendemos analisar de que forma a estratégia de
ensino utilizando a aprendizagem baseada em problemas (ABP) pode contribuir para que os
alunos construam uma aprendizagem contextualizada e ativa acerca dos tipos e fontes de
energia e dos impactos socioambientais relacionados as usinas geradoras de energia elétrica,
com énfase no cenario amazonico. Para tanto, enquanto objetivos especificos pretendemos: a)
Investigar o conhecimento prévio dos alunos sobre a produgdo de energia elétrica e os
impactos socioambientais relacionados a usinas geradoras de energia, b) Elaborar um ciclo
de aprendizagem baseada em problemas acerca da produgdo de energia elétrica; c) Identificar
as contribuicoes da aprendizagem baseada em problemas para o ensino e aprendizagem sobre
a producdo de energia elétrica e os impactos socioambientais relacionado, no que diz respeito
aos conhecimentos, valores e atitudes; e d) Construir um produto educacional na forma de
guia didatico sobre a producdo de energia elétrica utilizando a estratégia aprendizagem
baseada em problemas.

A seguir, apresentamos o referencial tedrico construido para subsidiar as discussdes
sobre o objeto de estudo, destacando o ensino de Ciéncias e os aspectos relacionados a
aprendizagem, as metodologias ativas enfatizando a Aprendizagem Baseada em Problemas,
assim como a importancia do estudo da tematica energia e o panorama da produgao de energia
elétrica no contexto amazonico.

Na terceira se¢do, sdo apresentados os procedimentos metodologicos relacionados a
caracterizagdo da pesquisa, com apresentacdo do local da pesquisa e a descri¢do das atividades
realizadas com os alunos, os instrumentos de coleta e andlise de dados, e os aspectos éticos da

pesquisa.
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Na quarta se¢do, apresentamos os resultados encontrados, a discussdo e analise dos
resultados com base no referencial teorico. Na quinta se¢do, apresentamos o produto
educacional e sua respectiva ficha técnica. Na sexta secdo, sdo apresentadas as consideragdes

finais e, na ultima se¢ao, as referéncias.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O ENSINO DE CIENCIAS: ASPECTOS RELACIONADOS AO ENSINO
APRENDIZAGEM

De acordo com Cachapuz et al. (2011), o ensino de ciéncias deve ultrapassar a mera
transmissdo de contetidos acumulados ao longo do tempo e propiciar o desenvolvimento da
capacidade argumentativa e critica dos educandos, contribuindo para a formagao de cidadaos
conscientes das repercussdes sociais da ciéncia. Para tanto, o autor afirma ser necessario romper
com as visoes deformadas sobre ciéncia e tecnologia.

Uma dessas ¢ a visdo descontextualizada da ciéncia que a caracteriza como socialmente
neutra e esquece as dimensdes essenciais da atividade cientifica e tecnoldgica, como o impacto
no meio natural e social ou os interesses e influéncias da sociedade no seu desenvolvimento
(Cachapuz et al., 2011). A descontextualizagao das ciéncias, assim como do ensino de ciéncias,
afasta os alunos da sua compreensao e de suas relagdes com a sociedade.

Carvalho (2020) acrescenta que a disciplina de ciéncias que ndo prioriza o ensino da
natureza da ciéncia e as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente resulta em um
ensino mecanico e parcial, contribuindo para a manutencao de concepgdes distorcidas sobre a
ciéncia e sua forma de desenvolvimento. Portanto, um ambiente de ensino que estimule a
investigacdo, a troca de ideias, o levantamento de hipdteses e a socializagdo de resultados
contribui para uma aprendizagem menos memoristica € com mais significado para os alunos,
principalmente ao considerar as implicagdes e relacdes da ci€ncia com outras areas como a
social, tecnoldgica e ambiental, assumindo uma abordagem contextualizada.

A contextualizacdo no ensino de ciéncias, segundo os Parametros Curriculares
Nacionais, implica inserir a ciéncia e sua tecnologia em um processo histdrico, social e cultural,
ou seja, inserir o conhecimento disciplinar nos diferentes setores da sociedade (Brasil, 1998).
Logo a contextualizacdo da significado aos conteudos e facilita o estabelecimento de
articulagdes com outros campos do conhecimento.

Nesse sentido, ao contextualizar os conteudos cientificos, surgem possibilidades de
ensino e correlacdes com outros conhecimentos que, ao serem problematizados, desenvolvem
capacidades formativas, propiciando a aprendizagem e contribuindo para a formagao de
cidaddos conscientes e criticos. Desse modo, a educa¢do em ciéncias deve proporcionar além
da aprendizagem de conhecimentos e processos da ciéncia, a garantia de que aquilo que se
aprende sera Util no dia a dia do educando, no sentido de contribuir para o seu desenvolvimento

pessoal e social (Cachapuz, 2002).
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Soares (2021) destaca que a contextualizagdo também ¢ um fator motivador, ao afirmar
que com uma pratica contextualizada os alunos buscam o conhecimento, pesquisam ¢ se
envolvem porque encontram sentido no que estd sendo proposto. Como resultado, os alunos
exercitam a autonomia, aprendem a se posicionar, a trabalhar de forma colaborativa e empatica.
Para tanto, € necessario ouvir as demandas dos alunos, da escola e da sociedade, estabelecendo
um didlogo e utilizando estratégias para contextualizar o contetido abordado em sala de aula.

O ensino de ciéncias, entdo, precisa ser repensado quanto as estratégias educativas.
Nesse sentido, Cachapuz et al. (2011) aponta para o modelo de ensino e aprendizagem de
ciéncias a partir da investigacdo em torno de situagdes problema. Aproximando, desta forma, o
ensino de ciéncias dos aspectos relacionados a natureza da ciéncia.

Gil-Perez et al. (2001) apresenta aspectos a incluir no curriculo de ciéncias para
favorecer a construgao de conhecimentos cientificos, um deles diz respeito a apresentagao de
situacdes problemas, abertas (com o objetivo de que os alunos possam tomar decisdes para
identifica-las) de um nivel de dificuldade adequado (correspondente a sua zona de
desenvolvimento proximal). A partir desse aspecto, o aluno desenvolvera um percurso
investigativo que envolvera reflexdes sobre o problema, constru¢do de hipoteses, trabalho
colaborativo, investigacao de solugdes e apresentacdo de resultados a partir dos conhecimentos
construidos.

Nessa perspectiva compreendemos que o processo de ensino e aprendizagem de ciéncias
nao pode estar baseado na transmissdo de conhecimentos prontos para os alunos, mas na
constru¢do do conhecimento cientifico através de situagdes investigativas, que os envolvam
cognitivamente e afetivamente, orientadas e impulsionadas pelo professor, € que aproximem os
alunos dos aspectos relacionados a natureza da ciéncia, assim como contribuam para desfazer
as visdes deformadas sobre ela (Cachapuz, 2002).

Essa proposi¢do de ensinar ciéncias a partir do ensino sobre as ciéncias também €
defendida por Carvalho (2015) como estratégia de ensino que inclui uma nova concep¢ao do
conteudo curricular ao englobar, além da dimensdo conceitual, as dimensdes procedimentais e
atitudinais, representadas pela discussao dos valores do proprio contetido. Contribuindo, assim,
para a construgdo de argumentos que fundamentem a tomada de decisdes e a criticidade sobre
o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico das sociedades (Cachapuz, 2002).

A Base Nacional Curricular Comum- BNCC (Brasil, 2018), em suas disposi¢des sobre
a area de Ciéncias da Natureza, afirma ser preciso assegurar aos alunos do Ensino Fundamental

o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo da historia, bem como
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a aproximagdo gradativa aos principais processos, praticas e procedimentos da investigacdo
cientifica, desta forma, concordando com a importancia para o ensino de ciéncias das situagdes
investigativas e de aspectos relacionados a natureza da ciéncia.

As duas primeiras competéncias especificas de ciéncias da natureza para o ensino
fundamental apresentadas na BNCC (Brasil, 2018) seguem o mesmo raciocinio ao orientar a
compreensdo das Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, ¢ o conhecimento
cientifico como provisorio, cultural e historico e a compreensao dos conceitos fundamentais e
estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigacdo cientifica.

Carvalho (2020) afirma que as pesquisas desenvolvidas por epistemodlogos e psicologos
sobre a construgdo do conhecimento, isto ¢, identificando aspectos relacionados a
aprendizagem, influenciaram a escola de forma geral e o ensino em particular, contribuindo
também para mudancas na forma de ensino. Sendo assim, ¢ importante considerar e discutir os
aspectos relacionados a aprendizagem e, consequentemente, a construcdo de saberes a respeito
da Ciéncia.

Tao importante quanto identificar os pressupostos para ensinar ¢ compreender como
ocorre a aprendizagem, como se da o processo de construgdo de saberes de um individuo. Os
estudos a respeito da aprendizagem sdo vastos e resultam em varias teorias da aprendizagem,
uma delas ¢ a teoria do cognitivismo. Segundo Moreira (1999), o cognitivismo ¢ uma corrente
psicologica que enfatiza a cognicdo, isto €, o ato de conhecer e, por conseguinte, como o
individuo organiza sua estrutura cognitiva. Supondo que a cogni¢do se da por construgdo,
chega-se ao construtivismo, quer dizer, o sujeito constréi seu conhecimento em vez de
simplesmente armazenar informacgdes.

A abordagem construtivista no ensino de Ciéncias apontou para a importancia de
considerar, no processo de construcdo do conhecimento, as ideias prévias dos estudantes,
quando a aprendizagem passa a ser entendida como resultado da intera¢do do sujeito com o
objeto em estudo, tendo como elemento primordial suas experiéncias cotidianas (Rosa, 2014).

Santos (2005) apresenta elementos relevantes relacionados a abordagem cognitivista,
como o papel da escola, do aluno e do professor, assim como as caracteristicas relacionadas ao
ensino e a aprendizagem nessa abordagem (Quadro 1). Conhecer esses elementos ¢

indispensavel quando se pretende assumir essa abordagem para o ensino.
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Quadro 1- Elementos importantes na abordagem cognitivista

A escola

Deve dar condi¢des para que o aluno possa
aprender por si proprio, oferecer liberdade da
acao real e material, reconhecer a prioridade
psicolégica da inteligéncia sobre a
aprendizagem e promover um ambiente
desafiador favoravel a motivacao intrinseca

do aluno.

O aluno

Papel essencialmente ativo de observar,
experimentar, comparar, relacionar, analisar,
justapor, compor, encaixar, levantar

hipoteses e argumentar.

O professor

Deve criar situacdes desafiadoras e
desequilibradoras, por meio da orientagdo e
estabelecer condigdes de reciprocidade e
cooperacdo ao mesmo tempo moral e

racional.

O ensino e a aprendizagem

Baseiam-se no ensaio e no erro, na pesquisa,
na investigagdo, na solugcdo de problemas,
facilitando o “aprender a pensar”. Deve
desenvolver a inteligéncia, considerando o
sujeito inserido numa situagdo social. A
inteligéncia se constréi a partir da troca do
organismo com o meio, através das agdes do
individuo. Enfatiza o trabalho em equipe e

jogos.

Fonte:

Santos (2005)

Moreira (1999) destaca uma variedade de autores cognitivistas como Bruner, Piaget,

Ausubel, Novak e Vygotsky com diferentes visdes, mas com pelo menos duas caracteristicas
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principais em comum: que a aprendizagem se da através do ativo envolvimento do aprendiz na
constru¢do do conhecimento e que as ideias prévias dos estudantes desempenham um papel
importante no processo de aprendizagem.

Dentre as teorias construtivistas, destaca-se a teoria socio interacionista desenvolvida
por Vygotsky, ela afirma que o desenvolvimento cognitivo resulta da interagdo mutua entre o
sujeito e o0 meio sociocultural com que mantém contatos sociais. Desta forma, a aprendizagem
¢ iniciada em um plano social, a partir do qual chega ao plano individual (Rosa, 2014).

A interacdo social assume papel de grande relevancia no processo de desenvolvimento
cognitivo do sujeito, ou seja, o desenvolvimento pleno do ser humano vai depender, na visao
de Vygotsky, do aprendizado que o sujeito realiza num determinado grupo cultural, a partir da
sua interagdo com os outros individuos. Moreira (1999) afirma que essa percepgao de Vygotsky
levou a formulagdo da Lei da dupla formagdo, na qual o desenvolvimento cognitivo ocorre
primeiro ao nivel social (interpessoal) e depois ao nivel individual (intrapessoal).

Com relagdo a interagdo social no espago escolar, a partir da perspectiva de Vygotsky,
ela ndo pode ser definida apenas pela comunicagao entre professor € aluno, mas também pelo
ambiente em que a comunicagdo ocorre, € como o aluno interage com os problemas, os
assuntos, a informagdo e os valores culturais dos proprios contetidos trabalhados em sala de
aula (Carvalho, 2020).

Moreira (1999) destaca, também, as zonas de desenvolvimento real, proximal e
potencial como elementos importantes na teoria de Vygotsky. A zona de desenvolvimento real
diz respeito ao que a pessoa consegue realizar de forma autonoma e a zona de desenvolvimento
potencial refere-se ao que o individuo consegue fazer com a mediacdo de uma pessoa mais
experiente ou em colaboragdo com um colega mais capacitado. Essas zonas de desenvolvimento
apresentam um carater dinamico, pois mudam conforme ocorre o desenvolvimento cognitivo
do aprendiz.

A Zona de desenvolvimento proximal (ZDP) representa a distancia entre o nivel de
desenvolvimento real que a pessoa possui € o seu nivel de desenvolvimento potencial. Essa
distancia ¢ uma medida do potencial de aprendizagem do sujeito, representando as fungdes
ainda em processo de maturacao, ou seja, que ainda nao se desenvolveram plenamente. Embora
a interagdo social seja muito valorizada na teoria de Vygotsky, essa interacdo sé provocara a
aprendizagem no sujeito se ela ocorrer dentro da sua Zona de Desenvolvimento Proximal.

Segundo Rosa (2014), quando o aprendiz se encontra na zona de desenvolvimento

proximal, ele devera tomar consciéncia daquilo que ja sabe e por em agdo seus mecanismos
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internos para visualizar o que ainda precisa aprender e, assim, proceder a autorregulacdo de
suas atividades de forma autdnoma ou mediada.

Para Moreira (1999), o papel do professor, na perspectiva de Vygotsky, ¢ o de mediador,
pois ele ja internalizou significados compartilhados dentro da sua area de atuagdo que precisam
ser ensinados para os seus alunos. O professor deve ser um mediador neste processo, no qual
ele apresenta determinados signos aos alunos de maneira contextualizada a uma 4rea de ensino
a fim de prover um intercambio de significados. Portanto, a aprendizagem se concretiza (ocorre
o desenvolvimento cognitivo) quando professor e aluno conseguem partilhar esses significados
por meio de uma interagdo social, durante a aula, dentro da zona de desenvolvimento proximal.

As contribuicdes dos estudos de Vygotsky se estendem ao Ensino de Ciéncias, em que
durante os processos de ensino e de aprendizagem nas disciplinas da area, identifica-se que as
relagdes sociais sao primordiais para este processo, visto que ao proporcionar o ensino pautado
em aspectos culturais e histdricos, que fazem parte da realidade dos estudantes e mediado pela
troca entre professor e aluno serd possivel oportunizar e vivenciar uma melhor aprendizagem
dos conceitos (Carvalho, 2020).

Carvalho (2020) também faz aproximagdes importantes entre o conceito de Zona de
desenvolvimento proximal proposto por Vygotsky e a atividade de trabalho em grupo na sala
de aula, uma vez que nas atividades em grupo os alunos encontram-se na mesma zona de
desenvolvimento real o que facilita o entendimento entre eles. Entretanto, a autora destaca que
a dinamica de grupo deve ser proposta em situagdes em que os alunos precisam discutir, trocar
ideias e ajudarem-se mutuamente em um trabalho de fato coletivo. Portanto, em atividades
sociointeracionistas, caso contrario a acdo nao contribuira para a formacao da ZDP.

Soares (2021) evidencia que no contexto atual de uma sociedade conectada em que
prevalece a cultura do compartilhamento de espagos de trabalho e de moradias, entre outros, ¢
necessario preparar os alunos para esse contexto, apoiando-se na aprendizagem colaborativa.
Na aprendizagem colaborativa os estudantes pesquisam, debatem, aprendem e ensinam
mutuamente, desenvolvendo habilidades e competéncias.

Portanto, assumem uma postura ativa que potencializa a aprendizagem, uma vez que
para ensinar ¢ preciso se inteirar do contetido, analisando informacdes, interpretando dados e
elaborando explicacdes (Soares, 2021). Conforme a piramide de aprendizagem de Glasser
(1998), os modelos de aprendizagem ativa, como conversar, debater, fazer e ensinar aos outros

aumentam a porcentagem de aprendizagem. Soares (2021) enfatiza que a aprendizagem
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colaborativa vai além dos contetidos conceituais ao possibilitar a formacao de valores e atitudes,
como o respeito as opinides divergentes, o fortalecimento da autonomia e da argumentacgao.
Nesse sentido, estratégias que oportunizam um ensino contextualizado com
problematicas reais estruturadas em torno de um ambiente colaborativo, que incentivam a
interagdo social a0 mesmo tempo que promovem autonomia, a partir da aprendizagem ativa
podem ser uma excelente alternativa para favorecer o ensino e a aprendizagem em Ciéncias.
Um modelo de ensino baseado na aprendizagem ativa requer o desenvolvimento de
competéncias especificas, tanto do estudante como do educador. Para isso, ¢ importante
compreender que promover a interacdo € o engajamento do aluno perpassa por deixd-lo
consciente de suas responsabilidades e deveres (Camargo; Daros, 2018). Neste caminho, para
a construcao de estratégias inovadoras e centradas na participacao ativa do sujeito, destacam-

se as Metodologias Ativas.
2.2 AS METODOLOGIAS ATIVAS E O ENSINO DE CIENCIAS

Para Bacich e Moran (2018), as metodologias podem ser compreendidas como grandes
diretrizes que orientam o processo de ensino e aprendizagem e se concretizam em estratégias,
abordagens e técnicas concretas, especificas e diferenciadas. Portanto, as metodologias
assumem papel importante no que diz respeito ao como ensinar unindo o conteido as
necessidades do aprendiz (Carvalho, 2015).

Sdo inimeras as metodologias disponiveis quanto ao ensino e a aprendizagem, de uma
forma bastante abrangente elas podem ser divididas em: metodologia tradicional e metodologia
ativa. A metodologia tradicional ou passiva caracteriza-se por priorizar a transmissao de
informagdes e tem sua centralidade na figura do docente, enquanto na metodologia ativa, os
estudantes ocupam o centro das agdes educativas e o conhecimento ¢ construido de forma
colaborativa (Diesel et al., 2017).

A respeito disso, Ribeiro (2008) ressalta que nao existe uma unica forma de ensinar, e
que a metodologia mais adequada ¢ aquela que propicia a aprendizagem em acordo com
objetivos estabelecidos e os contextos educacionais.

Camargo e Daros (2018) afirmam que a metodologia tradicional cumpria seu proposito
quanto ao ensino e com certa eficiéncia, mas que as mudangas no contexto social oriundas do
acesso universal a informagdes, proporcionado pela internet e midias sociais, transformaram
radicalmente a forma de se relacionar, consumir, trabalhar, aprender e viver.

Soares (2021) complementa que na era da informacao o perfil dos alunos mudou, uma

vez que eles agora sdo nativos digitais e possuem elevadas habilidades com relagdo a
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tecnologia, o que resulta em maiores possibilidades de acesso a informagdes. Portanto, nesse
novo cendrio social e tecnolodgico, a metodologia tradicional nao atende as necessidades
educacionais dos alunos, da escola ou mesmo do mercado de trabalho.

A escola precisa preparar os cidaddos para que de forma ativa consolidem habilidades
para solucionar problemas e que sejam criativos para desenvolver novas tecnologias que
atendam as demandas da sociedade, logo, foi preciso desenvolver estratégias educativas que
atendessem a essas novas necessidades (Soares, 2021).

No que tange ao ensino de Ciéncias, Carvalho (2015) destaca que, além das mudangas
sociais, as metodologias de ensino também foram influenciadas pelas reflexdes sobre filosofia
das Ciéncias e pelas pesquisas de epistemologos e psicologos que se dedicaram a compreender
como ocorre a construcao do conhecimento.

Desta forma, as metodologias ativas sdo alternativas metodologicas que oportunizam
aos alunos um papel mais ativo, proativo, criativo € comunicativo, ao considerar relevantes a
multiplicidade de fatores que interferem no processo de aprendizagem e a necessidade de os
alunos desenvolverem habilidades diversificadas (Mota e Rosa, 2018).

As metodologias ativas podem ser caracterizadas pela relagdo entre a educacao,
sociedade, cultura, politica e a escola, desenvolvida através de métodos ativos e criativos que
sdo centrados na atividade do educando, e que tem como objetivo propiciar a aprendizagem
(Bacich e Moran, 2018). Berbel (2011) relaciona essa concep¢do ao movimento chamado
Escola Nova, cujos idealizadores, defendiam uma metodologia de ensino centrada na
aprendizagem pela experiéncia (aprender fazendo), e no desenvolvimento da autonomia do
aprendiz.

Nessa perspectiva Berbel (2011) entende que as metodologias ativas se baseiam em
formas de desenvolver o processo de aprender, utilizando experiéncias reais ou simuladas,
visando as condigdes de solucionar, com sucesso, desafios advindos das atividades essenciais
da pratica social, em diferentes contextos.

De certa forma, as metodologias ativas apresentam-se vinculadas a psicologia cognitiva,
de modo especial ao sécio interacionismo € a metacognicdo. A metacognicao, enquanto
estratégia de aprendizagem, tem vindo ocupar um lugar privilegiado na esfera educativa ao
salientar a importancia da reflexao e da autonomia do aluno no processo de aprendizagem (Mota

e Rosa, 2018).
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Com relacdo a BNCC, Soares (2021) enfatiza que as habilidades e competéncias
descritas e incentivadas neste documento norteador da educagdo basica podem ser alcancadas
a partir das metodologias ativas enquanto estratégias de ensino.

Diesel et al. (2017) sintetizam os principios das metodologias ativas (Figura 1),
destacando que essas metodologias promovem o aprendizado ao problematizar a realidade com
inovagao, ao estimular o trabalho em equipe, a autonomia e a reflexdo inclusive nos processos
de avaliagdo, concebendo o professor como mediador do processo formativo e o aluno como

protagonista.

Figura 1- Principios das metodologias ativas

Fonte: Diesel et al. (2017)

Nas metodologias ativas o aprendiz apresenta uma participacdo ativa ao passo que
necessita realizar agdes e constru¢cdes mentais variadas, tais como: leitura, pesquisa,
comparagdo, observacdo, imaginag¢do, obtencdo e organizacdo dos dados, elaboracdo e
confirmacao de hipdteses, classificagdo, interpretacdo, critica, busca de suposi¢des, construgao
de sinteses e aplicagdo de fatos e principios a novas situagdes, planejamento de projetos e
pesquisas, analise e tomadas de decisdes. Para tanto, o educando precisa exercitar e ampliar
gradativamente a sua autonomia (Diesel, 2017).

Quanto a autonomia, Berbel (2011) considera que ela pode ser incentivada através de
atitudes do professor como: nutrir os recursos motivacionais internos (interesses pessoais);
oferecer explicagdes racionais para o estudo de determinado contetido ou para a realizagdo de

determinada atividade; usar de linguagem informacional, ndo controladora; ser paciente com o
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ritmo de aprendizagem dos alunos; reconhecer e aceitar as expressoes de sentimentos negativos
dos alunos, destacando assim, o papel dos professores enquanto orientadores do percurso
educativo.

Cabe ao professor conduzir o processo educativo como um orientador ou mentor,
apresentando como objetivo ajudar os alunos a irem além de onde conseguiriam ir sozinhos,
motivando, questionando, orientando (Bacich; Moran, 2018). Por conseguinte, propiciando aos
alunos o ambiente e os meios necessarios para que eles construam seus conhecimentos,
facilitando sua aprendizagem.

Nesse ponto, identificamos uma aproximagao com a teoria sociointeracionista proposta
por Vygotsky, na qual o aluno, ao interagir com um adulto mais experiente, nesse caso o
professor, sobre uma determinada area de ensino ou contetido, possui a oportunidade de ter a
sua capacidade cognitiva ampliada, dinamizando a sua zona de desenvolvimento (Diesel et al.,
2017). A interagdo social ¢ fundamental tanto na relagdo professor- aluno, quanto na relagao
aluno-aluno.

No tocante a interagdo social, mais uma vez ressaltamos os beneficios do trabalho
colaborativo ou grupal, como a possibilidade de reflexdo, desenvolvimento de argumentos,
cooperagdo, respeito a opinides e ponto de vistas divergentes (Bacich; Moran, 2018).

A problematizacao da realidade ¢ um elemento chave que se apresenta como uma forma
de ensinar ao permitir contextualizar teoria e pratica no que diz respeito ao contetido. A partir
de uma problematica real, os alunos podem aproximar aquilo que lhe ¢ ensinado a sua vida
cotidiana, enxergando aplicabilidade e significado no que aprende (Mota; Rosa, 2018). Como
ja discutido anteriormente, o ensino que se estrutura em torno de uma situagao problema ¢ uma
possibilidade de ensinar ciéncias a partir da natureza da ciéncia, que possibilita contextualizar
os conteudos e abordar as relagdes entre ciéncia, sociedade e tecnologia.

Soares (2021) esclarece que no contexto das metodologias ativas, a inovacao esté
relacionada a reflexdo — acdo em torno do papel da educagdo, da escola, da organizagdo do
ambiente escolar, dos objetivos educacionais visando a qualidade da aprendizagem e as
demandas atuais e futuras dos alunos, no que se refere aos ambitos sociais, académicos,
familiares e profissionais. A autora também pontua que a adogdo das metodologias ativas nao
implica necessariamente a utilizacao de tecnologia, pois existem fatores proprios do ambiente
escolar ou do contexto dos alunos que limitam a sua utilizagao.

Pode-se concluir que as metodologias ativas promovem uma aprendizagem ativa que

esta fundamentada na a¢do do aluno como protagonista da sua aprendizagem, no exercicio
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permanente da reflexdo, no trabalho em grupo, na problematizagdo, na aprendizagem pela
experiéncia, na aprendizagem significativa e contextualizada (Bacich; Moran, 2018).

Ao longo das tultimas décadas varias metodologias ativas foram desenvolvidas e
aplicadas, principalmente no ensino superior (Berbel, 2011). Elas apresentam em comum o
objetivo de trazer o aluno para o centro do processo educativo, procurando envolvé-lo
ativamente no processo de ensino-aprendizagem. Paralelamente, estas metodologias exigem do
aluno uma responsabilidade adicional, a responsabilidade de gerir a sua propria aprendizagem
(Bacich; Moran, 2018). Uma das metodologias ativas ¢ a aprendizagem baseada em problemas
que esté relacionada com o ensino investigativo.

A aprendizagem baseada em problemas (ABP), também conhecida por Problem- Based
Learning (PBL), ¢ um método focado na resolugdo de problemas que encoraja o aprendizado
individual do estudante, direcionando-o para um conhecimento mais profundo e significativo,
permitindo que ele seja responsavel pela sua propria aprendizagem, assumindo um papel ativo
no processo de ensino e aprendizagem (Leal et al., 2019).

A ABP foi inspirada nos modelos das Universidades de Harvard e Case Western
Reserve, Estados Unidos, surgiu no final da década de 60, na escola de medicina da
Universidade McMaster, no Canada e, em seguida, na Universidade de Maastricht, na Holanda.
No Brasil, pode-se dizer que a ABP iniciou em 1997, na Faculdade de Medicina de Marilia e,
no ano seguinte, no curso de Medicina da Universidade Estadual de Londrina (Ribeiro, 2008;
Berbel, 2011).

De acordo com Lopes (2011), estudos revelaram que no Brasil, a aplicagdo da ABP na
Educagao Basica ainda ¢ incipiente. Almeida e Macédo (2018) realizaram um estudo da arte,
compreendido entre o periodo de 2012 a 2017, e encontraram 17 trabalhos cientificos que
utilizaram a teoria da Aprendizagem Baseada em Problemas no ensino de Ciéncias.

Ja Sanches, Bento e Carvalho (2024) realizaram uma revisao sistematica de literatura
com o objetivo de revisar e analisar as pesquisas cientificas publicadas no periodo de 2017 a
2022, que tinham como tema a Aprendizagem Baseada em Problemas no ensino de educagao
ambiental no Ensino Médio, e apresentou como resultado oito publicagdes. Nesse sentido, €
possivel verificar que a ABP tem sido utilizada como estratégia de ensino na educagao basica
de forma crescente.

Ribeiro (2008) considera que ao adotar a ABP como metodologia de ensino e

aprendizagem ¢ possivel iniciar, enfocar e motivar a aprendizagem dos conhecimentos
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conceituais, procedimentais e atitudinais objetivados. Desta forma, mostrando-se como uma
metodologia que possibilita uma formagao holistica do aluno.

Lopes, Silva Filho e Alves (2019) apontam que as caracteristicas principais da ABP
sdo: envolver os estudantes como parte interessada em uma situagdo-problema; organizar o
curriculo ao redor desses problemas holisticos espelhados no mundo real, permitindo ao
estudante aprender de uma forma significativa e articulada; e criar um ambiente de
aprendizagem no qual os professores orientam o pensamento ¢ guiam a pesquisa dos alunos,
facilitando niveis profundos de entendimento da situagdo problema apresentada.

A partir dessas caracteristicas, a estrutura metodoldgica da ABP ¢ organizada de modo
a permitir a exploragao da situagdo-problema buscando soluciona-la e, ao longo desse percurso,
os alunos aprendem a aprender, definindo o que ainda nao sabem o que precisam saber, por que
precisam saber, realizando a autorregulacdo de seu aprendizado e, também, autoavaliagdo, sob
a orientacdo do professor (Ribeiro, 2008).

Ribeiro (2008) apresenta o ciclo de trabalho com um problema na ABP, tragando o passo
a passo de dez acdes que precisam estar presentes em uma proposta de ensino que contemple a
ABP. Esse percurso metodologico € considerado um ciclo, pois suas acdes nao sdo lineares,
havendo a possibilidade de retornar a uma agao anterior a depender da necessidade dos alunos.

Com relagdo a avaliacdo, ¢ valido pontuar que ela busca o aspecto formativo ao longo
de todo o ciclo de aprendizagem, permitindo o acompanhamento de todo processo de
construgdo de conhecimento por parte dos aprendizes e o progresso deles (Lopes, Silva Filho e
Alves, 2019). Ribeiro (2008) destaca que as formas de avaliacdo dos alunos podem envolver
diversas estratégias como: portfolios, arguicdes, relatos reflexivos e alternancia entre a
producdo coletiva e individual a partir de uma mesma discussdo em grupo. De qualquer forma

a avaliacao deve ser processual,

2.3 A IMPORTANCIA DA TEMATICA ENERGIA E A PRODUCAO DE ENERGIA
ELETRICA NO CONTEXTO AMAZONICO

Salvador e Portela (2019) apontam que o tema energia estd presente em nosso dia a dia,
também sendo frequentemente citado em pesquisas cientificas e obtendo destaque no ensino de
Ciéncias e suas Tecnologias. A importancia do tema também ¢ evidenciada por Barbosa e
Borges (2008), ao destacarem que energia ¢ um dos conceitos basicos das Ciéncias Naturais

para descrever e explicar o funcionamento do mundo, mas € pouco entendido pelos estudantes.
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As diferentes formas de energia e suas constantes transformacdes sdo essenciais para a
manutengao da vida em nosso planeta (Burattini, 2008).

Mariniak e Hilger (2021) ressaltam que energia ¢ um conceito presente em toda a Fisica
e que apresenta carater interdisciplinar e indissocidvel de sua transformagdo e conservagao.
Barbosa e Borges (2008) destacam que a compreensao € o uso do conceito de energia e de sua
conservagao na explicagcdo de fendmenos e resolugdo de problemas sao desafiadores.

Portanto, energia ¢ uma grandeza que tem inegavel importancia conceitual e
tecnoldgica. No entanto, de acordo com Mariniak e Hilger (2021), o modo como ela ¢ abordada
na educagdo basica ¢ falho, favorecendo a construgdo e a manutencdo de concepgdes
equivocadas sobre o conceito. Esse cenario ¢ confirmado por Barbosa e Borges (2008), ao
identificarem que os estudantes de diversas faixas de escolarizagdo tratam o conceito de energia
como algo real e que tem existéncia material, uma concepg¢ao equivocada que remete a ideia de
caldrico do século XIX.

Salvador e Portela (2019) analisaram as concepgdes prévias dos estudantes sobre
energia relacionadas a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e concluiram que os alunos definiram
energia a partir dos tipos de energia e da eletricidade, fendmenos comuns em seu dia a dia.
Nesse mesmo estudo os alunos demonstraram dificuldades de relacionar Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade com o tema energia, apresentando controvérsias em suas respostas. De acordo com
Salvador e Portela (2019), essas dificuldades estdo relacionadas a compreensdo de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade com base em um modelo linear de desenvolvimento, no qual o bem-
estar da humanidade depende do financiamento da Ciéncia basica e da producao de novas
tecnologias. E o crescimento econdmico e o progresso social viriam por consequéncia.

Nesse sentido, Mendonga e Pereira (2018) destacam que a temadtica energia pode ser
estudada de forma interdisciplinar, interligando os aspectos cientificos relacionados a sua
geracao e transformagao com aspectos sociais, econdmicos, historicos e ambientais resultantes,
0 que contribui para um ensino menos fragmentado ao contextualizar Ciéncia, tecnologia e
sociedade.

A Base Nacional Curricular Comum (Brasil, 2018) ¢ o atual documento norteador da
educacdo basica brasileira que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
educacdo basica. O documento visa orientar a elaboragdo e a reelaboragdo dos curriculos
estaduais e municipais, de modo que as competéncias podem ser entendidas como objetivos

comuns que os curriculos devem assegurar em cada etapa da escolarizagao.
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Na BNCC a tematica energia estd presente na unidade tematica Matéria e Energia do
ensino fundamental anos finais, mais precisamente no sétimo ano (em quatro habilidades),
oitavo ano (em seis habilidades) e nono ano (em trés habilidades). No oitavo ano em que sao
exploradas mais habilidades relacionadas a energia, essa tematica ¢ desenvolvida a partir dos
objetos do conhecimento: Fontes e Tipos de Energia, Circuitos Elétricos, Transformacao de
Energia, Célculo de consumo de energia elétrica e Uso consciente de energia elétrica (Brasil,
2018).

Mariniak e Hilger (2021) apontam que a BNCC enquanto documento curricular
norteador deixa de indicar relagdes importantes, como quando ndo explora a importancia e
generalidade da conservacdo de energia e ao desconsiderar a natureza epistemologica do
conceito, de modo que ele pode ser compreendido de forma equivocada.

O estudo sobre os objetos do conhecimento relacionados a energia nos anos finais do
ensino fundamental é importante para os estudantes na educagdo bdasica, j4 que energia esta
presente nas atividades do cotidiano deles. Isso possibilita varias interagdes entre o objeto do
conhecimento, suas habilidades e a realidade dos discentes, contribuindo, de maneira
significativa, para o pensar individual e coletivo em busca de solugdes de problemas do
cotidiano (Barraz; Santos, 2022).

As formas de energia representam juntamente com as fontes de energia um desses
objetos do conhecimento. Burattini (2008) apresenta como formas de energia mais comuns a
energia cinética, a energia potencial, a energia quimica, a energia nuclear, a energia térmica, a
energia gravitacional, a energia elétrica e a energia eletromagnética. A autora também enfatiza
as constantes transformacgdes de uma forma de energia em outra, que apesar de invisiveis sdo
traduzidas na forma de um trabalho realizado e integram um principio fundamental da fisica
que diz respeito a conservagao de energia.

O principio da conservacao da energia afirma que “a energia ndo pode ser criada ou
destruida, mas unicamente transformada. O aparecimento de certa forma de energia ¢ sempre
acompanhado do desaparecimento de outra forma de energia em quantidade igual” (Burattini,
2008).

A partir desse principio fundamental ¢ possivel questionar o termo fontes de energia, ja
que a energia nao € criada, entretanto Burattini (2008) indica que o sol ¢ considerado uma fonte
de energia em virtude das constantes transformacdes de energia nuclear em energia térmica e
eletromagnética que ocorrem em seu interior e, por similaridade, essa defini¢do ¢ estendida a

outros elementos da natureza como o vento ¢ a agua.
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E possivel classificar as fontes de energia em renovaveis e nio renovaveis. Segundo
essa classificacdo, as fontes renovaveis sao aquelas em que necessitam de curto intervalo de
tempo para se recompor, ficando disponiveis de forma répida e as fontes nao renovaveis sao
aquelas consideradas finitas e esgotaveis, pois seu processo de reposicao na natureza ¢ lento e
depende de condicdes especiais como temperatura e pressao (Corréa; Benite, 2019).

E indiscutivel a relagdo de dependéncia entre a humanidade ¢ a geragdo de energia
elétrica, principalmente, ao destacarmos todas as vantagens relacionadas as melhorias na
qualidade de vida, ao progresso econdomico ¢ a qualidade na elaboracao de servicos e produtos
pela industria. Entretanto, ao ensinar sobre energia ndo devemos desconsiderar os impactos
sociais e ambientais oriundos dos processos de obtencdo de energia (Aires, 2021). Ao
considerarmos o ensino da temdtica energia relacionando Ciéncia e Tecnologia com as
implicagdes sociais € ambientais, estamos contribuindo para o enfraquecimento da visdo
deformada de uma Ciéncia neutra (Cachapuz et al., 2011).

Desta forma, ¢ necessario possibilitar a construgdo dos conhecimentos cientificos
relacionados a energia, com énfase nas relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade em uma
abordagem interdisciplinar e contextualizada, evidenciando os impactos sociais € ambientais
da producdo de energia elétrica e destacando as alternativas sustentdveis. Sendo assim, ao
relacionar a tematica energia com o contexto amazonico, acredita-se que € possivel contribuir
para uma aprendizagem menos fragmentada e mais proxima da realidade dos educandos ao
considerar as peculiaridades e possibilidades dessa regido quanto a producao de energia.

No Brasil, a maior parte da energia elétrica € fornecida por um conjunto de instalagdes
e equipamentos eletromecanicos que geram e transmitem energia elétrica de forma coordenada,
conectando as fontes de geragdo aos centros consumidores, esse conjunto corresponde ao
Sistema Interligado Nacional (SIN). Atualmente, o sistema ndo estd presente apenas em
Roraima (Iema, 2020).

Segundo o Iema, nos estados da regido norte, o atendimento pelo SIN fica restrito
principalmente as capitais e regides metropolitanas. Nos demais municipios, onde razdes
técnicas e econdmicas dificultam a conexao ao SIN, a energia elétrica ¢ fornecida por meio de
Sistemas Isolados (SISOL). Entretanto, ainda existem comunidades que vivem em 4areas
afastadas das sedes municipais, onde ha dificuldades e altos custos de acesso as linhas de
distribui¢@o dos centros urbanos e, portanto, ndo sdo atendidas nem pelo SIN nem pelo SISOL

(Iema, 2020).
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Apesar do acesso a energia ser um direito de todos, na Amazodnia ela ainda ndo estd
disponivel para muitos, fato que fortalece ainda mais as disparidades sociais, pois sem acesso
a energia elétrica a populagdo fica impossibilitada de receber servigos sociais, como: a
iluminacdo, o uso de eletrodomésticos, o suporte para o tratamento de agua e esgoto, o
fortalecimento da educagdo e a inclusdo digital através do acesso aos meios de comunicagao
(Matiello et al., 2018).

Essa situacao faz parte de uma grande contradi¢do haja vista que a Amazonia brasileira
tem um grande potencial para geracao hidrelétrica, gragas as quantidades enormes de agua que
passam pela regido e as quedas topograficas significativas nos afluentes do Rio Amazonas,
quando esses descem a partir do Escudo Brasileiro ou do Escudo Guianenses (Fearnside, 2015).

Em algumas comunidades remotas da Amazonia, os moradores desenvolveram
estratégias para a producao de energia baseadas em usinas movidas a 6leo diesel, onde a propria
comunidade administra o gerador. Entretanto, essa solu¢do apresenta inimeras desvantagens
como alto custo, reduzida capacidade de geracdo que limita o fornecimento a algumas horas e
0s impactos ao meio ambiente, como poluicdo da dgua e emissdo de gases poluentes para a
atmosfera (Matiello et al., 2018).

Com esse cendrio € possivel concluir que uma fonte alternativa de energia, ndo
representa uma fonte limpa de energia. De acordo com Matiello et al. (2018), energia alternativa
¢ qualquer fonte usada para substituir uma fonte de energia convencional, porém, ndo significa
que esta seja renovavel e sustentavel. Nossa sociedade vem enfrentando varias dificuldades,
ocasionadas pelas tradicionais fontes geradoras de energia elétrica, como a poluicdo e o
aumento do consumo da energia elétrica devido ao crescimento populacional, o que demanda
pesquisas sobre fontes alternativas para a geracdo de energia que minimizem 0s impactos
socioambientais (Barraz; Santos, 2022).

Em consondncia com essa nova demanda ocasionada pela crise energética, a
Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) propde os objetivos para o desenvolvimento
sustentavel (ODS) e destaca a relevancia do tema energia limpa em seu ODS niimero 7
objetivando assegurar o acesso confidvel, sustentavel, moderno e a preco acessivel a energia
para todas e todos (Brasil, 2012).

As hidrelétricas sdo consideradas fontes renovaveis de energia e sdo as principais
geradoras de energia na Amazonia (Matiello et al., 2018). Entretanto, causam grandes impactos
sociais e ambientais, como: efeitos sobre os povos indigenas relacionados a perda de peixes e

de outros recursos dos rios, o reassentamento de pessoas urbanas e rurais, efeitos sobre os
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moradores a jusante de rios afetados, que perdem a subsisténcia baseada na pesca e agricultura
na varzea, riscos a saude que incluem a proliferacdo de insetos e a metilagdo de mercurio
(transformacao deste metal na sua forma toxica) e a perda de vegetagdo causada ndo so pela
inundagdo direta, mas também, pelo desmatamento provocado pelos residentes deslocados pelo
reservatorio e por imigrantes e investidores atraidos para a area (inclusive pela construgdo de
estradas até os locais das barragens) e pelo agronegocio viabilizado pelas hidrovias associadas
as barragens (Fearnside, 2015).

Além de todas estas desvantagens Fearnside (2019) destaca a contribuigdo ao
aquecimento global através da emissao de gases de efeito estufa pelas represas e pela aprovagao
de créditos de carbono para hidrelétricas que seriam construidas de qualquer forma, assim,
permitindo aos paises que compram os créditos a emitir gases sem que haja uma mitigagao
verdadeira. O reconhecimento de todos esses impactos direciona a reflexdo acerca do quao
limpa, de fato, sdo as hidrelétricas na Amazodnia.

Levando em consideracdo todo cenario relacionado a busca por fontes sustentaveis de
energia ¢ o panorama ¢ as peculiaridades da regido amazonica sobre a tematica, € possivel
propor uma estratégia de ensino que estimule os alunos a investigarem e relacionarem os
conceitos cientificos de energia com o contexto social, histérico e ambiental da Amazonia.
Dessa forma, beneficia-se a formagao de cidadaos conscientes da gravidade e do carater global
dos problemas e prepara-los para participar na tomada de decisdes adequadas conforme
enfatizam Cachapuz et al. (2011).

A utilizacdo das metodologias ativas representa uma opg¢ao metodoldgica para
promover a investigacdo sobre esse tema de interesse coletivo, o debate de ideias ao analisar as
vantagens e desvantagens dos meios de geragao de energia e incentivar a proposic¢ao de solugdes
que aliem o desenvolvimento do setor energético ao uso sustentavel dos recursos naturais
(Germano, 2018).

A proposi¢do de uma situagcdo problema que descreva as necessidades e dificuldades
dos povos amazonicos que ndo tém acesso a energia pode contribuir para que os alunos tomem
uma decisao consolidada sobre o uso de recursos energéticos ao aproximar o ensino da tematica
energia com o contexto local, promovendo a aprendizagem a partir do ciclo de trabalho com o
problema proposto por Ribeiro (2008).

Portanto, ¢ fundamental que os alunos tomem conhecimento dos problemas ambientais
e suas causas, sobre os mais relevantes temas relacionados a produgdo e utilizagdo da energia.

O educando precisa desenvolver uma fundamentacao de qualidade, em termos de atitudes,
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competéncias, conhecimentos, convic¢des e habilidades em relagdo a energia de maneira tal
que seja capaz de contribuir para a sustentabilidade, pois, assim, conseguira ser um atuante

critico e participativo do mundo em que vive (Mendonga; Filho; Lucio, 2019).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 TIPO DE PESQUISA

Esta pesquisa ¢ de natureza aplicada, com abordagem qualitativa, uma vez que este tipo
de abordagem se caracteriza por ser interpretativa, podendo ser realizada em determinados
grupos sociais, cuja participagdo ¢ ativa ao longo do desenvolvimento do processo investigativo
(Guilherme; Cheron, 2021). Acreditamos que esta metodologia seja mais apropriada para
analisar as atividades de pesquisa nas quais os alunos devem estar sempre em contato com o
problema, sob orientagdo do professor, € apresentar possiveis solugdes que envolvem a ciéncia,
o contexto e as consequéncias socioambientais, revelando um papel ativo dos alunos durante
todo o desenrolar do projeto.

Podemos ainda caracterizar esta pesquisa como sendo do tipo exploratoria e descritiva,
uma vez que t€m como propdsito proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas
a torna-lo mais explicito ou a construir hipdteses (Gil, 2017). Assim, esta pesquisa cientifica
pretende avaliar como o ensino sobre a produgdo de energia elétrica por meio da metodologia
ativa, aprendizagem baseada em problemas, pode contribuir para uma aprendizagem
contextualizada e ativa.

A pesquisa conta com procedimentos direcionados a pesquisa-acao, pois este tipo de
estudo € planejado e realizado em estreita associagdo com uma ac¢ao ou com a resolugdo de um
problema coletivo, no qual os pesquisadores e os participantes estdo envolvidos de modo
cooperativo ou participativo (Tripp, 2005). Segundo Tripp (2005) a pesquisa-acdo educacional
¢ principalmente uma estratégia para o desenvolvimento de professores e pesquisadores para
desenvolverem pesquisas que podem favorecer o ensino e por consequéncia a aprendizagem de
seus alunos, defini¢do essa que aproxima a pesquisa-acao dos objetivos dessa pesquisa.

Ainda, segundo Tripp (2005), a pesquisa-acdo se configura em uma estrutura ciclica na
qual s3o desenvolvidas atividades que norteiam o desenvolvimento da pesquisa com a
finalidade de permitir a agdo pratica e a investigacdo dos desdobramentos e resultados dessa
mesma pratica. O ciclo basico da pesquisa-a¢ao compreende uma postura ativa do pesquisador
em quatro etapas que dizem respeito ao planejar uma melhora da pratica, agir para implantar a
melhora planejada, monitorar e descrever os efeitos da agdo e avaliar os resultados da agdo

(figura 2).
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Figura 2- Ciclo da pesquisa-acao
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Fonte: Tripp (2005)

3.2 LOCAL E PARTICIPANTES DA PESQUISA

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola municipal, localizada no bairro do
Paracuri (distrito de Icoaraci), na Cidade de Belém. A escola apresenta 989 alunos
matriculados em trés turnos de funcionamento. Nos turnos da manha e tarde atende alunos do
primeiro ao nono ano do ensino fundamental regular e no periodo noturno atende alunos da
primeira a quarta totalidade enquadrados na modalidade de educagdo de jovens adultos e
idosos (EJAI). A escolha desta escola como local de pesquisa se justifica pelo fato de que a
pesquisadora desenvolve atividade profissional ha seis anos no local como professora de
ciéncias da natureza, portanto, conhece a comunidade escolar e a dindmica de funcionamento
da unidade de ensino.

Os participantes do estudo foram 35 alunos do oitavo ano, do turno da manha, da
referida escola, com os quais foi adotada a metodologia ativa de aprendizagem baseada em
problemas (ABP). Delimitamos a amostra de participantes da pesquisa para apenas uma turma
com intuito de facilitar a coleta e a andlise de dados, haja vista a complexidade dos métodos

de andlise e o volume de dados que foram gerados. Com o intuito de manter sigilo sobre as
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identidades dos participantes, eles foram identificados pela letra A em referéncia a palavra
aluno, seguindo pelos nimeros associados a ordem alfabética, deste modo temos A1, A2, A3
até A35.

3.3 ORGANIZACAO DA PROPOSTA METODOLOGICA

Na aplicacdo desta proposta metodologica a unidade tematica trabalhada foi Matéria e
Energia atendendo aos objetos do conhecimento: fontes e tipos de energia e uso consciente de

energia (quadro 2) proposto na Base Nacional Curricular Comum (Brasil, 2018).

Quadro 2- Objetos e Habilidades sobre energia

Objetos dos conhecimentos Habilidades

(EFO8CIO1) Identificar e  classificar

Fontes e tipos de energia ; . ~
P g diferentes fontes (renovaveis e nao

renovaveis) e tipos de energia utilizados em
residéncias, comunidades ou cidades.

(EF08CI06) Discutir e avaliar usinas de
geracdo de energia elétrica (termelétricas,
Uso consciente de energia hidrelétricas, edlicas etc.), suas semelhangas
e diferengas, seus impactos socioambientais,
€ como essa energia chega e ¢ usada em sua

cidade, comunidade, casa ou escola.

Fonte: Autora (2024)

O referencial metodologico adotado para aplicacdo da ABP foi o de Ribeiro (2008).
Para Ribeiro (2008), a proposta de aplicagao da ABP baseia-se em um ciclo de trabalho com o
problema, neste ciclo estdo presentes as atividades que direcionam o trabalho em grupo com o
problema até a sua resolugdo. Esse percurso metodologico ¢ considerado um ciclo, pois suas
acoes ndo sdo lineares, havendo a possibilidade de retornar a uma acao anterior a depender da
necessidade dos alunos. Para melhor organizagdo didatica-metodologica as atividades foram

reunidas em cinco momentos (figura 3).
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Figura 3- Ciclo de aprendizagem baseada em problemas adaptado de Ribeiro (2008)
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Fonte: Autora (2024)

Os momentos do ciclo de trabalho com o problema apresentam atividades especificas,
as quais descrevemos de forma breve para facilitar o entendimento do que foi realizado em cada
momento (Quadro 3). Entretanto, a apresentacdo detalhada sobre a conducdo de cada um dos

momentos esta descrita nos planos de aulas (apéndice H).



Quadro 3- Descricdo de atividades de cada momento
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Momento Atividades Carga- horaria
Aplicacao do questionario inicial
Apresentacdo da situagao problema 3h
1° momento
Identificacdo do problema
Levantamentos de hipoteses
Tentativa de resolu¢ao com os conhecimentos
disponiveis
2° momento Levantamento de novas questdes de 3h
aprendizagem
Planejamento do trabalho em grupo
3° momento Estudo Independente Atividade
remota
Compartilhamento de informagdes e discussoes
4° momento 3h
Aplicagdo dos conhecimentos no problema
Apresentagdo dos resultados
5° momento Autoavaliagao 3h

Aplicagdo do questionario final

Fonte: Autora (2024)

Para a aplicacdo das atividades propostas, os alunos formaram grupos de 3 a 5

componentes, com o objetivo de favorecer uma aprendizagem colaborativa ao estimular
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discussoes e reflexdes acerca de uma situagdo-problema construida em torno da exclusdo de
comunidades isoladas do sistema interligado nacional de produgdo e distribuicao de energia
elétrica. Com a busca de uma solugao para o problema, os alunos foram incentivados a construir

de forma ativa conhecimentos, habilidades ¢ atitudes (Ribeiro, 2008).
3.3.1 Primeiro Momento

O primeiro momento compreende as atividades de apresentagcdo da situagcdo problema,
defini¢ao do problema e levantamento de hipoteses. Essas atividades foram planejadas com a
finalidade de incentivar os alunos a analisarem a situagdo-problema apresentada; identificar a
problematica envolvida; debater a questdo do acesso a energia elétrica; elaborar e discutir
hipodteses para resolugdo do problema e orientar a formagdo de pequenos grupos de trabalho.

Inicialmente foi realizada uma conversa introdutoria com os estudantes sobre a proposta
de trabalho da ABP, e a distribuicio de um questionario inicial (para investigar os
conhecimentos prévios a respeito das formas e fontes de energia, do uso consciente de energia
e da producdo de energia elétrica). Apos responderem ao questionario, os alunos receberam a
situacdo problema impressa, que retrata a falta de acesso a energia elétrica de comunidades
amazonidas isoladas, e foram orientados a realizar leitura e analise da situagao individualmente,
em seguida a professora-pesquisadora comecou indagar o que os alunos pensavam sobre a

situagdo problema apresentada.
Situagdo-problema

Nazaré e Alessandro sdo adolescentes que moram em uma comunidade isolada conhecida
como Coaraci, localizada na regido amazonica. Essa comunidade é cercada por rios e floresta,
apresenta chuva regular e alta radiagdo solar. A auséncia de abastecimento de energia elétrica
dificulta a vida dos habitantes da pequena comunidade, pois eles ndo tém geladeira para
armazenar alimentos ou resfriar a dgua para consumo, como também ndo possuem uma
iluminagdo decente para estudar em casa, depois que anoitece. A falta de energia em toda a
comunidade traz ainda outros problemas. A crise de abastecimento e saneamento de dagua, que
atinge grande parte do pais, em especial as familias da regido Norte, também estd presente na
comunidade de Coaraci. Sem eletricidade para fazer o bombeamento, criancas e mulheres,
entre elas Alessandro e Nazaré, tém que buscar dagua sem tratamento diretamente do rio,
trazendo a dgua aos poucos e em baldes. Para isso, durante a época das secas, sobem e descem
ate 50 metros de ladeiras varias vezes por dia, equilibrando-se em pequenas toras de madeira

em meio a lama. Esse cendrio provoca grande insatisfa¢do em Nazaré e Alessandro que querem
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ter uma melhor qualidade de vida, porém sem sair de sua comunidade. Imagine-se no lugar de
Alessandro e Nazare, e reflita sobre como a sua vida seria impactada, quais as principais
mudangas que vocé identifica na sua rotina? Vocé identifica o problema dessa situa¢do? Como
seria possivel resolvé-lo?

Apbs as colocagdes iniciais dos estudantes, oito grupos foram formados e a professora-
pesquisadora propds que cada grupo discutisse e respondesse as questdes que acompanham a
situagdo problema. As questdes propostas tinham por objetivo incentivar o trabalho
colaborativo em busca da resolugdo do problema e observar o desenvolvimento de habilidades
e atitudes no trabalho em grupo. Portanto, era esperado o desenvolvimento da argumentagao,
da capacidade de dialogo, do respeito a opinides contrarias, da andlise de uma situacdo e,
também, da empatia com a realidade vivenciada pelos personagens da situagdo problema.

Os grupos discutiram as questdes € organizaram as respostas em um pequeno texto que
foi socializado e entregue a professora. Em seguida, a professora-pesquisadora explicou sobre
como acontece a distribuicdo de energia elétrica para as cidades brasileiras, e sobre o sistema
interligado nacional (SIN) que produz e distribui energia elétrica para a maior parte do territorio
brasileiro. No entanto, por conta das especificidades geograficas, algumas localidades,
principalmente na regido amazodnica, ndo estdo interligadas a esse sistema e precisam de
alternativas para a produgado de energia elétrica. Esse € o caso da comunidade ficticia da situacdo
problema.

A professora-pesquisadora apresentou dados coletados pelo Instituto de Energia e Meio
Ambiente sobre as cerca de 990 mil pessoas que residem na Amazonia € ndo t€ém acesso a
energia elétrica. Esses dados também incluem o percentual populacional sem acesso a energia
elétrica por cidades e estados. Apds a apresentacdo dessas informagdes sobre o0 acesso a energia
elétrica na Amazonia, os alunos foram orientados a propor alternativas de producao de energia
elétrica na propria localidade propiciando bem-estar e dignidade a populagdo. A partir dessa
explicagdo, os alunos discutiram com seus grupos e apresentaram suas hipdteses iniciais para
produzir energia elétrica na comunidade.

3.3.2 Segundo Momento

Neste momento foram realizadas as atividades de tentativa de resolucdo com os
conhecimentos disponiveis, levantamento de novas questdes de aprendizagem e planejamento
do trabalho em grupo durante o momento de estudo independente.

Inicialmente, as hipdteses apresentadas no momento anterior foram relembradas pela

professora e a partir disso os grupos foram questionados sobre como essas hipoteses poderiam
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ser desenvolvidas e aplicadas, se o que eles sabiam a respeito do funcionamento da energia
eolica, por exemplo, era suficiente para resolver o problema.

A partir da discussao das hipoteses iniciais, os alunos concluiram que ainda havia muitos
detalhes e conhecimentos sobre a producdo e distribuicdo de energia elétrica que eles
desconheciam. Com essa constatacdo, a professora-pesquisadora langou novos
questionamentos, iniciando a atividade de levantamento de novas questdes de aprendizagem.
As questdes levantadas foram: quais sdo as fontes de energia? Como funcionam as usinas
geradoras de energia? Quais as vantagens e desvantagens das usinas geradoras de energia e 0s
impactos delas sobre a sociedade e o meio ambiente? Como a energia chega as residéncias,
escolas e comunidade em geral?

Para auxiliar no processo de construgdo de respostas a essas questdes, a professora
explicou sobre as fontes de energia e a sua classificagdo em renovaveis e ndo renovaveis,
diferenciando-as e exemplificando. Foram utilizados como material de apoio videos disponiveis
no Youtube. Também foi trabalhado o conceito geral de usina de energia que diz respeito a um
empreendimento, no qual uma fonte desencadeia varios processos de transformacao energética
que resultam na producdo de energia elétrica. Desta forma, apresentando o principio da
conservacao de energia.

Ap0s a explicagdo, a professora-pesquisadora orientou o trabalho em grupo dividindo
tarefas entre os participantes e definindo sobre qual usina de produ¢do de energia elétrica cada
grupo iria pesquisar, tendo como objetivo investigar quais as vantagens e desvantagens das
usinas geradoras de energia e os impactos delas sobre a sociedade € 0 meio ambiente? Como a
energia chega as residéncias, escolas e comunidade em geral? Essas sdo questdes que além de
atenderem a habilidade (EF08CI06) também objetivaram contribuir com a constru¢do de
conhecimentos necessarios para a resolucao do problema.

3.3.3 Terceiro Momento

O terceiro momento foi realizado de maneira remota, nele os alunos investigaram
individualmente, sistematizaram com o grupo as informacdes coletadas e definiram a forma de
apresentacao daquilo que eles encontram em suas pesquisas. Com a finalidade de contribuir
com os alunos durante o estudo independente realizou-se uma curadoria de materiais acerca da
tematica energia, estes incluem reportagens, livros, artigos e podcasts (Apéndice I). Os
materiais selecionados foram entregues aos alunos, alguns de forma impressa e outros foram

enviados via WhatsApp.
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Para acompanhamento e orientagdo do momento de estudo independente foram criados
grupos no WhatsApp. Nesses grupos, os alunos interagiram entre si € com a professora-
pesquisadora para expressar as duvidas e dificuldades encontradas durante a investigagao sobre
as usinas geradoras de energia elétrica.

3.3.4 Quarto Momento

As atividades de compartilhamento de informagdes e discussdes e de aplicacao dos
conhecimentos para resolver o problema foram realizadas em apresentagdes de 10 a 15 minutos
por grupo, seguidos por cinco minutos de discussao apos a apresentagdo de cada grupo.

Para estimular a participacdo de todos os alunos e como instrumento de avaliacao desse
momento, cada aluno recebeu um pequeno diario de campo no qual deveria registrar
informagdes importantes sobre cada apresentagdo. O didrio apresentava algumas questdes
como: Quais transformagdes de energia voc€ identificou nessa usina? O que mais lhe chamou
atencdo sobre a usina apresentada? Levando em consideragdo as vantagens e desvantagens
apresentadas sobre a instalagdo e funcionamento dessa usina, vocé considera que ela possa ser
uma opg¢do para resolver a situagdo da pequena localidade de Coaraci? Explique.

ApOs as apresentacoes, a professora-pesquisadora provocou a reflexao dos alunos (em
grupo) sobre a relagao das questdes de aprendizagem respondidas e a situag@o problema; através
dos seguintes questionamentos: De que modo esses novos conhecimentos contribuem para a
resolugdo do problema? E possivel solucionar o problema com base naquilo que foi construido
até o momento? E necessario aprofundar esses conhecimentos?

Os grupos se reuniram para discutir sobre como os novos conhecimentos poderiam
facilitar a resolu¢@o do problema e decidir qual entre as opc¢des de usinas geradoras de energia
seria a melhor para a comunidade ficticia da situagdo-problema.

Em seguida, a professora-pesquisadora orientou que para o proximo momento todos os
grupos deveriam produzir um texto apresentando a melhor forma de resolver o problema,
justificando suas escolhas e argumentando sobre elas. Como novas informagdes surgiram a
partir das apresentagdes dos grupos, os alunos foram orientados a voltar a0 momento remoto
para aprofundarem os conhecimentos a respeito da resolugao escolhida pelo grupo. Novamente
a professora acompanhou e orientou os grupos utilizando o WhatsApp.

3.3.5 Quinto Momento

No quinto e ultimo momento, os grupos apresentaram em uma roda de conversa a
resolucdo do problema a partir da leitura do texto que eles produziram e argumentaram sobre

as suas propostas para resolucao do problema.
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A professora, em seguida, conduziu um didlogo com os alunos a respeito da experiéncia
de participar de um ciclo de resolucao de problemas, destacando pontos positivos e negativos

e, para concluir o momento, o questionario final foi aplicado de forma individual.

3.4 METODOS DE COLETA E ANALISE DOS DADOS

Ao longo do desenvolvimento das atividades propostas os dados foram coletados
através da aplicagdo de questionarios (inicial e final) impressos e da observacao sistematica. O
questionario inicial (Apéndice E) foi aplicado para identificar as concepgdes prévias dos alunos
no inicio do primeiro momento do ciclo de trabalho com o problema. J4 o questionario final
(Apéndice F) ¢ um instrumento com o objetivo de verificar a autoavaliacdo, avaliacdo dos
alunos e validacao da proposta de trabalho com a ABP ao fornecer informagdes sobre os
conhecimentos, habilidades e atitudes construidas.

A observacao sistematica foi adotada, pois ¢ um método que possibilita um contato
pessoal e estreito do pesquisador com o fendmeno pesquisado, o que apresenta uma série de
vantagens, como: melhor compreensao do fendmeno estudado, aproximacao com a realidade e
entendimentos dos sujeitos da pesquisa ou até mesmo identificar novos aspectos de um
problema (Ludke; André, 2018).

A observacgao sistematica foi realizada ao longo de todos os momentos da ABP de forma
criteriosa com o auxilio do roteiro de observagao (Apéndice G). O roteiro de observagao
proposto estd baseado na investigacdo de indicios da constru¢do de conhecimentos, habilidades
e atitudes. Adotamos os critérios de Leal et al. (2019), a referida autora identifica que os
conhecimentos dizem respeito ao desenvolvimento do dominio dos assuntos necessarios para
resolver o problema. As habilidades envolvem a autonomia, a criatividade, o trabalho em equipe
e a autoavaliacdo. E as atitudes correspondem a curiosidade, o comprometimento, o respeito
pela opinido de outros e a colaboragdo entre os pares (Leal et al., 2019).

O diario de campo foi um instrumento auxiliar na observagao sistematica, no qual foram
registrados os detalhes sobre a participacdo dos alunos durante as atividades propostas em cada
momento da aplicagao do PE, bem como as andlises e reflexdes prévias da pesquisadora. Em
consonancia com as orientacoes de Kroeff, Gavillon e Ramm (2020), o uso de diario de campo
como um instrumento de pesquisa possibilita ao pesquisador realizar anotagdes sobre alteragdes
e observagdes no decorrer da aplicagdo, além de permitir reflexdes na sua propria pratica, no
desenvolvimento, planejamento e andlise das atividades.

Os dados coletados foram analisados a partir da teoria da Analise de Contetido (AC)

de Bardin (2016). Para a utilizagdo do conjunto de técnicas da andlise de contetdo foi
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45

desenvolvida a analise de categorias, realizada a partir das etapas de pré-analise, de exploragao
do material e, por fim, a etapa de tratamento dos dados envolvendo inferéncias e interpretagao

(quadro 4).

Quadro 4 -Estrutura da Analise de Contetudo

Pré -analise Exploragdo do material Tratamento dos resultados
Leitura flutuante Unidades de sentido Inferéncia
Escolha de documentos Construgdo de categorias Interpretagao

Aproximagao das questdes e

objetivos da pesquisa

Referenciagdao de indices e

indicadores

Fonte: Bardin (2016)

A pré-andlise corresponde a fase de organizagdo do material a ser analisado na intengado
de torna-lo operacional a partir da sistematiza¢ao das ideias iniciais. Para Bardin (2016), quatro
etapas compoem a fase de pré-andlise, sdo elas: 1) leitura flutuante: estabelecimento de contato
com os documentos gerados na coleta de dados, representa 0 momento inicial, de aproximagao
e conhecimento dos textos; 2) escolha dos documentos: delimitacdo do que sera analisado; 3)
aproximacdo das questdes e dos objetivos da pesquisa; e, 4) referenciacdo dos indices e
elaboragdo de indicadores: definicao de indicadores a partir de recortes de texto nos documentos
de analise.

Seguindo essas orientagdes, realizamos a leitura flutuante de todo o material resultante
da coleta de dados, seguida da delimitagdo do corpus da andlise. O corpus de andlise foi
delimitado para respostas dos participantes aos questionarios inicial e final, levando em
consideragdo o objetivo de identificar as contribuigdes da aprendizagem baseada em problemas
para o ensino e aprendizagem sobre a producdo de energia elétrica e os impactos
socioambientais relacionados e a finalidade de cada questiondrio, uma vez que o questiondrio
inicial pretendia identificar os conhecimentos prévios e o questionario final pretendia avaliar a
proposta didatica quanto a constru¢ao de conhecimentos, habilidades e atitudes.

A exploracdo do material corresponde ao aprofundamento na analise do material,

resultando na codificagdo e categorizacdo dos dados em andlise (Bardin, 2016). Desta forma,
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foram construidas unidades de sentido a partir das respostas dos alunos, estas unidades foram
agrupadas em subcategorias e, posteriormente, em categorias. Realizamos a categorizagao do
questionario inicial separada da categorizacao do questionario final, por conta das finalidades
distintas dos dois questionarios.

As unidades de sentido foram criadas de forma preliminar ap6s a observagdo de
estruturas ou palavras frequentes nas respostas dos participantes (Quadro 5), obedecendo os
critérios chave para escolha dos dados conforme proposto por Bardin (2016), que sao:
exaustividade, representatividade, homogeneidade e pertinéncia. As subcategorias reuniram

unidades de sentido similares e as categorias finais agruparam as subcategorias com mesmo

significado (Quadro 6).
Quadro 5- Unidades de sentido do questionario inicial
Unidades de sentido Subcategorias
Energia ¢ entendida como eletricidade Eletricidade
Energia ¢ algo util que facilita a vida Utilidade

Sem energia ha perda das comodidades | Comodidade
como: lazer, informacao, eletrodomésticos

Energia ¢ algo importante Importancia

Associam fontes de energia a componentes
elétricos

Fonte de energia entendidas como
Energia vem do poste, do fio, da|componentes do circuito elétrico
concessionaria

Energia vem de recursos como agua e sol Fontes de energia sdo os recursos naturais

Apontaram fontes como formas energia Fontes de energia entendidas como formas
de energia

Eletrodomésticos e aparelhos eletronicos | Formas de energia entendidas como

sao formas de energia aparelhos que precisam de energia
Apontam fontes como formas de energia Formas de energia entendidas como fontes
de energia

Nao souberam responder se a producao de | Nao sabem responder
energia causa impactos.




Reconhecem prejuizos ao ambiente, mas | Nao sabem identificar

nao conseguem identificar esses prejuizos.
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Fonte: Autora (2024)

Quadro 6- Categorias do questionario inicial

Subcategorias Categorias
Eletricidade Importancia da eletricidade para os
beneficios relacionados a sua utilizacao
Utilidade
Comodidade
Importancia
Fonte de energia entendidas como

componentes do circuito elétrico

Fontes de energia sdo os recursos naturais

Fontes de energia entendidas como formas
de energia

de
aparelhos que precisam de energia

Formas energia entendidas como

Formas de energia entendidas como fontes
de energia

Dificuldade de diferenciacdo entre formas e
fontes de energia

Nao sabem responder

N3ao sabem identificar

Dificuldade na identificagdo dos impactos
relacionados ao processo de producdo de
energia.

Fonte: Autora (2024)

Seguimos os mesmos procedimentos no questiondrio final, construindo as unidades de

sentido (quadro 7) e depois agrupando as subcategorias e categorias finais (quadro 8).

Quadro 7 -Unidades de sentido do questionario final

Unidades de sentido

Subcategoria

Problematicas relacionadas a falta de acesso

a energia elétrica

Identificagao de questoes sociais

relacionadas a falta de energia elétrica




Identificacdo das fontes de energia

Conhecimentos sobre as fontes de energia
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Identificacdo das transformacdes de energia

Conhecimentos sobre
conservacao de energia

o principio da

Critérios para apontar a melhor solucao para
o problema

Capacidade de andlise para resolver o
problema com base
socioambientais

nos impactos

Experiéncia positiva

Aprendizados

Dificuldades

Preferéncia por atividades

Impressoes sobre a proposta didatica

Fonte: Autora (2024)

Quadro 8 - Categorias do questionario final

Subcategoria

Categorias

Conhecimentos sobre as fontes de energia

Conhecimentos sobre

conservagao de energia

o principio da

Constru¢do de conhecimentos sobre a

producdo de energia.

Identificagao de  questdes sociais
relacionadas a falta de energia elétrica

Capacidade de andlise para resolver o
problema com base em critérios de
sustentabilidade

Construcao de habilidades ¢ atitudes sobre a
producdo de energia e os impactos
ambientais e sociais.

Impressoes sobre a proposta didatica

Avaliagdo da proposta didatica quanto a
construgdo de aprendizagens e analise de

dificuldades

Fonte: Autora (2024)

A partir das categorias formadas, foi realizado o tratamento dos resultados visando

extrair ¢ compreender as informagdes presentes no corpus de analise (Bardin, 2016). As

interpretagdes e inferéncias sobre os dados organizados nas categorias foram discutidos com
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base no referencial tedrico e apontaram evidéncias que responderam as questdes norteadoras e

ao objetivo da pesquisa, conforme apresentamos na se¢ao de resultados e discussdes.

3.5 ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA

A pesquisa foi submetida a apreciagdo do Comité de Etica e Pesquisa- CEP da UEPA
de Maraba pela plataforma Brasil, obtendo parecer de aprovagdo sobre o cddigo de Numero:
6.652.82, e o Certificado de Apresentagio de Apreciagio FEtica (CAAE) n°
75418523.2.0000.8607 conforme (anexo A).

Dessa forma, toda a pesquisa foi desenvolvida conforme as orientagdes da resolucao
CNS 466/12 e 510/16, garantindo a integridade dos participantes conforme as resolugdes. As
pesquisadoras se comprometem em guardar sigilo e confidencialidade dos dados que foram
coletados, conforme o Termo de Compromisso de Uso e Manuseio de Dados (Apéndice B).
Todos os participantes receberam as informagdes sobre o desenvolvimento da pesquisa, e
concordaram em assinar o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (Apéndice C) e o Termo

de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice D).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo apresentaremos a andlise e discussdo dos dados gerados a partir da
proposi¢ao e aplicacao do ciclo de aprendizagem da ABP e coletados através da aplicagao de

questionarios.
4.1 ANALISE DO QUESTIONARIO INICIAL

Os conhecimentos prévios dos alunos foram registrados a partir da aplicacdo do
questionario inicial. Essa coleta ¢ essencial para organizar um processo de aprendizagem ativa
que propicie a constru¢do de novos conhecimentos, a partir dos conhecimentos de que o
estudante ja dispde, permitindo que o ensino seja interativo, centrado no estudante e auto
direcionado (Segura; Kalhil, 2015).

A andlise dos dados coletados no questiondrio inicial conduziu a formagdo das
categorias: Importancia da eletricidade para os beneficios relacionados a sua utilizacao (1),
Dificuldade de diferenciagdo entre formas e fontes de energia (2) e Dificuldade na identificacao

dos impactos relacionados ao processo de producao de energia (3).
4.1.1 Importancia da eletricidade e os beneficios relacionados a sua utilizagao.

As concepgoes iniciais dos alunos estao relacionadas a importancia da eletricidade em
suas vidas a partir de uma visao utilitarista representada pelo uso de eletroeletronicos para seu
bem-estar e conforto, inclusive quando explicam o que ¢ energia. Exemplo disto sdo as
respostas dadas quando foram questionados sobre o que mudaria caso nio tivessem energia em
sua residéncia e comunidade, todos apontam para perda das comodidades possibilitadas pelo
acesso a energia elétrica como o lazer, a informagdo e a utilizacdo de eletrodomésticos. As

respostas abaixo exemplificam essas afirmacgdes:

“Eu ndo poderia fazer coisas que fagco sempre como, por exemplo, jogar
videogame e assistir televisao” (A34).

“Mudaria muita coisa, tipo ficaria sem ar-condicionado e sem internet” (A6).

“Eu iria ficar no tédio e, também, ndo conseguiria acessar informacdes
importantes” (A13).

Essa concepcao de energia limitada ao uso da eletricidade ¢ comum aos alunos, haja
vista que essa ¢ uma forma de energia de uso rotineiro e acessivel na realidade em que os alunos
se encontram. Porém, € necessario ir além no que tange a identificacdo e compreensdo de
energia, pois a eletricidade ¢ uma das formas de energia disponiveis. A energia elétrica ¢ um

produto de uma série de transformacdes de formas de energia que historicamente contribuiram
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ndo apenas para o conforto da humanidade, mas também, para o desenvolvimento cientifico e
econdmico (Burattini, 2008).

Nesse sentido ¢ fundamental promover a discussdo e facilitar a compreensao de que a
energia elétrica ndo € um processo automatico em que basta acionar um interruptor ou ligar um
dispositivo eletronico na tomada. Para sua obtencao € necessaria a aplicacdo de conhecimentos
cientificos sobre aproveitamento de recursos naturais enquanto fontes geradoras de energia
mecanica e que a partir dessa forma de energia ha sucessivas transformagoes energéticas até o
aproveitamento e distribui¢ao de energia elétrica enquanto produto (Burattini, 2008).

Ao buscarem uma resolucdo para o problema, pretendia-se que os alunos identificassem
outras formas de energia, além da energia elétrica. Para tanto, enfatizamos o principio de
conservagao de energia para que os alunos reconhecessem a eletricidade como resultado de um
complexo sistema de producao que envolve pesquisas, tecnologias e utiliza recursos naturais e,
ao reconhecer a energia como produto da intervencdo humana sobre a natureza, pudessem
adotar uma utilizacdo de energia mais consciente e sustentavel.

Corréa e Benite (2019) afirmam ser de fundamental importancia que a populagdo se
conscientize cada vez mais de que a energia elétrica deve ser usada de forma racional, reduzindo
seu consumo, sem necessariamente diminuir os beneficios que ela proporciona. Para isso, ¢
preciso abordar a producdo de energia rompendo a visdo utilitarista e historicamente
descontextualizada a fim de motivar a reflexdo e possibilitar uma visdo critica sobre sua

producao, distribui¢do e utilizacao.
4.1.2 Dificuldade de diferenciacao entre formas e fontes de energia

Apesar de a maioria dos alunos indicarem que ja estudaram em algum momento de sua
vida escolar sobre energia, prevalece uma confusdo quanto aos conceitos de formas e fontes de
energia. Uma vez que ao serem questionados sobre as fontes de energia, a maioria aponta as
concessionarias, indicam as formas de energia como a térmica ou a elétrica ou ainda

componentes elétricos como ldmpadas, conforme observamos nas respostas abaixo:

“So6 conheco a elétrica” (A21).

“A nossa fonte de energia ¢ a equatorial e depois as tomadas e as lampadas”
(A2).

“Eu sei que a energia térmica ¢ uma fonte de energia e calor e tem também a
energia elétrica que a gente usa sempre” (A18).
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J4 quando questionados sobre as formas de energia, a maior parte deles as confundem
com as fontes de energia como a hidraulica, edlica e solar ou indicam aparelhos eletronicos e

elétricos do seu cotidiano como celulares, geladeiras e televisao.

“As formas de energia sdo hidrelétrica, elétrica e solar” (A11).
“Eu conhego a energia elétrica, edlica e solar” (A7).
“As formas de energia que eu conheco sdo o celular, a geladeira e a luz” (A20).

“No meu dia a dia tém geladeira, ventilador, internet, celular que sdo as formas
de energia que eu conhego” (A15).

Investigar os conhecimentos prévios ¢ uma etapa importante pois permite um plano de
ensino que potencialize a aprendizagem, uma vez que, segundo Mota e Rosa (2018), a
aprendizagem ndo ocorre apenas pela aquisicado de novo conhecimento, mas sobretudo pela
interacao entre o novo conhecimento com o prévio. Bacich e Moran (2018) destacam que os
novos conhecimentos se ancoram nos conhecimentos prévios, uma caracteristica da abordagem
construtivista (Moreira, 1999).

Pode-se afirmar, a partir das respostas dadas, que os alunos desconheciam o processo
de producdo de energia elétrica e as diferencas entre uma fonte capaz de desencadear esse
processo e as manifestacdes de energia presentes ao longo da producdo da energia elétrica,
como a energia mecanica, quimica, térmica e cinética que por fim resultam na energia elétrica.

Esses dados confirmam a necessidade de promover a identificacdo e diferenciacao das
formas e fontes de energia. Acreditamos que o estudo do processo de produgdo de energia
elétrica nas mais diversas usinas geradoras contribui para suprir essa necessidade, uma vez que
independente do modelo de usina, todas elas possuem um gerador eletromagnético rotativo que
necessita de um acionamento mecanico. As fontes de energia renovaveis (dgua, vento, radiagao
solar), assim como as fontes ndo renovaveis (combustiveis fosseis € uranio) acionam o gerador
eletromagnético desencadeando as transformacgdes energéticas que resultam na producao de

eletricidade (Burattini, 2008).

4.1.3 Dificuldade de identificagdo dos impactos relacionados ao processo de producdo de

energia

A partir da indagacao a respeito da possibilidade do processo de produgao e distribui¢ao
de energia causar prejuizo aos seres humanos ou ao meio ambiente, os alunos dividiram-se em
dois grandes grupos, aqueles que ndo souberam responder e aqueles que afirmaram que causam

impactos, mas ndo souberam identificar quais seriam, apontando respostas genéricas como
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“Sim, podem prejudicar o ambiente” (A24). “Sim, poluem o meio ambiente” (A1). Nenhuma
das respostas mencionaram exemplos de impactos sociais.

A prevaléncia das respostas dos alunos sobre os impactos ambientais de forma
superficial pode ser atribuida a falta de atividades na escola que promovam a identificagdo e
discussdo das consequéncias da explora¢do dos recursos naturais, ndo apenas para o meio
ambiente, mas também, para a sociedade, acarretando desigualdades sociais, remanejamento de
pessoas, falta de acesso a direitos e garantias fundamentais, como a satide e a educagao.

Portanto, ¢ necessario promover uma educagdo para a cidadania que promova a
problematizagdo da realidade, permita a discussao e contribua para a conscientizag¢do acerca do
entrelacamento entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente, como enfatizam
Cachapuz et al. (2011). No que diz respeito a producdo de energia elétrica, existem varias
implicagdes sobre a natureza e a sociedade, que estdo atreladas as fontes de energia e a
tecnologia empregadas.

E consenso que cada uma das formas de geragio de eletricidade, bem como a exploragio
das fontes de energia utilizadas por elas, provoca impactos sobre o ambiente e sobre a sociedade
(Burattini, 2008). Identificar e associar cada um desses impactos ¢ essencial para promover um
ensino contextualizado das formas e fontes de energia e que reverbere em agdes futuras que
considerem os critérios de sustentabilidade.

Em nossa proposta baseada na ABP para que os alunos encontrassem a melhor
alternativa para produzir energia elétrica na comunidade isolada da situagcdo-problema, foi
necessario investigar as fontes de energia e o funcionamento das usinas geradoras de energia,
inclusive quanto as suas vantagens e desvantagens e tomando como base as especificidades da

localidade e as demandas da populagdo na tomada de decisdo.
4.2 ANALISE DOS QUESTIONARIO FINAL

A partir da aplicacao da andlise de conteudo sobre as respostas dos participantes no
questionario final, emergiram trés categorias de analise: construcao de conhecimentos sobre a
produgdo de energia (1), construcdo de habilidades e atitudes sobre os impactos ambientais e
sociais, relacionados a producao de energia (2) e avaliagdo da proposta didatica quanto a

construgdo de aprendizagens e analise de dificuldades (3).
4.2.1 Construgao de conhecimentos sobre a produgao de energia

Depois da aplicacao do ciclo de aprendizagem com o problema, os alunos demonstraram

através de suas respostas que construiram conhecimentos sobre as formas de energia presentes
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nas usinas geradoras. Conforme observamos nos trechos abaixo, eles descreveram o processo

de transformacao e identificaram as formas de energia envolvidas.

“Na usina hidrelétrica, a energia potencial se transforma em cinética e depois
em elétrica” (A28).

“Na usina nuclear, a energia térmica movimenta o gerador transformando
energia cinética e depois elétrica” (A6).

“Na usina termelétrica, o calor aquece a agua que vira vapor, o vapor gira a
turbina e a energia cinética ¢ transformada em elétrica” (A32).

A partir da analise e interpretagdo destes resultados pode-se considerar um avango
conceitual significativo haja vista que inicialmente os alunos conheciam alguns exemplos,
porém confundiam com as fontes de energia. Ao investigar a melhor solugdo para o problema
de falta de acesso a energia, eles puderam compreender o funcionamento de véarias usinas
geradoras de energia, reconhecendo os processos de transformagdo de energia e desta forma
identificando as diversas manifestagdes de energia que representam as formas de energia.

De acordo com Marianik e Hilger (2021), a natureza do conceito de energia esta
intimamente relacionada a compreensao da conservacao dessa grandeza, de modo que ndo ¢
possivel discutir uma coisa sem considerar a outra. Sendo assim, ¢ importante considerar o
principio de conservagdo de energia como aspecto inicial e necessario para compreender as
formas e fontes de energia. A partir das respostas dos alunos percebemos que este conceito foi
consolidado, quando os alunos ndo apenas identificam as diversas transformagdes de energia,
mas especificamente quando afirmam que: “a energia ndo some ela se transforma” (AS).

Com relacdo as fontes de energia, novos conhecimentos foram construidos no que diz
respeito nao somente a identificagdo, mas também quanto a classificacao de fontes de energia
em renovaveis e nao renovaveis. E a construgdo desses novos conhecimentos, influenciaram

diretamente na proposicao da resolugdo mais adequada para o problema estudado.

“Aprendi a diferenciar as fontes de energia e a necessidade de investir em
fontes renovaveis e limpas” (A32).

“Aprendi que precisamos de energia sustentavel” (A29).

Podemos, portanto, considerar que os novos conhecimentos influenciaram na aquisicao
da habilidade de tomada de decisdo e na atitude de considerar a escolha mais sustentavel.

As discussdes desenvolvidas entre os integrantes de um mesmo grupo € entre grupos,
durante a realizacdo das atividades, possibilitam troca de conhecimentos e favorecem

habilidades de trabalho em equipe, argumentacdo e respeito as opinides divergentes,
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caracteristicas relacionadas a aprendizagem colaborativa (Soares, 2021) e esse tipo de atitude

pode ser evidenciada em manifestagcdes como:

“Eu aprendi a trabalhar em grupo, nao ¢ facil, mas a gente acaba aprendendo
mais para poder convencer o colega sobre a nossa opiniao” (A31).

“Eu gostei de poder falar sobre o que achava da apresentagdo e da opinido dos
outros grupos” (A7).

A participagdo dos estudantes em atividades de rodas de conversa, apresentagdes e
discussdes em grupo, sob a mediagdo do professor, propiciam a demonstragdo de como eles
compreenderam, sendo fundamental para otimizacao do processo de ensino e aprendizagem, ao
indicar por exemplo, se hd a necessidade de revisao de conceitos que foram entendidos de forma
equivocada ou insuficiente. Portanto, essas atividades sao fundamentais para que os professores
possam avaliar e mediar a aprendizagem e para que os alunos sejam capazes de desenvolver
habilidades e atitudes diversas.

Lopes et al. (2011) consideram o trabalho colaborativo como essencial na aquisi¢ao de
habilidades importantes para a vida profissional, uma vez que no mundo do trabalho,
provavelmente, a maioria dos estudantes encontrara situagdes nas quais irdo precisar partilhar

informacodes e trabalhar produtivamente com os outros.

4.2.2 Construcgdo de habilidades e atitudes sobre os impactos ambientais e sociais, relacionados

a producado de energia

Com a investiga¢do em grupo e sistematizacdo dos novos conhecimentos através de
apresentacoes, producgdes textuais e discussdes que objetivavam o posicionamento e a reflexao
individual e coletiva, pode-se observar indicios de uma aprendizagem ativa, que foram
registradas no questionario final. Conforme Bacich e Moran (2018), a aprendizagem ativa ¢
representada por acdes e atitudes que os alunos expressam durante o percurso de aprendizagem,
como autonomia, pensamento critico ¢ a capacidade de resolucdo de problemas a partir de
conhecimentos construidos.

Com a aplicagdo do ciclo de aprendizagem da ABP, as discussdes sobre decisdes
energéticas foram fomentadas, o que ficou evidente ao analisarmos que os alunos apontaram
que o principal critério para escolha da melhor forma de produzir energia elétrica na
comunidade da situagdo-problema, estd relacionado a mitigagdo dos impactos sociais €

ambientais.

“Uma solucao que ajude a comunidade sem causar novos problemas como
desmatamento e morte de animais™ (AS).
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“Aquela que considera as caracteristicas e necessidades da comunidade e
causa menos prejuizos” (A21).

E possivel identificar um ganho conceitual, uma vez que além de identificarem impactos
sociais € ambientais, os alunos relacionam esses impactos as fontes geradoras de energia,

estabelecendo novas relagdes de aprendizagem.

“Nem todas as usinas sdo boas opgdes, pois algumas causam mais impactos
que outras, por conta da fonte de energia” (A12).

“As termelétricas funcionam utilizando combustivel fossil, a queima desses
combustiveis libera poluentes que intensificam o efeito estufa, que causa
varios prejuizos” (A4).

Mendonga e Pereira (2020) destacam que a escola deve promover entre os alunos o
senso critico e a reflexdo a respeito dos impactos resultantes das atividades humanas sobre a
sociedade e o meio ambiente. Com a aplicacdo das atividades desta pesquisa que compdem a
ABP, os alunos puderam analisar e debater os impactos relacionados a producdo de energia
elétrica. Desta forma, contribui-se para a qualidade da tomada de decisdo dos estudantes sobre
o uso dos recursos energéticos de forma sustentavel e os habitos de consumo de energia,
habilidades essenciais no ensino de ciéncias, conforme Salvador e Portela (2019).

Todos os grupos apresentaram fontes renovaveis de energia como proposta de resolucao
para o problema da comunidade descrita na situagdo-problema. A energia solar fotovoltaica foi
a mais indicada pelos alunos, em virtude de seus reduzidos impactos ambientais. Corréa e
Benite (2019) pontuam que ¢ comum a utilizagdo de painéis fotovoltaicos em regides mais
afastadas e sem acesso a energia elétrica, nas quais a integracdo das linhas de transmissao ¢é
inviavel, apontando, também, os altos custos para sua implantagao € manutengao.

As concepgdes prévias dos estudantes evidenciaram a importancia da energia elétrica
relacionada a comodidades e beneficios pessoais, entretanto, essas concepgdes iniciais parecem
ter sido ampliadas quando, apods a andlise e investigacdo do problema de falta de acesso a
energia elétrica, os alunos apontaram que esse problema implica em problematicas sociais mais
abrangentes como desenvolvimento economico, promogao de satide e educagdao. Conforme fica

evidente nos seguintes exemplos mencionados pelos estudantes:

“Falta de informagao ¢ de acesso a educacao” (A2).

“Servigos de satde, escola e empregos” (A18).

A ampliagdo das concepgdes sobre a importancia da energia para promocao de direitos
e garantias fundamentais foi proporcionada pela analise e investigagao do problema concebido

com o intuito de proporcionar a aproximagao entre ciéncias, tecnologia e as implicagdes sociais.
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Neste caso, implicagdes positivas, porém as implicacdes negativas foram exploradas ao
considerar os impactos sociais decorrentes da instalacdo de usinas geradoras de energia elétrica.

De acordo com Cachapuz et al. (2011), a educagdo em ciéncia deve enfatizar as
interconexdes entre a ciéncia e a sociedade. O autor considera que ¢ importante que os
estudantes conhecam as caracteristicas humanas da ciéncia, os seus valores, limites e taticas de

tomada de decisdo.

\

4.2.3 Avaliagdo da proposta didatica quanto a construcao de aprendizagens e andlise de

dificuldades

A partir da anélise do questionario foi possivel concluir que a proposta foi bem aceita,
uma vez que a maioria dos alunos considerou que estudar sobre os tipos e fontes de energia a
partir de um problema foi positivo, pois possibilitou a construgao de conhecimentos, estimulou

habilidades como a investigagao e atitudes como o trabalho em grupo e a curiosidade.

“Positivo, porque foi um estudo legal sobre o conhecimento dos problemas
para que eu pudesse pensar na melhor situagdo para resolver o problema”
(A11).

“Positivo, pois me deu uma certa curiosidade sobre a possivel solugdo e me
empenhei em resolver” (A33).

“Positivo por aprender mais sobre a energia e pela forma de socializa¢do”
(A28).

Os alunos reagiram bem a abordagem ativa. Eles demonstraram interesse e realizaram
as atividades propostas, o que resultou em uma boa compreensao dos conceitos envolvidos na
producdo de energia elétrica. A contextualizagdo acerca das formas de producdo de energia
elétrica em um ciclo de trabalho com o problema parece ter contribuido para a aprendizagem
dos alunos. Além disso, a ABP permitiu que os alunos se tornassem mais participativos e
colaborativos, contribuindo para um ambiente de ensino contextualizado e uma aprendizagem

ativa.
“Aprendi a resolver o problema da comunidade com a pesquisa da melhor
solucao” (AS).
“Aprendi que a energia vai muito além da eletricidade” (A4).

“Aprendi a identificar as formas de energia e as transformagdes e como a
energia elétrica ¢ produzida nas usinas” (A10).

“Como a energia elétrica ¢ produzida e as vantagens e desvantagens de cada
uma das usinas, principalmente os problemas ambientais” (A11).

“Aprendi a trabalhar em grupo, trocando informagdes e conversando” (A7).
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Entretanto, alguns alunos ainda evidenciaram dificuldades com a proposta apresentada,
principalmente, quanto ao trabalho em grupo, a apresentagao do seminario e para se posicionar

quanto a resolugdo do problema.

“Tive dificuldades em socializar com meu grupo, prefiro trabalhar sozinho”
(A27).

“Achar a solugdo para o problema da comunidade, sdo muitas opgdes e cada
uma tem vantagem, mas também uma desvantagem” (A18).

“Em apresentar o trabalho, tenho vergonha de falar pra muita gente” (A5).

Essas dificuldades sdo compreensiveis, haja vista que o modelo passivo de transmissao
de conhecimentos ainda prevalece, e nesse modelo os alunos ndo sdo os protagonistas. Para os
alunos foi desafiador realizar uma proposta diferente daquela a que eles estdo habituados para
analisar, investigar, debater e comparar o problema em uma proposta ativa.

Lopes et al. (2011) ressaltam que o modelo tradicional centrado no professor ¢ mais
confortavel para os alunos, pois tende a poupa-los da agonia, da frustracdo e do tempo que
seriam necessarios para estruturar a sua propria aprendizagem. Aprender a aprender € uma das
caracteristicas da ABP que exige autonomia e autorregulagdo, ja que os alunos determinam o
que eles querem conhecer e aperfeicoar no processo de busca de solugdes para os problemas
(Ribeiro, 2005).

Além do que consideramos que ndo ha padronizacdo quanto aos aspectos ligados a
aprendizagem, logo em uma sala de aula pode haver alunos que preferem aprender a partir da
explicagdo do professor e resolu¢do de exercicios, por exemplo. O processo de ensino e
aprendizagem ndo ¢ simples, devido principalmente a natureza inerente das muitas varidveis
externas e internas ligadas ao aprendiz (Soares, 2021).

Ribeiro (2008) aponta que a ABP nao contempla todos os estilos de aprendizagem,
sendo assim, os alunos individualistas, competitivos e introvertidos podem nao se adaptar a
natureza participativa e colaborativa da aprendizagem com esta metodologia.

Nesse sentido, salientamos que a proposta didatica baseada na ABP ¢ uma dentre as
varias opgoes didaticas e que, portanto, ela ndo suprira todas as dificuldades e peculiaridades
da educagdo, porém pode ser uma estratégia valiosa para a promoc¢do de conhecimentos,
habilidades e atitudes. Essa ¢ uma afirmagdo que coaduna com a conclusdo de Almeida e
Macédo (2019) a respeito da ABP, ao apontar que essa metodologia ativa por si s6 ndo ird
diminuir as dificuldades de ensino e aprendizagem nas escolas, haja vista a heterogeneidade e

dinamicidade relacionadas ao ensino e a aprendizagem.
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O questionario final reservou em sua ultima etapa um espago destinado para a
autoavaliacdo dos estudantes. A autoavaliagdo ¢ fundamental para aprimorar a capacidade
metacognitiva ¢ promover a aprendizagem continua e independente (Ribeiro, 2008). Com a
realizacdo da autoavaliacdo os alunos puderam refletir sobre seus conhecimentos, habilidades
de trabalhar em grupo e atitudes de planejamento de estudos durante a aplicagdo do ciclo de
aprendizagem com o problema.

Para tanto, a autoavaliagdo envolveu quatro perguntas que puderam ser respondidas de
forma objetiva através da marcacdo de uma das cinco opgdes. As opgdes disponiveis eram:
6timo, bom, mais ou menos, ruim e péssimo. Reunimos a frequéncia absoluta das marcacdes

dos alunos na tabela abaixo:

Tabela 1- Autoavaliacao

Perguntas Otimo Bom  Maisou Ruim Péssimo
menos

Como foi minha participagao 8 17 7 3

nas aulas para resolver o

problema?

O que eu achei de aprender a 14 13 7 1

partir da resolugdo de um

problema?

Como foi minha interagdo 10 7 10 3 5

com meu grupo?

Como foi meu empenho no 12 12 6 5
estudo independente?

Fonte: Autora (2024)

Com a analise da tabela 1 conclui-se que a atividade de trabalhar em grupo foi dificil
para alguns alunos, haja vista que esta foi a Uinica atividade considerada péssima, assim como
o momento de estudo independente obteve o maior numero de indicagdes como ruim. Essas
dificuldades podem ser relacionadas ao fato de os alunos estarem acostumados a uma
metodologia tradicional de ensino ou ainda por conta do seu estilo de aprendizagem nao ser
contemplado pelas metodologias ativas.

Almeida e Macédo (2019) apontam que a aplicabilidade em sala de aula da ABP,

proporciona uma mudanca de direcionamento do estudante, essa mudanga consiste em
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transformar o aluno com perfil passivo (memorizando féormulas e conceitos) em um sujeito
ativo capaz de construir conhecimento por meio da resolugdo ativa de problemas.

Nesse sentido, percebemos que a aplicagdo desta proposta metodologica pautada na
aprendizagem baseada em problemas contribuiu para que os alunos diferenciassem formas de
fontes de energia, identificassem os processos de transformacdo de energia que ocorrem nas
usinas geradoras de energia elétrica, investigassem os impactos sociais € ambientais
relacionados as usinas geradoras de energia elétrica e suas fontes de energia. E, desse modo,
contribuiu também, para estabelecer critérios, com base na sustentabilidade, para implementar
uma forma de producao de energia elétrica na comunidade da situagao problema.

Para tanto, foi necessario atrelar o ensino de ciéncias aos aspectos geograficos,
histéricos e econdmicos que dizem respeito a producao de energia elétrica, especialmente na
regido amazonica. Sendo assim, integrando de forma interdisciplinar os conhecimentos
cientificos aos demais conhecimentos para ampliar a percepg¢ao e interpretagao dos alunos sobre
a questdo de falta de acesso a energia elétrica na Amazonia.

Com os resultados encontrados, podemos destacar que além da construcao de novos
conhecimentos acerca das formas e fontes de energia, bem como sobre os impactos ambientais
e sociais das usinas geradoras de energia, os alunos desenvolveram habilidades e atitudes
essenciais para a vida em sociedade, como a resolugdo de problemas, a argumentagdo, a
criatividade, a pesquisa e a coleta de informacdes, o respeito e o trabalho colaborativo. Portanto,

houve significativas contribui¢cdes da proposta didatica para o ensino e a aprendizagem desses

alunos.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL

A partir da elaboracdo e aplicagdo do ciclo de aprendizagem baseada em problemas
sobre a producao de energia no contexto amazonico, com €nfase nos impactos socioambientais,
elaboramos um Produto Educacional (PE) no formato de guia didatico intitulado “Producdo e
consumo consciente de energia na Amazonia: um guia didatico para uma aprendizagem ativa”.
O guia apresenta como design a capa (Apéndice A), com orientacdes que auxiliam outros

professores a aplicarem e/ou adaptarem atividades semelhantes em seu contexto educacional.
5.1 DESCRICAO TECNICA DO PRODUTO

Tipo de produto: Material didatico instrucional - guia didatico.

Nome do produto: Producdo e consumo consciente de energia na Amazonia: um guia didatico
para uma aprendizagem ativa

Nivel de Ensino: Anos finais do ensino fundamental (educagao basica).

Publico-alve: Professores de Ciéncias.

Finalidade: Facilitar o processo de ensino e aprendizagem sobre as formas e fontes de energia
a partir dos processos de produgdo de energia elétrica e dos impactos socioambientais
decorrentes, com énfase no contexto amazdnico. Para tanto, utiliza-se como estratégia didatica
a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), que se caracteriza por envolver ativamente o
aluno na busca pela resolu¢do de um problema, promovendo o desenvolvimento de
conhecimentos, habilidades e atitudes.

Carater inovador do PE: Possui médio teor inovador, pois foi desenvolvido com base em
conhecimentos pré-estabelecidos. Entretanto, sua inovag¢do reside, principalmente, na
abordagem sobre a producao de energia elétrica e os impactos socioambientais decorrentes, a
partir do contexto amazdnico, em uma proposta didatica fundamentada na Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP) através da andlise da problematica de acesso a energia elétrica
por comunidades amazoOnicas remotas. O que possibilita uma aprendizagem ativa e
contextualizada sobre as formas e fontes de energia e formacdo de um pensamento critico e
reflexivo sobre a importancia e uso de energia.

Replicabilidade: Este produto possui alta capacidade de replicacdo, pois sua estrutura ¢
adaptavel para os mais diversos contextos educacionais, haja vista que a sua replicagao nao

demanda nenhum recurso ou material incomum na pratica educacional.
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Forma de avaliacio (valida¢ao) do PE: Foi validado com os alunos participantes da pesquisa
de aplicagdo da proposta didatica, através da aplicacdo de questionarios. Posteriormente,
também, submetido a avaliagdo e validagao pela banca de dissertacao.

Organizacao do Produto: O PE estd organizado em cinco capitulos. O primeiro diz respeito a
fundamentag¢do tedrica- metodolégica das metodologias ativas, com destaque para a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP). O segundo capitulo enfatiza a importancia da
tematica producdo de energia no contexto amazdnico. O terceiro capitulo apresenta a situagcao
problema elaborada. O quarto capitulo descreve os momentos do ciclo de trabalho com o
problema. No quinto e ultimo capitulo sdo apresentadas as consideragdes finais sobre a
aplicagdo do PE. Ao longo de todo o PE sdo apresentadas as sugestdes de materiais para
aprofundamento teorico dos professores e, também, para orientagcao dos alunos.

Bases tedricas e metodolégica que o sustentam: O PE foi desenvolvido a partir de uma
abordagem de ensino de Ciéncias que visa ultrapassar a mera transmissdo de conteudos
acumulados ao longo do tempo e propiciar o desenvolvimento da capacidade argumentativa e
critica dos educandos, contribuindo para a formagao de cidadaos conscientes das repercussoes
sociais da Ciéncia. Assim como na abordagem construtivista de aprendizagem, mais
especificamente na abordagem sociointeracionista ao desenvolver uma proposta que incentiva
a atividade colaborativa entre os alunos e entre alunos e professores para a construgdo ativa de
conhecimentos, habilidades e atitudes. Para tanto, o PE foi estruturado metodologicamente na
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) para promover um ensino e aprendizagem

contextualizado e ativo sobre a produ¢do de energia elétrica em um contexto amazonico.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A Aprendizagem Baseada em Problemas ¢ uma metodologia ativa que esta relacionada
a uma organizagao curricular que foi desenvolvida para integrar varias disciplinas em torno de
um problema real e, assim, mobilizar conhecimentos, habilidades e atitudes. Além da
organizagdo curricular ocorre também uma adaptacdo da infraestrutura e preparacdo dos
professores/ tutores.

Em nosso trabalho realizamos uma adaptacao dessa proposta em uma sala regular, em
apenas uma disciplina e com apenas uma professora. Ressaltamos que os resultados alcancados
podem ser potencializados, caso a proposta considere mais professores, em uma abordagem
interdisciplinar, possibilitando uma discussdo e compreensdo mais ampla do problema. Ou
ainda, se a escola oferecer salas ou espacos para pesquisa e reunido de trabalho em grupo,
favorecendo um ambiente de aprendizagem colaborativa entre os alunos.

Porém, apesar deste trabalho ser uma adaptacao da ABP na educagdo bésica, a aplicacao
do ciclo de aprendizagem com o problema, de modo geral, pdde-se perceber como uma proposta
didatica pode ser vidvel e eficaz para promog¢ao de uma aprendizagem ativa e contextualizada
ao possibilitar a constru¢cao de conhecimentos cientificos relacionados a producao de energia
elétrica, bem como habilidades e atitudes relacionadas a investigacao da solugdo do problema
e ao trabalho colaborativo.

Os resultados da pesquisa apontaram que a ABP aplicada ao ensino sobre a producao
de energia elétrica em turmas de educacdo basica se mostrou como uma opg¢ao didatica para
promover o ensino acerca das formas e fontes de energia e dos impactos socioambientais
decorrentes da producdo de energia elétrica, uma vez que os alunos demonstraram o
desenvolvimento de conhecimentos relacionados a identificagdo e classificagdo das formas e
fontes de energia e a identificacdo dos impactos relacionados a produgdo de energia elétrica.
Para a resolugao do problema os alunos apontaram como critério para a escolha da melhor
forma de produgdo de energia elétrica na comunidade ficticia, aquela que apresentava menor
impacto social e ambiental, convergindo suas escolhas para fontes sustentaveis.

Através da constatagdo da construcao desses novos conhecimentos acreditamos estar
promovendo uma educacao que contribua para um mundo sustentavel, no qual os alunos
compreendam a importancia de adotar habitos de consumo consciente, inclusive no que diz
respeito ao consumo de energia elétrica. Desta forma, favorecendo a formagao de cidaddos que
utilizam os recursos naturais de forma racional ao adotar e estimular praticas sustentaveis e

reduzir as ameagas ao futuro de nosso planeta.
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Com a consolidagdo dos objetos de estudo desta pesquisa, os demais objetos do
conhecimento relacionados a energia presentes no oitavo ano podem ser favorecidos quanto a
compreensdo, assim como os objetos do conhecimento que serdo explorados pela biologia,
quimica e fisica no ensino médio relacionados a energia, como a fotossintese, a respiragao
celular, a termodinamica, a eletrostatica, entre outras.

O produto educacional na forma de guia educativo, resultante deste trabalho, visa
contribuir com a pratica docente ndo como unica possibilidade, mas como uma opgao didatica
sugerindo atividades e a¢des que possam ser utilizadas de forma ativa e contextualizada para o
ensino sobre a producdo de energia elétrica, tendo como contexto o cenario amazonico € o
problema da falta de acesso a energia elétrica. Portanto este guia pode ser considerado uma
estratégia educacional para superar as barreiras impostas pelo ensino tradicional e
descontextualizado.

A realizacdo de pesquisas voltadas para o desenvolvimento de estratégias educativas
que favorecam os processos de ensino e aprendizagem ¢ fundamental para uma educacdo de
qualidade. Portanto, ¢ imprescindivel que nds, professores da educacdo basica, busquemos
formas de fortalecer nossas praticas, principalmente através de aperfeigoamentos, participagdo
e discuss@o em eventos da area e pesquisas que possam atender a demandas especificas de nossa
realidade.

Desta forma, ser mestranda me permitiu a constru¢do de conhecimentos valiosos para
uma pratica docente de qualidade, especialmente com relagdo a minha formagao continuada,
desenvolvimento de pesquisa direcionada a minha realidade da educagdo basica e na aplicagao
de metodologias diferenciadas que consideram a realidade dos educandos ao contextualizar os
contetdos. Assim, participar deste mestrado profissional contribuiu significativamente para a
minha formagdo enquanto professora pesquisadora da minha prépria pratica e comprometida

com a educacao ¢ ensino de ciéncias na Amazonia.
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contribuir para que os alunos construam uma aprendizagem contextualizada e ativa. O estudo ocorrera em
uma escola da rede municipal de Belém envolvendo alunos de uma turma do 8° ano do ensino fundamental.
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APENDICE A — PRODUTO EDUCACIONAL

Milena Enedina Mota dos Santos Bessa
Sinaida Maria Vasconcelos

PRODUCAO E CONSUMO
CONSCIENTE DE ENERGIA

NA AMAZONIA

PPGEECA
Disponivel no site do PPGEECA e na Plataforma Educapes
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APENDICE B- TCUD

TERMO DE COMPROMISSO PARA UTILIZACAO E MANUSEIO DE DADOS

Nos, Milena Enedina Mota dos Santos Bessa e Sinaida Maria Vasconcelos, pertencentes ao
Programa de Pés Graduagdo em Educagio ¢ Ensino de Ciéncias (PPGEECA) vinculado a
Universidade do Estado do Para (UEPA), pesquisadoras do projeto de pesquisa intitulado
“APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS COMO ESTRATEGIA EDUCATIVA
PARA O ENSINO DE ENERGIA NO 8° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL?",
declaramos, para os devidos fins, conhecer e cumprir as Resolugdes Eticas Brasileiras, em
especial a Resolugdio n® 466/12 do Conselho Nacional de Satde.
Nos comprometemos com a utilizagdo dos dados resultantes da pesquisa aplicada na Escola
Municipal de Ensino Fundamental Maria Madalena Correa Raad, que serdo coletados ¢
analisados somente apods receber a aprovagdio da instituigdo de ensino e do sistema CEP-
CONEP.
Nos comprometemos a manter a confidencialidade ¢ sigilo dos dados contidos nos
questiondrios ¢ daqueles resultantes da observagdo e dos registros de dudio, bem como a
privacidade de seus conteiidos, mantendo a integridade moral e a privacidade dos individuos
que terdo suas informagdes acessadas. Ndo repassaremos os dados coletados ou o banco de
dados em sua integra, ou parte dele, a pessoas nio envolvidas na equipe da pesquisa.
Também nos comprometemos com a guarda, cuidado e utilizagdo das informages apenas
para cumprimento dos objetivos previstos nesta pesquisa aqui referida. Qualquer outra
pesquisa, em que necessitemos coletar informagdes, serd submetida para apreciagdo do
Comité de Etica em Pesquisa.
Os dados obtidos da pesquisa serdo guardados de forma sigilosa, segura, confidencial ¢
privada, por cinco anos, ¢ depois serdo destruidos. Ao publicar os resultados da pesquisa,
manteremos o anonimato das pessoas cujos dados foram pesquisados, bem como o anonimato
da Escola Municipal Maria Madalena Correa Raad.

Belém, 20 de outubro de 2023.

Documents sstinsdo Gigtamente

MILENA ENEDINA MOTA DOS SANTOS BESSA
Datar 20/ 103030 L 4-34:23-0200

Vv ilicgae e Wttps: | vk an ) gov.ov

Milena Enedina Mota dos Santos Bessa
Drecurmentn ssinado digitatmente

SINAIDA MARIA VASCONCELOS
Diatac 210/2023 1 -06:08-0300
Verifigue em RIps./ /vatidar tgov.be

Sinaida Maria Vasconcelos
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APENDICE C- TALE

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROBLEMAS COMO ESTRATEGIA EDUCATIVA
PARA O ENSINO SOBRE PRODUCAO DE ENERGIA NO CONTEXTO
AMAZONICO, coordenada pela professora de Ciéncias Milena Enedina
Mota dos Santos Bessa. Seus pais permitiram que vocé participasse. Nos
queremos desenvolver essa pesquisa para saber se o ensino da tematica
energia pode ser mais atrativo e dinidmico ao utilizarmos uma forma de
ensino baseada na aprendizagem por problemas.

Voce so precisa participar da pesquisa se quiser, ¢ um direito seu e nio
tera nenhum problema se desistir. A pesquisa sera feita na sua escola durante
as aulas de ciéncias da natureza, onde vocé, enquanto participante, ira
participar de diversas atividades individuais e em grupo relacionadas com a

tematica Energia — producao e consumo.

Para avaliar se esta proposta de ensino esta lhe ajudando a aprender
melhor sobre a producio e consumo de energia, vocé respondera
questionarios, e nossas aulas serdo observadas. Os questionarios serdo
breves, entretanto, se eles provocarem fadiga ou estresse, vocé pode dar uma
pausa e retomar as respostas em um momento que considerar mais oportuno,
ou ainda podera deixar de participar sem nenhum prejuizo. Lembre-se que
voceé pode nos comunicar sobre desconfortos, duvidas ou outros problemas
relacionados a sua participacio na pesquisa e ndés estaremos dispostas ao

dialogo e a manter uma relagio cordial.

Com a sua participacio nesta pesquisa vamos poder facilitar o seu

processo de ensino aprendizagem sobre o tema energia, contribuindo para a
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compreensiao de conceitos e termos cientificos sobre o tema, bem como sobre
as relacoes deste tema com as suas atividades cotidianas e os fatores

socioambientais decorrentes da producio de energia.

Ninguém sabera que voceé esta participando da pesquisa; nao falaremos
a outras pessoas, nem daremos a estranhos as informac¢odes que coletarmos
com a sua participacao (falas, respostas e textos). Os resultados da pesquisa
vao ser publicados em revistas cientificas na forma de artigo, assim como
estardo presentes na dissertacio académica para obtenciao do titulo de

mestrado, mas sem identificar os participantes.

Eu
aceito participar da pesquisa “APRENDIZAGEM BASEADA EM
PROBLEMAS COMO ESTRATEGIA EDUCATIVA PARA O ENSINO DE
ENERGIA NO 8° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL”. Entendi as coisas

ruins e as coisas boas que podem acontecer. Entendi que posso dizer “sim” e
participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “ndo0” e desistir e que
ninguém vai ficar com raiva de mim. Os pesquisadores tiraram minhas
duavidas e conversaram com os meus responsaveis. Recebi uma copia deste

termo de assentimento e li e concordo em participar da pesquisa.

Belém, de , 20

Assinatura do menor

Assinatura do pesquisador responsavel
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APENDICE D- TCLE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
(De acordo com a Resoluciao no 466 de 12 de dezembro de 2012)

O (a) seu (sua) filho (a) esta sendo convidado (a) a participar da
pesquisa denominada, “APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS
COMO ESTRATEGIA DIDATICA PARA O ENSINO DE PRODUCAO DE
ENERGIA NO CONTEXTO AMAZONICO”, que sera desenvolvida por
MILENA ENEDINA MOTA DOS SANTOS BESSA, mestranda, do
Programa de Pés-Graduacio em Educacio e Ensino de Ciéncias na
Amazonia - PPGEECA, sob a orientacio da Profa. Dra. SINAIDA MARIA
VASCONCELOS.

A pesquisa segue as orientacdes das Resolucoes 466/12 e 510/16 do
Conselho Nacional de Satde e foi avaliado e acompanhado pelo Comité de
Etica e Pesquisa — CEP Humanidades. O Comité de Etica em Pesquisa - CEP
— Maraba fica situado no térreo do bloco 4 da Universidade do Estado do
Para Campus XIII, Av. Hiléia s/n. Agropolis do INCRA, Bairro: Amapa —
Maraba — Para. Telefone :( 94) 33122101. E-mail: cepmaraba@uepa.br.

O CEP ¢é um colegiado multi e transdisciplinar, independente, que
existe nas instituicoes que realizam pesquisa envolvendo seres humanos no
Brasil, criado para defender os interesses dos sujeitos da pesquisa em sua
integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa

dentro de padroes éticos.
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Com a realizacio dessa pesquisa objetivamos analisar de que forma a
estratégia de ensino utilizando a aprendizagem baseada em problemas (ABP)
pode contribuir para que os alunos construam uma aprendizagem
contextualizada e ativa acerca da tematica energia e os fatores
socioambientais relacionados. Para tanto utilizaremos questionarios e a
observacio sistematica dos participantes como instrumentos para coleta de
informacoes. Ressaltamos que todas as informacoes coletadas serao
resguardadas por sigilo e confidencialidade (ficando armazenadas pelas
pesquisadoras durante um prazo de cinco anos e depois apagadas), bem como
a identidade dos participantes que nao terio seus nomes revelados em
nenhuma etapa da pesquisa e nem poderio ser identificados nos documentos
resultantes como artigos cientificos e a dissertacao académica para obtenc¢ao

do titulo de mestrado.

Podemos destacar que o desenvolvimento da pesquisa, durante as aulas
de ciéncias, sobre a tematica energia pode favorecer a aprendizagem dos
alunos. Também s3o vantagens diretas o incentivo a autonomia,
responsabilidade, criatividade e espirito investigativo dos discentes ao
utilizarmos uma proposta de ensino pautada na aprendizagem baseada em
problemas que favorecam o seu papel de protagonista na construciao do
conhecimento, conforme preceituam as metodologias ativas. Bem como, a
aprendizagem colaborativa, pautada no respeito a diversidade de opinides
acerca de um mesmo objeto e o incentivo a reflexio e criticidade sobre a

geracio e utilizacdo de energia.

Sendo sua participaciao voluntaria na pesquisa, o (a) seu (sua) filho (a)
nao € obrigado (a) a fornecer as informacées e/ou colaborar com as
atividades solicitadas pela pesquisadora, tendo a liberdade de desistir ou de
interrompé-la quando desejar, sem necessidade de qualquer explicacao. O(a)

senhor(a) pode nos comunicar sobre desconfortos, duvidas ou outros
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problemas relacionados a sua participacdo na pesquisa e ndés estaremos

dispostos ao dialogo e a manter uma relacao cordial.

Caso necessite de maiores informacoes sobre a pesquisa, favor entrar
em contato com a Pesquisadora Responsavel: MILENA ENEDINA MOTA
DOS SANTOS BESSA: CEP: 66811005 - Belém-PA. Contato (91)989226200.

E-mail: mila.motabio@hotmail.com

Eu, R

residente e domiciliado na

, portador da Cédula

de identidade, RG R e inscrito no

CPF nascido (a) em / /

,diante do exposto, declaro que autorizo a participacio do meu filho

(a) na pesquisa e que

fui devidamente orientado quanto ao teor de todo o aqui mencionado e
compreendido a natureza e o objetivo da referida pesquisa, manifesto meu
livre consentimento em participar desta pesquisa de cunho cientifico e
autorizacao para publicacio dos resultados. Estou ciente que receberei uma

via desse documento.

Assinatura do (a) Participante da Pesquisa

Assinatura da Pesquisadora Responsavel

Belém, de de 2024
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APENDICE E- INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS
(QUESTIONARIO INICIAL)

1. Vocé ja estudou sobre energia? Quando?

2. O que vocé entende por energia?

3. Quais sdo as fontes de energia que vocé conhece?

4. De onde vem a energia que vocé utiliza na sua residéncia?

5. Qual o grau de importancia da utilizacio de energia para sua vida?
a)  Muito importante

b) Importante

¢) Pouco importante

d) Sem importancia

6.  Quais sao as formas (tipos) de energia presentes em seu dia a dia?
7. Na sua opinifio, o processo de geraciio de energia pode causar algum prejuizo aos

seres humanos ou ao meio ambiente?
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APENDICE F- INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS
(QUESTIONARIO FINAL)

O problema estudado foi inspirado em uma situagao que faz parte da realidade de algumas
comunidades da regido amazodnica: a falta de acesso a energia elétrica. Vocé teve dificuldades
para compreender esse problema? Quais sdao as problematicas que podem ser relacionadas a
esse problema?

Para resolver o problema enfrentado por Benjamin e Nazaré foi necessaria a compreensao de
alguns conhecimentos acerca da producao de energia elétrica. Identifique quais conhecimentos
vocé aprendeu ao longo da busca da resolu¢do do problema.

Vocé e seu grupo pesquisaram sobre as usinas geradoras de energia. A partir das informagdes
que vocés coletaram, descreva como funciona uma dessas usinas, comentando sobre as
transformagdes de energia, as vantagens e os impactos ambientais e sociais causados por ela.

Quais critérios vocé adotou para indicar a melhor solugdo para o problema enfrentado pela
comunidade de Coaraci? Na sua opinido qual a melhor solugao?
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COMPLETE AS FRASES ABAIXO

Estudar sobre os tipos e fontes de energia a partir de um problema, para mim, foi positivo ou

negativo, porque:

Eu aprendi a:

Tive duvidas ou dificuldades em:

O que eu mais gostei foi de:

Marque com um X as questdes abaixo:

para resolver
o problema?

Questdes OTIMO BOM MAIS RUIM PESSIMO
ou
MENOS

Como foi

minha

participagdo

nas aulas

O que eu
achei de
aprender a
partir da
resolucao de




um
problema?
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Como foi
minha
interag¢ao
com meu
grupo?

Como foi
meu
empenho no
estudo

independente
?

Sugestao:

Obrigada!!!!
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APENDICE G-INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS (ROTEIRO
DE OBSERVACAO)

Objetivo: Observar a participagdo dos alunos durante o projeto quanto ao desenvolvimento
dos conhecimentos, habilidades e atitudes desenvolvidos e evidenciados por meio de suas
falas e agoes. O roteiro foi utilizado durante cada momento de aplicagao da ABP.

Quanto aos conhecimentos vamos observar se os alunos desenvolvem as habilidades
necessarias para a compreensao dos objetos do conhecimento: fontes e tipos de energia e uso
consciente de energia através da verificacao das seguintes habilidades.

CONHECIMENTOS Sim?, como? nao?

Identificam e classificam diferentes fontes
(renovaveis e nao renovaveis) e tipos de
energia utilizados em  residéncias,
comunidades ou cidades?

Discutem e avaliam as usinas de geragao
de energia elétrica (termelétricas,
hidrelétricas, eolicas etc.), suas
semelhancas e diferencas, seus impactos
socioambientais, € como essa energia
chega e ¢ usada em sua cidade,
comunidade, casa ou escola?

Quanto as habilidades vamos observar algumas caracteristicas presentes na aprendizagem ativa:

Sim Nao
HABILIDADES

A autonomia - Demonstram independéncia
na busca de conceitos e constru¢ao de
significados

A criatividade - Demonstram criagdo e
inovagdo na resolugdo do problema
proposto

Trabalho em equipe - Valorizam e
manifestam atos de cooperacdo e
solidariedade




Autoavaliagdo - Avaliam seu proprio
desempenho e dos demais com criticidade
e respeito.
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Quanto as atitudes vamos observar algumas caracteristicas presentes na aprendizagem ativa:

Atitudes

Sim

Nao

Curiosidade - Demonstram vontade de
conhecer e aprender sobre a problematica
apresentada

Comprometimento- S3ao perseverantes e
disciplinados na busca de resultados

Respeito a opinido dos outros- Reconhece e
respeita as opinides contrarias as suas.




APENDICE H-PLANOS DE AULA ELABORADOS PARA
APLICACAO DA PROPOSTA DIDATICA

84

1° Momento da ABP

Ano: §°

Duragao: 3 aulas de 45 minutos

Componente curricular: Ciéncias da
Natureza

Unidade Tematica: Matéria e energia

Objeto do conhecimento: Formas e Fontes
de Energia

Habilidade: (EFO08CIO1) Identificar e
classificar diferentes fontes (renovaveis e
nao renovaveis) e tipos de energia utilizados
em residéncias, comunidades ou cidades.

Objetivos:

Verificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre os tipos e fontes de energia e

os impactos causados por usinas geradoras de energia por meio de um questiondrio

inicial;

Analisar a situag@o- problema apresentada;

Definir os grupos de trabalho;

Identificar a problematica envolvida;

Debater a questao do acesso a energia elétrica;

Elaborar e discutir hipoteses para resolucao do problema.
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Descricao das atividades:

Antes de iniciar a aplicacdo desta proposta didatica estruturada no ciclo da ABP ¢
importante reservar 10 minutos iniciais para explicar aos estudantes sobre a proposta
didatica, esclarecendo os objetivos e as atividades a serem realizadas nas proximas
semanas, além de enfatizar a importancia da participagdo ativa e do trabalho em grupo para
a construcdo de conhecimentos. Abrindo espago para o didlogo e o esclarecimento de
eventuais duvidas.

1) Levantamento do conhecimento prévio
Aplicagao de questiondrio inicial contendo 6 questdes (tempo estimado: 15 minutos)
2) Apresentacio da situacio problema

Entrega da situagdo-problema impressa, que retrata a falta de acesso a energia elétrica de
comunidades amazonicas isoladas, e orientacao para a sua realizacao de leitura e analise,
individualmente, seguida de indagagdes sobre o que os alunos pensam sobre a situacao
problema apresentada. (Tempo estimado 20 minutos).

3) Identificacio do problema

Apds as colocagdes individuais, os alunos sdo orientados a formar grupos de 3 a 5
componentes. Em seguida, os grupos formados devem discutir e responder as questdes que
acompanham a situagcdo problema. Para sistematizar as respostas, os grupos devem elaborar
um pequeno texto e realizar a leitura do mesmo para que todos possam acompanhar as
ideias e opinides do grupo. (Tempo estimado: 30 minutos).

E esperado que os alunos identifiquem que o principal problema ¢ a falta de acesso a energia
elétrica. Caso contrario, o professor deve incentivar essa conclusao através das informagoes
contidas no texto que fazem referéncia as dificuldades enfrentadas pelos personagens.

Para contextualizar o problema, o professor pode realizar uma aula-expositiva dialogada
sobre o sistema de distribui¢do de energia no Pais, apresentando informagdes sobre Sistema
Integrado Nacional (SIN) e os sistemas isolados (Sisol) de producdo e distribuicdo de
energia elétrica. Como instrumento auxiliar o professor pode projetar o mapa do sistema
integrado nacional, enfatizando a regido amazonica, e videos a respeito do tema. O
professor também pode apresentar os dados sobre o acesso a energia elétrica na regido
amazonica disponibilizados pelo Instituto de Energia e Meio Ambiente (IEMA). (Tempo
estimado: 50 minutos).

E importante que neste momento o professor ainda nao fale sobre as fontes de energia




Ap0s a apresentagdo dessas informagdes sobre o acesso a energia elétrica na Amazonia, os
alunos devem ser orientados a propor alternativas de produgao de energia elétrica na propria
localidade propiciando bem-estar e dignidade a populagao

4) Levantamentos de hipoteses

Em grupo os alunos devem discutir e propor hipoteses para resolver para produzir energia
elétrica na comunidade da situagcdo-problema. As hipoteses iniciais devem ser apresentadas
para a turma e o professor deve anotar para serem relembradas no 2° momento. (Tempo
estimado: 10 minutos).
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Avaliag@o: Analise dos textos produzidos e das hipdteses elaboradas e observacao da
participagdo e envolvimento dos estudantes nas atividades propostas.

Sugestdes de material para esse momento:
https://youtu.be/-BJNo-XRq6k?si=IUSbffvRah3ul0cq
https://youtu.be/ AGHkDsmiEvU?si=AR6-3KXIQESRo4WY

https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-
abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-
168/Mapa%20d0%20Sistema%20Integrado%20Nacional.pdf

2° Momento da ABP
Ano: 8° Duragao: 3 aulas de 45 minutos
Componente curricular: Ciéncias da Unidade Tematica: Matéria e energia

Natureza

Objeto do conhecimento: Formas e Fontes | Habilidade: (EF08CIO1) Identificar e
de Energia classificar diferentes fontes (renovaveis e
nao renovaveis) e tipos de energia utilizados
em residéncias, comunidades ou cidades.

Objetivos:
Tentar resolver em grupo o problema, a partir dos conhecimentos prévios dos alunos,
acerca das formas e fontes de energia e do funcionamento das usinas geradoras de
energia;

Identificar as questdes de aprendizagem necessarias para a resolucao do problema;
Caracterizar as diversas formas de energia (cinética, potencial gravitacional, térmica,
elétrica etc.).

Associar as formas de energia as diferentes fontes.

Classificar as fontes de energia em renovaveis ou ndo renovaveis.

Definir as responsabilidades do trabalho em grupo.



https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-168/Mapa%20do%20Sistema%20Integrado%20Nacional.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-168/Mapa%20do%20Sistema%20Integrado%20Nacional.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-168/Mapa%20do%20Sistema%20Integrado%20Nacional.pdf

Descricao das atividades:
1) Tentativa de resolu¢ao com os conhecimentos disponiveis

As hipoteses iniciais devem ser relembradas e os alunos direcionados para a atividade
denominada tentativa de resolucdo com conhecimentos prévios. Essa atividade possibilita
que os alunos avaliem seus conhecimentos e definam a natureza do problema.

Caso os alunos ndo consigam resolver o problema, eles serdo incentivados pela professora
a elaborar perguntas sobre os aspectos do problema que ndo entendem, encaminhando para
a etapa de levantamento de novas questdes de aprendizagem. (Tempo estimado: 30
minutos). Caso os conhecimentos existentes ja sejam suficientes para a resolugdo do
problema, os alunos devem ser direcionados para o 5° momento que diz respeito a
apresentacao da resolu¢@o do problema.

2) Levantamento de novas questdes de aprendizagem

As questdes sugeridas sdo: quais sdo as fontes de energia? Como funcionam as usinas
geradoras de energia? Quais as vantagens e desvantagens das usinas geradoras de energia
e os impactos delas sobre a sociedade e o meio ambiente? Como a energia chega as
residéncias, escolas e comunidade em geral?

Para auxiliar no processo de construcao de respostas a essas questdes, a professora pode
explicar sobre as fontes de energia e a classificacdo das mesmas em renovaveis € nao
renovaveis, diferenciando-as e exemplificando. Assim como o conceito geral de usina de
energia enfatizando os processos de transformagdo energéticas (uma forma de energia em
outra) que resultam na producao de energia elétrica. Desta forma, apresentando o principio
da conservagao de energia. Sugere-se a projecdo de ilustracdes e videos sobre o tema,
dialogando sempre com a turma. (Tempo estimado: 50 minutos).

Apo6s esse momento de explicagdo espera-se que os alunos consigam responder as duas
questdes iniciais (quais sdo as fontes de energia? Como funcionam as usinas geradoras de
energia?) o professor pode pedir um texto individual em que os alunos relatem as suas
hipoteses iniciais € o seu entendimento acerca das fontes de energia. (Tempo estimado: 20
minutos).

Ap6s a entrega do texto o professor deve direcionar o trabalho em grupo.
3) Planejamento do trabalho em grupo

Nessa etapa os grupos de 3 a 5 componentes voltam a se reunir ¢ devem ser orientados a
investigar quais as vantagens e desvantagens das usinas geradoras de energia e os impactos
delas sobre a sociedade e 0 meio ambiente? Como a energia chega as residéncias, escolas
e comunidade em geral?

Para facilitar o trabalho dos grupos, cada um deve pesquisar uma usina diferente, os temas
podem ser sorteados ou cada grupo escolhe o seu. Sugerimos as seguintes usinas para serem
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pesquisadas: usina hidrelétrica, usina solar termodindmica, usina eélica, energia solar
fotovoltaica, usina nuclear, usina termelétrica movida a biomassa, usina termelétrica
movida a gas natural, usina termelétrica movida a carvao mineral, usina geotérmica e usina
maremotriz.

Ap6s a defini¢do do tema de cada grupo, o professor deve distribuir material impresso para
os grupos a fim de facilitar o estudo independente que ocorrerd no préximo momento, bem
como a formacao de grupos de WhatsApp para orientar os grupos a distdncia e enviar
videos, artigos e podcasts. O professor pode utilizar outra ferramenta de comunicacdo com
os grupos como o Google sala de aula, por exemplo.

Como parte das orienta¢des ¢ importante definir as fungdes dos membros do grupo e como
serd a apresentacdo das informagdes que serdo pesquisadas. Os alunos podem usar cartazes,
slides, produzirem folders, usar a ferramenta do Padlet ou Jamboard. Defina o tempo de
apresentacao de cada grupo e enfatize que havera uma discussao entre cada grupo. (Tempo
estimado: 40 minutos).
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Avaliagao: Andlise dos textos produzidos individualmente e observagao da participacao e
envolvimento dos estudantes nas atividades propostas.

de-energia

Sugestoes de material para esse momento: https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-

https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica

https://youtu.be/9VGiIKHKX3wA?si=cSpBgvay xCpcX{l

3° Momento da ABP

Ano: 8°

Duragdo: atividade remota (sugestdo de uma
semana)

Componente curricular: Ciéncias da
Natureza

Unidade Tematica: Matéria e energia

Objeto do conhecimento: Formas e Fontes
de Energia

Uso consciente de energia elétrica

Habilidade: (EFO8CIO1) Identificar e
classificar diferentes fontes (renovaveis e
ndo renovaveis) e tipos de energia utilizados
em residéncias, comunidades ou cidades.

(EF08CI06) Discutir e avaliar usinas de
geracdo de energia elétrica (termelétricas,
hidrelétricas, edlicas etc.), suas semelhangas
e diferengas, seus impactos socioambientais,
e como essa energia chega e ¢ usada em sua
cidade, comunidade, casa ou escola.

Objetivos:

Incentivar a autonomia, a colaboragdo e a capacidade investigativa dos alunos por
meio do trabalho em grupo e da pesquisa sobre os tipos e formas de energia € o
funcionamento das usinas geradoras de energia, a fim de encontrar uma solugio para

o problema;

Descrigao das atividades:

De forma remota, por meio do grupo de WhatsApp, Google sala de aula ou outra
ferramenta com o mesmo formato: orientar a pesquisa e elaboracao da apresentacao
dos grupos; esclarecer eventuais duvidas dos alunos e compartilhar materiais de
apoio sobre a tematica de pesquisa para facilitar a coleta e organizacdo de

informacoes.



https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-energia
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-energia
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-energia
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica
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Avaliagao: Participacdo e interesse nos grupos

Sugestoes de material para esse momento:
O que ¢ energia, disponivel em:

https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/o-que-e-energia

Formas de energia, disponivel em:

https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/formas-de-energia

Fontes de energia, disponivel em:

https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-energia

Energia que transforma: conceitos e contextos [recurso eletronico] / orgs. Andréa Loureiro,
Vania Lins, Kitta Eitler. 1.ed. Rio de Janeiro: Fundagao Roberto Marinho, 2020.
Dados eletronicos (pdf). Disponivel em: https://d1vsIx3ni0c692.cloudfront.net/wp-
content/uploads/2020/05/caderno2_conceitos_contextos_digital spread 27022020.pdf

Podcast: Al6 Jodo, disponivel em:

https://drive.google.com/drive/folders/1ILGWiR10zQtAye2mqu29P3p5Z08psPyol

ENERGIAS RENOVAVEIS NA AMAZONIA — Como Conciliar Desenvolvimento e
Sustentabilidade, disponivel em:

https://www.cbg2014.agb.org.br/resources/anais/1/1404669527 ARQUIVO _CBG2014.pdf

Amazonia Legal exporta energia limpa para o resto do pais, mas consome combustivel fossil,
disponivel em:

https://datazoomamazonia.com.br/2023/01/30/amazonia-legal-exporta-energia-limpa-para-
o-resto-do-pais-mas-consome-combustivel-fossil/

4° Momento da ABP
Ano: 8° Duragdo: 3 aulas de 45 minutos
Componente curricular: Ciéncias da Unidade Tematica: Matéria e energia
Natureza



https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/o-que-e-energia
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/formas-de-energia
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-energia
https://d1vs1x3ni0c692.cloudfront.net/wp-content/uploads/2020/05/caderno2_conceitos_contextos_digital_spread_27022020.pdf
https://d1vs1x3ni0c692.cloudfront.net/wp-content/uploads/2020/05/caderno2_conceitos_contextos_digital_spread_27022020.pdf
https://d1vs1x3ni0c692.cloudfront.net/wp-content/uploads/2020/05/caderno2_conceitos_contextos_digital_spread_27022020.pdf
https://drive.google.com/drive/folders/1LGWiR1ozQtAye2mqu29P3p5Z08psPyo1
https://www.cbg2014.agb.org.br/resources/anais/1/1404669527_ARQUIVO_CBG2014.pdf
https://datazoomamazonia.com.br/2023/01/30/amazonia-legal-exporta-energia-limpa-para-o-resto-do-pais-mas-consome-combustivel-fossil/
https://datazoomamazonia.com.br/2023/01/30/amazonia-legal-exporta-energia-limpa-para-o-resto-do-pais-mas-consome-combustivel-fossil/

Objeto do conhecimento: Formas e Fontes
de Energia

Uso consciente de energia elétrica

Habilidade: (EFO8CIO1) Identificar e
classificar diferentes fontes (renovaveis e
nao renovaveis) e tipos de energia utilizados

em residéncias, comunidades ou cidades.

(EFO8CI06) Discutir e avaliar usinas de
geracdo de energia elétrica (termelétricas,
hidrelétricas, edlicas etc.), suas semelhangas
e diferengas, seus impactos socioambientais,
e como essa energia chega e ¢ usada em sua
cidade, comunidade, casa ou escola.
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Objetivos:

Promover um semindrio para apresentacdo e discussdo das informag¢des encontradas
pelos grupos sobre o funcionamento das usinas geradoras de energia e os impactos

causados durante a geracdo de energia.

Compreender o funcionamento das usinas geradoras de energia, a partir dos
processos de transformacao de energia;

Comparar as diversas usinas de geracdo de energia elétrica,
Reconhecer a importancia da economia de energia elétrica para a preservacao do

ambiente.

Discutir alternativas ao uso dos combustiveis derivados do petréleo.
Avaliar se os conhecimentos construidos sdo suficientes para a resolugdao do

problema.




Descricao das atividades:
1) Compartilhamento de informacdées e discussoes

Nessa atividade cada grupo apresenta os resultados de suas pesquisas utilizando os recursos
que considerar mais adequado (cartazes, slides, Padlet, jamboard, podcast) desde que o
professor esteja ciente para providenciar material necessario, quando for o caso. Sugerimos
que cada equipe apresenta entre 10 e 15 minutos acrescido de cinco minutos para discussao.
O tempo pode ser flexibilizado de acordo com o numero de grupos.

Para estimular a participacdo de todos os alunos e como instrumento de avaliagdo desse
momento, cada aluno pode receber um pequeno diario de campo no qual devera registrar
informagdes importantes sobre cada apresentacdo. O didrio pode apresentar algumas
questdes norteadoras como: Quais transformagdes de energia vocé identificou nessa usina?
O que mais lhe chamou atengao sobre a usina apresentada? Levando em consideragdo as
vantagens e desvantagens apresentadas sobre a instalagdo e funcionamento dessa usina,
vocé considera que ela possa ser uma op¢ao para resolver a situagdo da pequena localidade
de Coaraci? Explique.

2) Aplicacao dos conhecimentos no problema

ApOs as apresentagdes o professor deve orientar os grupos se reunirem para discutir sobre
como os novos conhecimentos poderiam facilitar a resolu¢do do problema e decidir qual
entre as opgoes de usinas geradoras de energia seria a melhor para a comunidade ficticia da
situagdo-problema.

Em seguida, o professor deve orientar que para o proximo momento todos os grupos devem
produzir um texto apresentando a melhor forma de resolver o problema, justificando suas
escolhas e argumentando sobre elas. Como novas informagdes surgiram a partir das
apresentacdes dos grupos, os alunos devem voltar ao momento remoto para aprofundarem
os conhecimentos a respeito da resolugdo escolhida pelo grupo. Novamente a professora
deve acompanhar e orientar os grupos utilizando o WhatsApp ou outra ferramenta
escolhida.
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Avaliagdo: A partir das apresentagdes dos grupos e das producdes dos diarios de campo.

5° Momento da ABP
Ano: 8° Duragao: 3 aulas de 45 minutos
Componente curricular: Ciéncias da Unidade Tematica: Matéria e energia
Natureza




Objeto do conhecimento: Formas e Fontes | Habilidade: (EFO8CIO1) Identificar e
de Energia classificar diferentes fontes (renovaveis e
nao renovaveis) e tipos de energia utilizados

Uso consciente de energia elétrica em residéncias, comunidades ou cidades.

(EFO8CI06) Discutir e avaliar usinas de
geracdo de energia elétrica (termelétricas,
hidrelétricas, edlicas etc.), suas semelhangas
e diferengas, seus impactos socioambientais,
e como essa energia chega e ¢ usada em sua
cidade, comunidade, casa ou escola.
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Objetivos:
Aplicar os conhecimentos construidos acerca dos tipos e fontes de energia e sobre
o funcionamento das usinas geradoras de energia na resolugdo do problema.
Promover uma roda de conversa para a apresentagcdo proposta de resolu¢ao do
problema de cada um dos grupos.
Incentivar a autoavaliagdo e avaliagdo do grupo na roda de conversa.
Aplicar o questionario final para avalia¢do da proposta didatica.

Descrigao das atividades:
1) Apresentacio dos resultados

Os grupos apresentaram em uma roda de conversa a resolucdo do problema a partir da
leitura do texto que eles produziram e argumentam sobre as suas propostas para resolucao
do problema. (Tempo estimado: 50 minutos).

2) Autoavaliacao

O professor pode conduzir um didlogo com os alunos a respeito da experiéncia de participar
de um ciclo de resolugdo de problemas destacando pontos positivos e negativos, como eles
avaliam seu desempenho. (Tempo estimado: 30 minutos).

3) Aplicacdo do questionario final

Aplicagdo de um questionario individual que investigue os conhecimentos construidos,
avalie a proposta didatica e a promova a autoavaliagao.

Avaliagao: A partir do texto produzido pelos grupos que apresenta a resolugdo do
problema e participacao dos alunos




95

APENDICE I-MATERIAL DE APOIO AOS ALUNOS DURANTE O 3°
MOMENTO DO CICLO DE TRABALHO COM O PROBLEMA

O que ¢ energia, disponivel em:

https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/o-que-e-energia

Formas de energia, disponivel em:

https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/formas-de-energia

Fontes de energia, disponivel em:

https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-energia

Energia que transforma: conceitos e contextos [recurso eletronico] / orgs. Andréa Loureiro,
Vania Lins, Kitta Eitler. 1. ed. Rio de Janeiro: Fundacao Roberto Marinho, 2020.
Dados eletronicos (pdf). Disponivel em: https:/d1vs1x3ni0c692.cloudfront.net/wp-
content/uploads/2020/05/caderno2 _conceitos_contextos_digital spread 27022020.pdf

Podcast: Ald Jodo, disponivel em:

https://drive.google.com/drive/folders/1LGWiR10zQtAye2mqu29P3p5Z08psPyol

ENERGIAS RENOVAVEIS NA AMAZONIA — Como Conciliar Desenvolvimento e
Sustentabilidade, disponivel em:

https://www.cbg2014.agb.org.br/resources/anais/1/1404669527 ARQUIVO _CBG2014.pdf

Amazonia Legal exporta energia limpa para o resto do pais, mas consome combustivel fossil,
disponivel em:

https://datazoomamazonia.com.br/2023/01/30/amazonia-legal-exporta-energia-limpa-para-o-
resto-do-pais-mas-consome-combustivel-fossil/



https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/o-que-e-energia
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/formas-de-energia
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-energia
https://d1vs1x3ni0c692.cloudfront.net/wp-content/uploads/2020/05/caderno2_conceitos_contextos_digital_spread_27022020.pdf
https://d1vs1x3ni0c692.cloudfront.net/wp-content/uploads/2020/05/caderno2_conceitos_contextos_digital_spread_27022020.pdf
https://d1vs1x3ni0c692.cloudfront.net/wp-content/uploads/2020/05/caderno2_conceitos_contextos_digital_spread_27022020.pdf
https://drive.google.com/drive/folders/1LGWiR1ozQtAye2mqu29P3p5Z08psPyo1
https://www.cbg2014.agb.org.br/resources/anais/1/1404669527_ARQUIVO_CBG2014.pdf
https://datazoomamazonia.com.br/2023/01/30/amazonia-legal-exporta-energia-limpa-para-o-resto-do-pais-mas-consome-combustivel-fossil/
https://datazoomamazonia.com.br/2023/01/30/amazonia-legal-exporta-energia-limpa-para-o-resto-do-pais-mas-consome-combustivel-fossil/
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