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RESUMO

Silva, Barbara Gaia Barreto. O ensino de Equac¢des Polinomiais do Primeiro Grau Sob a
Perspectiva da instrumentalizacio de Rabardel e Da Semiética de Duval. 2025. 201 f.
Dissertagao (Mestrado em Educagio) - Universidade do Estado do Para, Belém, 2025.

Este trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa que objetivou observar como os alunos
do 6° ano do Ensino Fundamental desenvolvem potencialidades a partir de uma sequéncia
atividades com o uso e construgdo de aplicativos no App Inventor, quando estudam equagdes
polinomiais do primeiro grau. Para alcancar tal finalidade, adotou-se a pesquisa-agdo como
metodologia, fundamentada na Teoria da Instrumentalizacdo de Rabardel e na Teoria dos
Registros de Representagdes Semioticas de Duval. O desenvolvimento da pesquisa ocorreu em
quatro etapas. Na fase inicial, foram realizadas anéalises introdutdrias, com a contextualizacao
do objeto de estudo, levantamento do estado do conhecimento e realizagdo de um grupo focal
com estudantes de Licenciatura em Matematica. O grupo foi conduzido com base em um roteiro
de perguntas, a fim de investigar as percepgdes dos licenciandos sobre o ensino das equagdes
polinomiais do primeiro grau durante o Ensino Fundamental, Médio e a formacao superior,
fornecendo subsidios qualitativos para a construcao da sequéncia de atividades. As etapas
seguintes compreenderam a fundamentacao teorica, a elaboracao e aplicacdo das atividades e a
analise qualitativa dos dados, obtidos por meio de experimenta¢ao com seis alunos do 6° ano
do Ensino Fundamental em uma escola ptblica de Tomé-Acu-PA. Os resultados indicaram que
os estudantes mobilizaram esquemas preexistentes e desenvolveram outros novos, durante a
construcdo dos aplicativos, evidenciando a génese instrumental. Verificou-se, ainda, que o uso
da plataforma favoreceu a compreensdo das equagdes polinomiais do primeiro grau,
promovendo o raciocinio ldgico, a autonomia e o engajamento, além de possibilitar uma
aprendizagem mais contextualizada e significativa no ensino de algebra.

Palavras-chave: Equagdo. App Inventor. Ensino de Matematica. Génese Instrumental.



ABSTRACT

SILVA, Barbara Gaia Barreto. Teaching First-Degree Polynomial Equations from the
Perspective of Rabardel’s Instrumental Genesis and Duval’s Theory of Semiotic
Representation. 2025. 201 f. Dissertation (Master’s in Education) — State University of Para,
Belém, 2025.

This paper presents the results of a research study that aimed to examine how 6th-grade students
in elementary education develop their cognitive and mathematical potential through a sequence
of activities involving the use and creation of applications in App Inventor, specifically during
the learning of first-degree polynomial equations. To achieve this objective, an action research
methodology was employed, grounded in Rabardel’s Instrumental Genesis Theory and Duval’s
Theory of Semiotic Representation Registers. The research unfolded in four distinct stages. In
the initial phase, preliminary analyses were conducted, including the contextualization of the
research object, a literature review on the subject, and the implementation of a focus group with
undergraduate students enrolled in a Mathematics Teacher Education program. The focus group
followed a structured interview protocol designed to explore participants’ perceptions of how
first-degree polynomial equations were taught during their elementary and secondary
education, as well as in their teacher training courses. These insights provided qualitative
support for the construction of the activity sequence. The subsequent stages encompassed the
theoretical foundation, the design and implementation of the activities, and the qualitative
analysis of data collected from an experimental application involving six 6th-grade students
from a public school in Tomé-Acu, Paré, Brazil. The findings revealed that students activated
pre-existing cognitive schemes and developed new ones throughout the app development
process, indicating evidence of instrumental genesis. Moreover, the use of the App Inventor
platform contributed to a deeper understanding of first-degree polynomial equations, fostering
logical reasoning, autonomy, and student engagement. This approach also enabled a more
contextualized and meaningful learning experience in algebra instruction.

Keywords: Equation; App Inventor; Mathematics Education; Instrumental Genesis.
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1. INTRODUCAO

Esta dissertagdo foi desenvolvida no Programa de Pos-Graduagao em Educagao, na linha
de pesquisa Formagdo de Professores, Docéncia e Praticas Educativas, da Universidade do
Estado do Parda (UEPA). O tema do trabalho ¢ “O ensino de equagdes polinomiais do primeiro
grau sob a perspectiva da Teoria da Instrumentalizacdo de Rabardel e da Semiotica de Duval”.

A presente pesquisa tem como foco a investigagdo do ensino de equagdes polinomiais
do primeiro grau por meio do uso de tecnologias educacionais, com énfase na construcao de
um aplicativo como recurso pedagogico. Inicialmente, sdo discutidas as motivacdes pessoais e
contextuais que orientaram o desenvolvimento do estudo, ressaltando a relevancia da integracao
de tecnologias no processo de ensino-aprendizagem da matematica.

Com base em uma revisdo do estado do conhecimento, sdo analisadas as abordagens ja
existentes e identificadas lacunas na literatura sobre o tema. A fundamentagdo tedrica apoia-se
na Teoria da Instrumentalizagdo de Rabardel e na Semidtica de Duval, as quais fornecem
subsidios para compreender como os instrumentos e signos matematicos podem ser
mobilizados no contexto da aprendizagem.

A metodologia adotada inclui a pesquisa-acdo e a experimentacdo, com o objetivo de
desenvolver e aplicar uma sequéncia de atividades voltada ao ensino de equagdes polinomiais
do primeiro grau, utilizando a constru¢do do aplicativo como elemento central da pratica
pedagdgica.

Enquanto estudante de ensino médio, ndo tinha em mente tornar-me professora. Eu tinha
outros planos, outros sonhos. No entanto, durante o meu terceiro ano do ensino médio, comecei
a desenvolver um fascinio pela area da matematica, explorando os nimeros e suas precisoes de
forma encantadora.

Com o passar do tempo, foi essa paixdo pela matematica e pelo compartilhamento de
conhecimentos que me motivou a seguir a carreira docente. Agora, ao refletir sobre minha
trajetoria, percebo o quanto essa jornada inesperada tem sido gratificante e pessoalmente
realizadora. Essa experiéncia me ensinou que, mesmo sem conhecer o destino, estar aberto as
oportunidades pode nos levar a caminhos surpreendentes.

Conclui minha Educacdo bésica em 2016 com a decisdo de prestar vestibular para a
Licenciatura em Matematica. Em julho de 2017, ingressei no Curso de Licenciatura em
Matematica na Universidade Federal do Pard. No primeiro semestre, enfrentei algumas
dificuldades devido ao ritmo acelerado de estudos na universidade. No entanto, a cada semestre
do curso, tive a honra de conhecer colegas estudantes e professores que foram meus incentivos
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constantes e com os quais mantenho uma relacao respeitavel até hoje.

Minha primeira disciplina foi Lingua Portuguesa, o que me pegou de surpresa, pois
estava em um curso de matematica. No entanto, o professor regente conduziu as aulas com
dominio didatico e clareza no desenvolvimento do contetido. No terceiro semestre, em 2018,
tornei-me professora estagiaria remunerada na Escola de Ensino Médio Anténio Brasil em
Tomé- Acgu, vinculada ao Instituto Euvaldo Lodi e em parceria com a UFPA. Nessa
oportunidade, atuei ministrando aulas para as turmas do primeiro e terceiro ano no periodo da
manha, refor¢ando os conceitos ja abordados em sala de aula pelo professor titular, durante o
turno oposto. Essa experiéncia de um ano e cinco meses durante a graduagdo me proporcionou
a certeza da escolha da minha futura profissao.

Ao longo das disciplinas, tive a grata oportunidade de ser aluna das Professoras Me.
Silvana Da Costa Gomes, na disciplina de Constru¢cdes Geométricas e Probabilidade, e da
Professora Dr. Suellen Arruda, na disciplina de Algebra Abstrata. Essas duas professoras na
area de exatas foram meu incentivo e exemplo dentro da universidade, inspirando-me a desejar
estudar ainda mais essa ci€ncia, que muitas vezes ¢ excluida para as mulheres.

Em 2020, a educagdo passou por grandes mudangas devido a pandemia do novo
coronavirus (COVID-19), tornando as aulas presenciais em aulas remotas. Isso exigiu uma
remodelagem do ensino-aprendizagem, com a utilizacao de plataformas digitais. Os professores
tiveram que reaprender a ensinar € os alunos precisaram se adaptar a essa nova realidade na
educacao.

No mesmo ano, fui selecionada como bolsista no programa de Monitoria da disciplina
Conjuntos e Funcgdes, sob a orientacdo da Professora Doutora Suellen Arruda. Durante minha
participagdo no programa, desenvolvi duas oficinas centradas na utilizagdo do software
Geogebra para o ensino de Fungdes Algébricas, abordando especificamente os conceitos da
funcdo afim e da funcdo quadratica. Essa experiéncia foi enriquecedora, proporcionando-me
significativo aprendizado e conhecimento que agora aplico em minha atuacdo como educadora.

Nesse mesmo ano, despertou meu interesse em investigar as tecnologias € 0s recursos
disponiveis para aprimorar o processo de ensino. Iniciei, assim, a elaboracdo do meu Trabalho
de Conclusao de Curso (TCC).

Em maio de 2021, tornei-me voluntaria do Programa Residéncia Pedagdgica/PIBID,
onde participei de palestras desenvolvidas pelo Ciclo de Formacao Pedagbgica do Programa de
Residéncia Pedagdgica/PIBID da Universidade Federal do Pard, Campus Abaetetuba. Esses

encontros foram conduzidos remotamente por meio da plataforma de videoconferéncias Google
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Meet, permitindo que todos os docentes e alunos envolvidos no programa pudessem participar
e contribuir com seus conhecimentos e concepgdes acerca dos topicos abordados durante as
videoconferéncias.

As experiéncias vividas como ouvinte do ciclo de formagao pedagogica, assim como a
residéncia na escola publica, foram essenciais para o meu crescimento pessoal e profissional
como graduanda de licenciatura em Matematica. Elas estabeleceram um vinculo mais real entre
teoria e pratica, potencializando meu conhecimento sobre a formagao de professores.

No fim deste mesmo ano, tornei-me bolsista do Projeto de Extensao/PROEX intitulado
"Matematica e Tecnologia: Contribui¢cdes do software GeoGebra no estudo de fungdes
algébricas em tempos de ensino remoto", sob a orientacdo da Profa. Me. Silvana da Costa
Gomes. O projeto teve como objetivo analisar o uso de softwares educacionais no ensino remoto
e refletir sobre a importancia da tecnologia no ensino e aprendizagem de funcdes algébricas,
contribuindo para a melhoria da formagao profissional dos alunos do curso de Matematica.

Ao longo dos semestres, as disciplinas que cursei desempenharam um papel
fundamental no meu progresso no processo de ensino-aprendizagem durante a graduacao, e
foram cruciais para o desenvolvimento do meu Trabalho de Conclusdo de Curso, intitulado
"Contribui¢des do software Geogebra no ensino de Fungdes Algébricas em tempos de ensino
remoto". Essa pesquisa foi apresentada com sucesso no dia 11 de margo de 2022, obtendo a
nota maxima.

Apbs concluir minha graduacdo em 24 de maio de 2022, imediatamente iniciei a busca
por programas de mestrado com inscrigdes em andamento. Esse periodo marcou o inicio de
uma jornada intensiva de preparacao e estudos dedicados, visando cumprir as exigéncias de
cada programa. Como resultado, obtive a admissdo no Programa de Pds-Graduagdo em
Educacdo da Universidade do Estado do Para, na linha de pesquisa "Formacao de Professores
e Praticas Pedagbgicas" e assim dar continuidade a minha formagdo académica como
pesquisadora.

Durante o meu primeiro ano de mestrado, participei de uma disciplina que abordava o
"Estudo de Género, Educacdo e Formacdo de Professores". Como mulher e professora de
matematica, foi impossivel ndo me envolver profundamente nesse tema em minha escrita
académica. Ao longo da minha jornada profissional, tenho sido confrontada com
questionamentos sobre o ensino da matematica que estdo intimamente ligados as nogdes de
género, como a persistente ideia de que "a matematica ¢ uma disciplina para os homens e nao

para as mulheres". Esta percep¢ao € particularmente relevante para as mulheres que optam por
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areas ligadas as ciéncias exatas, pois frequentemente enfrentam esteredtipos e preconceitos.

Sinto-me profundamente orgulhosa da minha escolha de dedicar-me ao ensino da
matematica e incentivo veementemente outras mulheres a seguirem esse mesmo caminho,
desafiando os padrdes estabelecidos e ocupando cada vez mais espacos na docéncia, que por
muito tempo foram dominados pelos homens.

No decorrer do mestrado, vivenciei um periodo rico em inquietagdes, descobertas,
conhecimento, dividas e crescimento pessoal. Foi um momento em que um novo horizonte se
revelou diante de mim, através da convivéncia com professores e colegas de turma tao diversos,
cujas bagagens pessoais estavam repletas de conhecimentos admiraveis.

Essas experiéncias ndo s6 desbravaram novos caminhos para mim, mas também foram
cruciais para a minha formagdo académica. Além disso, contribuiram significativamente para
forjar lagos de amizade genuinos e solidificar minha identidade, abarcando ndo apenas o papel
de pesquisadora, mas também os de filha, amiga e profissional. Esses momentos me levaram a
refletir ndo s6 sobre minha carreira académica, mas também sobre meu crescimento pessoal e
ocupacional.

Com todas essas experiéncias de aprendizado, desafios e responsabilidades, o interesse
sobre o ensino de equagdes polinomiais do primeiro, surgiu em 2020, quando fui monitora da
disciplina "Conjuntos e Fung¢des" durante minha graduagdo em Licenciatura em Matematica na
Universidade Federal do Parda - UFPA. Ao longo dessa experiéncia, conduzi cursos online
conforme mencionado anteriormente.

Essa interagdo com a pratica docente em ambiente virtual revelou as significativas
contribui¢des que o uso da tecnologia pode oferecer ao ensino e aprendizagem.

Essas reflexdes me levaram a perceber que o uso dessas ferramentas no ensino de
equagdes polinomiais do primeiro grau pode criar experiéncias de aprendizagem mais
envolventes e eficazes para os alunos, tornando o processo de compreensdo e resolucao de
equagoes mais acessivel e interessante.

Além disso, reconhego a importancia de adaptar as estratégias de ensino para atender as
necessidades individuais dos estudantes, promovendo uma aprendizagem de forma
personalizada. Por meio dessas reflexdes, surgiram em mim diversas ponderagdes sobre as
abordagens convencionais em sala de aula.

Essas indagacdes e percepgdes motivaram-me a iniciar uma pesquisa sobre o assunto,
compreendendo que a investigagdo ¢ a atividade basica da Ciéncia, na qual buscamos entender

e construir a realidade (Minayo, 2011, p. 17).

21



Desde entdo, tenho me dedicado a explorar as possibilidades e os beneficios do uso de
tecnologias educacionais, especialmente quando se trata do ensino de matematica,
especificamente equacdes polinomiais do primeiro grau. Essa busca parte da percepgao de que,
para tornar o aprendizado mais significativo, ¢ necessario alinhar os recursos pedagdgicos as
necessidades e realidades dos estudantes, utilizando estratégias que favorecam a compreensao
dos conteudos matematicos de forma mais dinamica e contextualizada.

Essa preocupagdo encontra respaldo em autores como Prediger, Berwanger ¢ Mors
(2009) que destacam o papel do ensino da Matematica na vida das pessoas, pois oferece
ferramentas para resolver problemas do cotidiano, possui diversas aplicagdes no mundo
profissional e serve como base para a constru¢ao de conhecimentos em outras disciplinas.

Além disso, € uma disciplina que "interfere fortemente na formacgao de capacidades
intelectuais, na estruturacdo do pensamento e na agilizagdo do raciocinio dedutivo do aluno"
(Prediger, Berwanger e Mors, 2009, p. 23). Com isto, ¢ importante reconhecer que o ensino
dessa disciplina apresenta desafios tanto para os educadores quanto para os estudantes, uma vez
que envolve a compreensdo de conceitos complexos ¢ o desenvolvimento de habilidades
especificas.

Neste contexto, destacamos a importancia da algebra na formagdo das habilidades
matematicas dos estudantes. De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(Brasil, 2018), a algebra tem como objetivo o desenvolvimento do pensamento algébrico,
fundamental para compreender, representar e analisar relagcdes quantitativas e situagdes
matematicas. Através do desenvolvimento da capacidade de criar, interpretar e transitar entre
diferentes formas de representagdo, como graficos e simbolos, os alunos podem resolver
problemas envolvendo equagdes e inequagdes, compreendendo os procedimentos necessarios.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), destaca que "o estudo da dlgebra constitui
um espago bastante significativo para que o aluno desenvolva e exercite sua capacidade de
abstracdo e generalizagdo, além de lhe possibilitar a aquisicdo de uma poderosa ferramenta para
resolver problemas" (BRASIL, 1998, p. 115).

Assim, o ensino da algebra oferece aos estudantes uma compreensdo mais profunda dos
principios matematicos fundamentais. Ao adotar uma abordagem gradual e significativa, com
o uso de representagdes visuais, resolugdo de problemas contextualizados e trabalho
colaborativo, torna-se possivel tornar o ensino da algebra acessivel e motivador para os alunos,
incentivando seu envolvimento ativo e a constru¢do de conhecimento matematico significativo.

Se a élgebra ndo for introduzida de maneira significativa, conectando os novos
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conhecimentos aos prévios dos alunos e associando sentido aos objetos algébricos, se a
aprendizagem se concentrar na manipula¢do de expressdes simbodlicas sem conexdo com a
realidade, os alunos podem enfrentar dificuldades nos céalculos e desenvolver uma atitude
negativa em relagdo a matematica, percebendo-a como desprovida de significado (ARAUJO,
2008, p. 6).

Nesse processo, destacamos o ensino de equagdes polinomiais do primeiro grau como
uma etapa crucial na formagao matematica dos alunos, pelo fato que os estudantes nao apenas
desenvolvem habilidades fundamentais de raciocinio logico e resolucdo de problemas, mas
também de permitir a aprendizagem de resolu¢do de situagdes cotidianas que envolvem
situacdes matematicas (BRASIL, 2018).

Portanto, ¢ crucial que os educadores abordem o ensino de equagdes polinomiais do
primeiro grau de maneira acessivel e envolvente, devido ser como uma porta de entrada para a
compreensdo de conceitos mais avangados da algebra. Elas ensinam aos alunos a importancia
da igualdade, das relagdes numéricas e das operagdes basicas, preparando-os para explorar
equacdes polinomiais de graus superiores e sistemas de equacdes no futuro.

Para superar essas dificuldades, ¢ importante utilizar estratégias de ensino que enfatizem
a compreensdo conceitual, o uso de exemplos concretos, a pratica frequente e a aplicacdo em

situacdes do cotidiano.
1.1. Questao Problema

Das experiéncias vivenciadas e dos obstaculos persistentes no ensino da equagdo do
primeiro grau e diante da contextualizacdo do objeto de estudo realizado, surge uma
compreensdo mais profunda. Ao examinar essas investigacdes em maior detalhe, tornou-se

claro que era essencial formular uma questao-problema central para orientar minha pesquisa:
Ha potencialidades de uma sequéncia de atividades que ensina a equacio
polinomiais do primeiro grau?

Onde visamos que os alunos construam seus proprios instrumentos de aprendizagem
para compreender equagdes do primeiro grau, aproximando a matematica escolar das
tecnologias presentes no cotidiano dos estudantes. Para isso, utilizaremos uma plataforma que

permite o desenvolvimento de aplicativos na 4rea da matematica.

1.2. Objetivo geral e especificos:

23



Em busca de responder a questdo de pesquisa, adotamos como objetivo geral:
investigar como construcio de um aplicativo pode contribuir na aprendizagem da
equacio do primeiro grau.

Para isso assumiremos os seguintes objetivos especificos:

a) Construir sequéncia de atividades de ensino de equagdo do primeiro grau por
meio da construgdo de aplicativos;

b) Identificar as potencialidades que a construcdo de aplicativos promove na
aprendizagem de equagdes do primeiro grau.

¢) Analisar a eficacia do uso de aplicativos na compreensao e resolugdo de equagdes
do primeiro grau;

Esté dissertacdo estd organizada em quatro capitulos, sendo que o primeiro apresenta as
motivagdes pessoais que impulsionaram a pesquisa, oferecendo uma contextualizacao do objeto
de estudo relacionado as equagdes do primeiro grau. Dentro desse contexto, ¢ apresentada a
pergunta norteadora que direcionou a investigacdo, além de definir o objetivo geral e os
objetivos especificos que guiaram o desenvolvimento deste estudo.

No segundo capitulo, ¢ apresentada uma pesquisa do estado do conhecimento que
abrange uma revisdo sistematica dos estudos realizados nos ultimos dez anos sobre o tema das
equagoes do primeiro grau. Esta revisdo compreende uma andlise detalhada de trabalhos
cientificos, incluindo teses e dissertagdes publicadas no pais, que exploram diferentes aspectos
relacionados ao tema em questao.

Durante essa investigacdo, foram examinadas as abordagens metodologicas adotadas,
os principais resultados obtidos e as lacunas identificadas na literatura existente. A pesquisa do
estado do conhecimento visa fornecer uma visao panoramica e atualizada do conhecimento
disponivel sobre as equagdes do primeiro grau, servindo como base para a defini¢do do escopo
e dos objetivos da presente investigagcdo. Ao analisar criticamente o trabalho anterior, € possivel
identificar areas que necessitam de mais investigagdo e contribuir para o avanco do
conhecimento nesse campo especifico da matematica.

No terceiro capitulo, ¢ abordado a base teodrica, que inclui a Teoria da
Instrumentalizacdo de Rabardel que destaca a importancia dos instrumentos e artefatos
utilizados no processo de aprendizagem e a Semiotica de Duval oferece uma perspectiva
semantica sobre a linguagem matematica, explorando os diferentes signos e simbolos utilizados
na representacdo de conceitos matematicos. Ao integrar essas duas perspectivas tedricas, o

terceiro capitulo oferece um embasamento sélido a analise e discussao dos resultados obtidos
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na pesquisa.

No quarto capitulo, € exposta a metodologia adotada neste estudo, que se fundamenta
na pesquisa-a¢ao, no grupo focal, na sequéncia de atividades utilizada e na experimentagao,
juntamente com a analise dos resultados obtidos. O grupo focal foi realizado com estudantes do
curso de Licenciatura em Matematica, com o objetivo de investigar suas percepgdes sobre o
ensino de equagdes polinomiais do primeiro grau ao longo de sua trajetoria educacional. As
contribuig¢des desse grupo forneceram subsidios importantes para a elaboragdo da sequéncia de
atividades aplicada.

As atividades de ensino adotada oferece uma estrutura organizada, proporcionando uma
progressdo adequada do conteudo e facilitando a compreensdo dos alunos. Por fim, a
experimentacdo permite a aplicagdo pratica das estratégias de ensino propostas, possibilitando
uma avaliagdo concreta dos resultados alcangados e contribuindo para a melhoria continua do
processo educacional.

E por fim, as consideragdes finais a luz dos resultados alcangados até o momento nesta
pesquisa, reflito sobre a relevancia da tematica, ciente de que essas descobertas representam
apenas o comeco. Estou confiante de que novas reflexdes surgirdo para enriquecer ainda mais
esta investiga¢do, explorando os desdobramentos do nosso estudo. Assim, traremos algumas
reflexdes acerca do uso de aplicativo para o ensino da matemadtica, propondo novas

possibilidades.
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2. O ESTADO DO CONHECIMENTO

Esta sessdo refere-se informar sobre as discussdes atuais na comunidade académica
referentes as equagdes do primeiro grau, existente, conhecido como "Estado do conhecimento”.
Conforme definido por Silva, Souza e Vasconcellos (2021, p. 2), essa abordagem consiste em
levantamentos sistematicos ou balancos sobre conhecimentos produzidos em uma determinada
area e periodo.

Morosini e Fernandes (2014) definem o estado do conhecimento como a identificagao,
o registro e a categorizacdo da producdo cientifica de uma area especifica dentro de um
determinado periodo. Esse processo envolve a reflexdo e a sintese de informagdes presentes em
periddicos, teses, dissertagoes e livros sobre um tema especifico.

Neste contexto, Morosini, Nascimento ¢ Nez (2021) enfatizam que a construgdo do
estado do conhecimento como uma atividade académica inclui o processo de conhecer,
sistematizar e analisar a produgdo cientifica sobre uma determinada tematica. Esta pesquisa ¢
fundamental, pois cataloga, organiza ¢ analisa os trabalhos previamente publicados, sendo
especialmente relevante na 4rea da Educacao (Silva et al., 2021).

E fundamental realizar um levantamento da produgcio cientifica para que o pesquisador
possa conhecer e ponderar sobre as publicacdes relacionadas ao tema no campo cientifico. Além
disso, ¢ essencial identificar e analisar abordagens e possiveis caminhos, tanto em termos de
fundamentagdo teodrica quanto de aspectos metodoldgicos, que auxiliardo na defini¢do e
estruturacao da pesquisa (Morosini, Nascimento e Nez, 2021).

Nesse sentido, o objeto de estudo definido para este trabalho ¢ a "Equagdo do Primeiro
Grau". De acordo com as diretrizes dos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998),
esse tema ¢ fundamental para o ensino de matematica, servindo como base para o entendimento
da algebra relacionada as equagdes de primeiro grau. Essa compreensdo ¢ essencial para
facilitar a abordagem de situagdes-problema, a representagdo de problemas por meio de
equagdes e inequacdes, bem como para compreender as regras das equacgdes. Como Ruiz
afirma, "aprender matematica ¢ adquirir ferramentas cognitivas para atuar sobre a realidade"
(2002, p. 218).

Além disso, ¢ sabido que os alunos enfrentam dificuldades em compreender os
procedimentos envolvidos no estudo da algebra, pois esse conteudo ¢ introduzido nas séries
iniciais, quando os alunos ainda estao acostumados a realizar atividades apenas com numeros,
ou seja, lidam principalmente com a aritmética basica. Eles encontram dificuldades ao se
depararem com letras representando niimeros nas operagdes matematicas (Usiskin, 1995).
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A seguir, apresentamos um levantamento do estado do conhecimento do ensino de
equacdes do 1° grau, com base em 37 pesquisas realizadas em nivel de mestrado e doutorado.

A coleta de dados para este aspecto da pesquisa foi realizada totalmente em ambiente
digital. Durante esse processo, foram examinadas producdes cientificas no periodo de 2013 a
2023, abrangendo uma década de estudos. A busca por esses trabalhos foi conduzida utilizando
diversas metodologias de pesquisa digital:

a) Naprimeira fase da pesquisa, foi empregado o buscador www.google.com.br, utilizando
a seguinte descritor de busca: "dissertacdo" ensino de equacdo do 1° grau. Foram
selecionados os trabalhos publicados nos ultimos 10 anos, a partir de janeiro de 2013,
relacionados ao tema, considerando as 20 primeiras abas do buscador.

b) Na segunda etapa da pesquisa, utilizando o mesmo buscador, www.google.com.br, foi
utilizada a seguinte descritor de busca: "tese" ensino de equacdo do 1° grau. Foram
selecionados os trabalhos publicados nos ultimos 10 anos, a partir de janeiro de 2013,
relacionados ao tema, considerando as 20 primeiras abas do buscador

¢) Os estudos selecionados abordam questdes de pesquisa e/ou objetivos especificos, além
de descreverem o tipo de pesquisa desenvolvida e a metodologia empregada. Apds a
identificacdo do tipo de pesquisa, foram obtidas informagdes detalhadas sobre a
metodologia utilizada na educacao matematica, as tecnologias empregadas no ensino e
os principais resultados encontrados em cada estudo. Com essa abordagem, almejou-se
fornecer um panorama amplo e atualizado sobre as abordagens utilizadas no ensino de
equacdes do 1° grau, contribuindo para o enriquecimento do debate académico nessa
area.

Visando proporcionar uma abordagem didatica, os trabalhos selecionados realizamos a
tabulagdo desses estudos que inclui informag¢des como ano, autor, tipo de trabalho (dissertacao
ou tese), titulo.

Com base nessa estruturagdo, foram definidas categorias que representam as
metodologias encontradas em cada pesquisa analisada. Essa andlise ocorre ao longo de todo o
processo investigativo, tornando-se mais sistematica e formal apds a conclusdo da coleta de
dados (LUDKE; ANDRE, 1986).

Utilizando as teses e dissertagdes selecionadas como referéncia, procedi a descrigao e
apresentacao detalhada desses estudos, delineando o contetido de cada um para proporcionar
uma compreensdo mais clara e abrangente. As categorias foram designadas da seguinte

maneira, fazendo referéncia a equagdo do primeiro grau:
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a) Resolu¢ao de Problemas

b) Uso de tecnologias digitais

¢) Atividades ludicas

d) Equagado do Primeiro Grau em materiais Didaticos.
e) Historia da Matematica

As categorias apresentadas no capitulo “Estado do Conhecimento” foram concebidas a
partir de uma andlise das metodologias e objetivos presentes nas teses e dissertagdes
selecionadas durante a revisdo sistematica da literatura.

Ao longo da leitura dos trabalhos, foram observados padrdes nas abordagens utilizadas
para o ensino das equacdes do primeiro grau, o que me permitiu agrupar os estudos segundo
cinco eixos principais destacados acima. Essa categoriza¢do emergiu de forma indutiva, com
base na leitura analitica dos textos, respeitando os critérios de relevancia para a tematica
investigada e permitindo uma organizagao que facilitasse a identificagcdo de tendéncias, lacunas
e contribui¢des no campo da educagdo matematica.

Nesse contexto, apresento em grafico a distribui¢do temporal da producdo académica
identificada no estado do conhecimento, com base nos dados disponiveis no repositorio da
CAPES. Por meio dessa representacao visual, € possivel observar como as pesquisas na area
vém se desenvolvendo ao longo dos anos, destacando a quantidade de trabalhos publicados em
cada periodo.

Essa visualiza¢do ndo apenas evidencia o crescimento ou a redug@o do interesse pelo
tema em determinados anos, como também permite identificar tendéncias, lacunas e possiveis
movimentos da comunidade cientifica em torno do campo investigado. Além disso, ao analisar
os periodos de maior producdo, pode-se levantar hipdteses sobre fatores que influenciaram esse
aumento, como politicas educacionais, avangos tecnoldgicos ou mudancas nas diretrizes
curriculares que impactaram diretamente o foco das pesquisas.

O grafico intitulado "Produgdo por Ano e Quantidade de Estado do Conhecimento"
apresenta a distribuicao de trabalhos académicos publicados entre os anos de 2013 e 2023, com
base em dados levantados no repositorio da CAPES. Observa-se uma variacdo significativa na
quantidade de publicagdes ao longo desse periodo, refletindo oscilagdes no interesse e na

producao cientifica relacionada ao tema investigado.

Grafico 01- Produgéo por Ano e Quantidade no Estado do Conhecimento.
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Quantidade de Tabalhos
-

Amo de Publicacio

Fonte: Elaborado pelo proprio autor (2024).

Em 2013, o numero de trabalhos foi relativamente alto, com 5 publica¢des, mas ja em
2014 ocorre uma leve queda para 4. Os anos seguintes (2015 e 2016) mantém uma estabilidade
mais baixa, com apenas 2 trabalhos por ano, indicando um periodo de menor producdo. Em
2017 ha um discreto aumento para 3 publicagdes, seguido por uma queda abrupta em 2018,
quando ndo se registra nenhum trabalho.

No entanto, a partir de 2019, observa-se uma retomada expressiva na producdo, com 5
trabalhos publicados, atingindo seu apice em 2020 com 8 publicagdes, 0 maior nimero
registrado no periodo analisado. Esse pico pode estar relacionado a fatores como o aumento do
uso de tecnologias educacionais durante a pandemia de COVID-19, que estimulou reflexdes e
pesquisas no campo da educacgao.

Apo6s 2020, ha uma nova queda acentuada: em 2021 e 2022, a produgdo retorna a 3
publicacdes por ano, e em 2023 atinge novamente um nivel baixo, com apenas 1 trabalho
registrado. Esse comportamento sugere uma possivel estabilizagdo ou até um declinio recente
no interesse pelo tema, o que pode estar atrelado a mudangas nas prioridades de pesquisa,
esgotamento de determinadas abordagens ou redirecionamento de recursos académicos.

De modo geral, o grafico permite compreender a dinamica da producao cientifica sobre
o tema ao longo dos anos, destacando os periodos de maior e menor atividade, e contribuindo

para uma analise critica sobre o desenvolvimento e os rumos da area estudada.
Resultados e Analises
Na presente revisao de teses e dissertagdes, buscamos identificar e analisar os estudos
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que abordam o ensino de equagdes do primeiro grau, com especial atencdo as metodologias
propostas para esse contedo no contexto da Educacao Bésica. A intengdo foi compreender de
que forma diferentes autores t€ém discutido e implementado estratégias didaticas voltadas para
a aprendizagem desse tema, bem como identificar tendéncias, lacunas e contribui¢des
relevantes a area.

Durante o processo de analise, foram selecionados trabalhos que apresentassem
fundamentagdo tedrica consistente, delimitagdo clara do objeto de estudo e metodologias
aplicadas de maneira articulada ao ensino de equacdes. Com base nesses critérios, elaboramos
os Quadros I a V, nos quais organizamos os estudos encontrados de acordo com categorias
previamente estabelecidas.

Esses quadros apresentam, de forma sistematizada, as informagdes extraidas dos
trabalhos selecionados, permitindo uma visdo geral dos aspectos mais relevantes discutidos por
cada autor. A partir dessa organizagdo, foi possivel tragar um panorama mais amplo sobre o
ensino de equacdes do primeiro grau, destacando as metodologias mais recorrentes, os enfoques
teoricos adotados e os impactos observados nas praticas pedagdgicas.

Na sequéncia, apresentamos a descricdo detalhada de cada estudo analisado,
acompanhada de uma apreciagdo critica, com base nos pressupostos metodologicos e
epistemologicos adotados nesta pesquisa. Essas andlises visam ndo apenas identificar boas
praticas e inovagdes no ensino de equacgdes, mas também contribuir para a construgdo de
propostas didaticas mais significativas e contextualizadas para o processo de ensino-

aprendizagem da algebra no ensino fundamental.
Categoria I: Resolucdo de Problemas

A andlise desta categoria visa examinar as metodologias utilizadas para resolver

situagdes-problema, dada sua importancia no processo de ensino-aprendizagem.

Quadro I: Resolugdo de Problemas

Ano | Autor Tipo Titulo

Situagdes-problemas aplicadas na
aprendizagem de equacgdes e sistemas
de equagdes do primeiro grau com

2013 | Gilmar Tolentino Dissertagdo | duas variaveis.
O ensino de sistemas de equagdes do primeiro grau
Kleber Rodrigo com duas incégnitas no oitavo ano do ensino
2013 | Antoniassi Dissertacdo | fundamental através de situagdes-problema.
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A aprendizagem significativa de sistemas de
Andrezza Martins equacdes do 1° grau por meio da resolucao de
2014 | Antunes Goulart Dissertacdo | problemas.
O método da Falsa Posi¢ao: Uma alternativa para o
Fabricio de ensino de resolucdo de problemas envolvendo
2015 | Azevedo Silva Dissertagdo | equacdes do 1° grau.
Franciely Fabricia Um ensino de equacao de 1° grau com uma incognita
2017 | de Souza Matsuda | Dissertacdo | via resolu¢do de problemas.
O desenvolvimento do pensamento algébrico,
através da resolugdo de problemas, e suas
Wagna Mendes contribui¢cdes para aprendizagem de equagdes do
2019 | Vieira Campos Dissertagdo | primeiro grau.
Resolucao de problemas e representagdes multiplas
Juscelino de Araujo no ensino de sistemas de equagdes polinomiais do 1°
2019 | Silva Disserta¢do | grau com duas incognitas.
Uma proposta metodologica para o ensino de
Alana Ventura equacao de primeiro grau por meio da resolugao de
2020 | Lucena Dissertagdo | problemas de idade.
Aprendizagem significativa de sistemas de equagdes
Rodrigo Junior de 1° grau: Uma sequéncia didatica para alunos do
2021 | Rodrigues Dissertacdo | Ensino Fundamental.

Fonte: Propria autora (2024)

Tolentino (2013) em sua pesquisa tem como posposta mostrar a aplicagdo de resolucao
de problemas que envolva equagdes do primeiro grau com uma incognita e sistema de equagdes
do primeiro grau com duas incognitas, com intuito de incentivar os discentes a pensarem na
melhor estratégia que deve ser utilizada para o problema ser resolvido através de trés métodos:
(a) balanca de dois pratos; (b) adicao e (c) substitui¢dao. Os sujeitos envolvidos foram quarenta
e seis alunos que fazem parte das turmas do 8° ano A e B, com idade entre 1 a 15 anos. Os
resultados revelaram que os alunos assimilaram os conceitos matematicos com mais facilidade
através dos métodos ensinados em sala de aula.

Antoniassi (2013) traz uma pesquisa acerca de resolucdo de situacdes-problema
referente ao dia a dia no processo de ensino-aprendizagem de matematica. A metodologia
aplicada foi a de engenharia didatica com o desenvolvimento de uma sequéncia didatica,
utilizou o material pedagogico Prancha de grafico e do software Geogebra para que o aluno
consiga interpretar, compreender e resolver situagdes-problema. Deste modo, os resultados
coletados com o desenvolvimento da proposta didatica, observam que apesar de muitos
professores reconhecerem a importancia de trabalhar situagdes-problemas no ensino da
matematica, ndo o faz de forma satisfatdria, utilizando principalmente os problemas propostos
em livros didaticos, ignorando as etapas propostas na metodologia para a resolucao de
problemas.
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Goulart (2014) tem como objetivo investigar se o ensino e a aprendizagem de sistemas
de equagdes do 1° grau por alunos do 8° ano do Ensino Fundamental, por meio de resolugao de
problemas aliada aos principios da aprendizagem significativa, podem contribuir para uma
eficaz constru¢ao de conhecimento. A pesquisa € do tipo qualitativa com a metodologia de
resolugdo de problemas com o da adigdo e da substituicdo e os dados coletados foi por meio de
observagdo e anotagdes em sala de aula. Apds aplicacdo da sequéncia didatica foi possivel
perceber que o ensino por meio de resolugdo de problema contribui para uma facilitacao da
aprendizagem e da compreensao do porqué usar o sistema de equagdes do 1° grau para resolver
determinadas situagdes.

Silva (2015) buscou verificar se o método da falsa posicdo, utilizado para resolver
alguns problemas do Papiro de Rhind que, pode ser uma alternativa para resolucao de problemas
que envolvem equacdes do 1° grau com uma incdgnita para alunos do 7° ano do ensino
fundamental. Os dados foram coletados em um experimento didatico onde foi utilizado uma
sequéncia de trés atividades realizadas em um s6 encontro, resultando que as analises realizadas
subsidiaram reflexdes quanto a maneira como trabalhamos os problemas envolvendo equagdes
do 1° grau com os alunos do 7° ano do ensino fundamental. Esta pesquisa ressaltou a
importancia de se trabalhar a resolugdao de problemas nao como uma sequéncia de regras pré-
estabelecidas a serem seguidas a risca para se obter a resposta correta, mas sim com a
perspectiva da criatividade e diversidade de estratégias que esse tema e o método da “Falsa
Posicdo “nos proporciona.

Matsuda (2017) investigou como o ensino via resolug¢do de problemas pode contribuir
para a aprendizagem do contetido de equacdes do 1° grau. Abordagem metodologica foi uma
pesquisa qualitativa com foco na pesquisa participante e os dados foram coletados através do
questionario respondido pela professora da disciplina, dudio, resolu¢do dos problemas dos
alunos e Notas de Campo respondidas pela pesquisadora durante a implementa¢do do ensino.
Com isto, compreendemos a importancia de trabalhar diferentes abordagens de ensino em sala
de aula, em especial, o ensino via resolu¢do de problemas.

Campos (2019) buscou compreender como a resolucao de problemas poderia contribuir
para o desenvolvimento do pensamento algébrico, e quais as suas implicacdes para
aprendizagem dos conceitos relacionados as equagdes de primeiro grau. Os sujeitos da pesquisa
foram estudantes do 7° ano do ensino fundamental. A Metodologia escolhida ¢ a de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolug@o de Problemas e deste modo, foi

adotado o uso de uma abordagem qualitativa e elaborou-se atividades compostas com
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problemas relacionados ao seu cotidiano em que instigassem os alunos a desenvolverem seu
pensamento algébrico. Os resultados mostraram a importancia que o professor coloque o aluno
como principal protagonista no processo de aprendizagem e contribui¢des significativas sobre
o entendimento das diversas formas de raciocinio de um estudante, frente a um problema de
matematica.

Lucena (2020) em seu trabalho investigou uma proposta metodolédgica para o ensino de
equacdo de primeiro grau por meio da resolucdo de problemas de idade. E uma pesquisa
qualitativa com objetivo de aprimorar o ensino-aprendizagem em equagdes de primeiro grau.
A metodologia utilizada de resolugdo de problemas ¢ uma ferramenta essencial no
desenvolvimento do raciocinio 16gico que se faz tdo necessario para a compreensao e obtengao
de resultados promissores nesse assunto ¢ na disciplina de matematica.

Rodrigues (2021) em sua pesquisa buscou analisar uma sequéncia didatica composta
por seis atividades para o desenvolvimento do conteudo “Sistemas de Equagoes de 1° grau”
direcionada a alunos do oitavo ano do Ensino Fundamental. O trabalho ¢ baseado na teoria de
Ausubel (2003) e a sua metodologia usada foi a de resolucdo de problemas e a constru¢do de
uma proposta didatico-pedagdgica potencialmente significativo. Concluiu-se que a sequéncia
didatica produzida para o ensino da matematica foi importante para o desenvolvimento do
pensamento algébrico dos alunos e facilitou a aprendizagem significativa dos procedimentos
trabalhados pelo professor pesquisador.

Diversas pesquisas tém explorado metodologias para o ensino de equacdes do primeiro
grau e sistemas de equacdes, destacando a importancia da resolu¢do de problemas no processo
de aprendizagem matematica. Tolentino (2013) e Goulart (2014) investigaram o uso de métodos
como balanca de dois pratos, adi¢ao e substituicao para facilitar a compreensao desses conceitos
entre alunos do 8° ano. Seus estudos revelaram que essas abordagens ndo apenas auxiliam na
assimilagdo dos conceitos matematicos, mas também incentivam os alunos a desenvolverem
estratégias proprias para resolver problemas complexos.

Antoniassi (2013) e Matsuda (2017) focaram na aplicacdo de situagdes-problema
cotidianas no ensino de matematica. Antoniassi utilizou a engenharia didatica para desenvolver
uma sequéncia didatica que integra o uso de materiais pedagogicos como a Prancha de Grafico
e o software Geogebra, visando a interpretacdo e a resolugdo de problemas reais. Matsuda, por
sua vez, adotou uma abordagem qualitativa e participativa, enfatizando a importancia de
diferentes estratégias de ensino, incluindo a resolu¢do de problemas, para promover uma

aprendizagem significativa e duradoura.
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Silva (2015) e Campos (2019) exploraram a diversidade de estratégias no ensino de
equacdes do primeiro grau. Silva investigou o método da falsa posicdo como uma alternativa
para resolver problemas do Papiro de Rhind, destacando a necessidade de incentivar a
criatividade e a variedade de abordagens no ensino de matematica. Campos, por sua vez,
investigou como a resolugdo de problemas pode contribuir para o desenvolvimento do
pensamento algébrico entre estudantes do 7° ano, colocando o aluno como protagonista no
processo de aprendizagem.

Lucena (2020) propés uma metodologia especifica para o ensino de equagdes de
primeiro grau através da resolucdo de problemas de idade, enfatizando o desenvolvimento do
raciocinio légico dos estudantes como uma habilidade essencial para compreensao e aplicagdo
dos conceitos matematicos.

Essas pesquisas destacam a importancia de métodos diversificados e contextualizados
no ensino de matematica, promovendo ndo apenas a compreensdo dos conteudos, mas também

o desenvolvimento de habilidades cognitivas.
Categoria II: Uso de Tecnologias Digitais.

O objetivo desta categoria ¢ analisar como o uso das tecnologias digitais influencia o

ensino-aprendizagem na constru¢do do conhecimento do contetido.

Quadro II: Uso de Tecnologias Digitais

Ano | Autor Tipo Titulo
Possibilidades de integracao entre as tic no ensino de
2013 | Elen Priscila Stivam | Disserta¢do | funcdo do 1° grau.
Franciele Rodrigues Um estudo sobre erros na resolucao de equagdes do
2013 | De Moraes Dissertacdo | 1° grau com o software aplusix.
Registros de representacdes semidticas no estudo de
Michelsch Joao Da sistemas de equagdes de 1° grau com duas variaveis
2014 | Silva Dissertagdo | usando software Geogebra.
Ensino de equacdo do primeiro grau nos anos finais
Sidcley Mota do ensino fundamental: uma proposta de atividades
2015 | Marinho Dissertacao | utilizando o CAS Maxima.
Um Sistema de Tutoria para Apoiar
Desenvolvimento do Conhecimento Matematico
Arcanjo Miguel Algébrico na Resolu¢do de Equagdo Polinomial de
2019 | Mota Lopes Dissertacdo | 1° Grau.
Uma proposta de introdugdo ao conceito de
equivaléncia para o ensino de equagdes de primeiro
Carolina Cavalheiro grau com uma incognita como foco em estudante
2020 | Crittelli Sousa Dissertacdo | com um historico de dificuldades de aprendizagem.
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Adriano Araujo do

Ensino de fun¢do polinomial do 1° grau em uma
turma de 9° ano: alguns olhares para a aprendizagem

2020 | Nascimento Dissertacdo | mediada por tecnologias.
M-learning e o ensino de matematica: o uso do
Elisson  Spoladori aplicativo geogebra para o ensino de equagao do 1°
2020 | Scarton Dissertagdo | grau na educagdo basica.
Joelma Sala de aula invertida: ensinagem dos sistemas de
Kominkewicz equacdes polinomiais do 1° grau no oitavo ano do
2020 | Scolaro Dissertacao | ensino fundamental.

Bruna da Silveira

Consideragdes sobre os erros na resolucdo de

2021 | Isnardi Duquia Dissertagdo | equagao do 1° grau com uma incognita.

Fonte: propria autora (2024)

Stivam (2013) questiona como integrar as TIC (tecnologias de informagdo e
comunicacdo), incluindo cadernos, livros didaticos, softwares e videos no ensino de equagao
do primeiro grau. A pesquisa ¢ de cunho qualitativa e uma sequéncia de aulas com o uso das
TICs. Conclui-se que a utilizar de softwares ¢ uma das ferramentas que colaboram para a
visualizacdo e manipulagdo de propriedades das representacdes: grafica, tabular e algébrica,
mas que devem explorar outros recursos para o ensino que estdo disponiveis como: Livros
didaticos, videos e material entregue as redes publicas, pois, o uso das tecnologias contribui
para a construcao do conhecimento do aluno.

Moraes (2013) decidiu-se analisar as resolu¢des de equacgdes do 1° grau mediante ao uso
do Software Aplusix com intuito de saber se a utilizagdo deste recurso favorece a identificagao
e a superac¢do de erros no estudo de equagdes do 1° grau por alunos do 1° ano do ensino médio.
Este estudo se baseia na teoria dos campos conceituais de Vergnaud (1990). Para coleta de
dados foram elaboradas atividades para identificar alguns teoremas em ag¢ao falsos utilizados
na resolucgdo dessas atividades e foram propostas atividades visando a desestabilizagdo desses
teoremas, buscando a superacao dos erros mobilizados pelos alunos e os critérios de analise das
atividades foi baseado em Contetido dos Erros de Cury (2008). Conclui-se que a validagao
oferecida pelo software contribuiu com o processo de desestabilizacdo dos erros cometidos
pelos alunos e ajudou os alunos a desenvolverem os esquemas para a resolucao de equagdes e
assim analisar de forma detalhada as resolugdes das atividades.

Silva (2014) em seu trabalho buscou responder a seguinte questdo: “Qual proposta de
aprendizagem, ancorada no uso do software Geogebra, que contempla a conversao dos registros
de representacdes de sistemas Lineares para a linguagem geométrica, contribui para o
entendimento do objeto matematico? Como?”. A pesquisa se caracteriza como um estudo de
caso, buscando explorar todas as informagdes possiveis por meio de uma elaboracdo e aplicagao

de uma sequéncia didatica realizando dez encontros em sala de aula com alunos do 7° ano do
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ensino fundamental. Os resultados demostraram que o uso do Software Geogebra foi primordial
para o sucesso da aplicacao didatica.

Marinho (2015) explana sobre o ensino e aprendizagem de Matematica e sua finalidade
principal consiste em elaborar uma proposta de atividades educacionais com aplicagdo direta
em sala de aula no ensino basico, contribuindo para o enriquecimento do ensino e aprendizagem
de Matematica. A metodologia usada ¢ a resolu¢do de problema utilizando o software de
Sistema de Algebra Computacional Maxima, uma sequéncia de atividades feita no de ensino
com aplicacao direta na sala de aula, na qual sdo tragados primeiramente os objetivos
educacionais e instrucionais. Conclui-se que o uso das TICs sdo fundamentais para gerar
ambientes estimuladores de aprendizagem e se torna uma forma de enriquecer
significativamente o ensino da matematica.

Lopes (2019) desenvolveu um sistema para identificacao de dificuldades dos alunos em
relacdo do contetido de equagdo do primeiro grau e através disto auxiliar na construgdo do
pensamento matematico. A metodologia ¢ uma pesquisa qualitativa com o foco em estudos de
casos. Os perfis dos sujeitos foram dezessete alunos com idade de 14 e 15 anos. Conclui-se que
os estudantes tém dificuldade no céalculo na equacdo do primeiro grau, mas que a partir dos
feedbacks dados pelo professor, possibilitou que os observassem seus erros e assim melhorar a
aprendizagem.

Sousa (2020) em seus estudos analisou as medidas que podem ser tomadas em aulas de
matematica para melhor compreensdo do contetdo de equagdes de primeiro com uma incognita.
A metodologia escolhida foi “O design Experiments” com o objetivo de analisar processos de
aprendizagem de dominios especificos, ndo se limitando apenas em uma sequéncia didatica,
mas sim a elaboracao de um projeto de diferentes tipos e niveis. Os sujeitos foram cinquenta e
trés alunos que apresentaram um historico de dificuldades de aprendizagem. Conclui-se que o
uso de materiais manipuldveis ¢ um importante auxiliador para que os estudantes consigam
visualizar o assunto de equagdo do primeiro de forma concreta.

Nascimento (2020), em seu trabalho analisa uma sequéncia didatica sobre Fungao e
Fungao Polinomial do 1° Grau, utilizando novas praticas pedagdgicas com atividades propostas
no Facebook e com o aplicativo GeoGebra para smartphone para uma turma de 9° do Ensino
Fundamental, a turma ficou dividida em sete grupos composto por cinco alunos cada um. A
pesquisa ¢ uma coleta de dados de cinco etapas. Apés as etapas realizadas verificou-se que o
uso da rede social Facebook atendeu as expectativas como meio educacional, mas o uso do

aplicativo GeoGebra ¢ preciso um investimento maior de tempo para os alunos aprenderem
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manipular o software no processo da aprendizagem do conteudo abordado.

Scarton (2020) buscou responder a seguinte pergunta: “Como a utilizagdo do aplicativo
Geogebra, aliado a Teoria da Atividade de Leontiev, pode-se melhorar a aprendizagem do
conteudo de Equacdes do 1° Grau numa turma de 7° de Educacao Basica?”. Esta pesquisa ¢ de
abordagem qualitativa sendo complementada pela qualitativa, com isto, resultou na elaboragao
de duas sequéncias de didaticas, uma sem o uso das tecnologias e a outra com 0 seu uso € assim
obter informacdes para a coleta de dados. Os sujeitos sdo alunos do 7° ano que possuem a faixa
etaria entre 12 e 15 anos. Percebe-se entdo que a utilizagdo das tecnologias na segunda
sequéncia didatica durante a aula de Matematica, para o ensino de equagdes do 1° grau, foi
positiva e resultou em aprendizagem e motivag¢ao para aprender mais.

Scolaro (2020) estudou a influéncia da utilizagdo da sala de aula invertida associada ao
uso das Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicacdo (TDIC) no processo de ensinagem
da equagdo polinomial do primeiro grau em uma série de 8° ano do ensino fundamental. O
referencial tedrico baseou-se em Anastasiou e Alves (2015) para desenvolver o termo
“ensinagem”. A pesquisa tem uma abordagem qualitativa e de carater pragmatico, realizando
uma busca de conhecimentos apoiado em uma sequéncia de atividades capazes de dar
confiabilidade aos resultados, utilizou-se a metodologia de sala de aula invertida, revelando a
reconhecer que os uso dos recursos tecnologicos em sala de aula ¢ uma importante ferramenta
para aquisi¢ao do conhecimento.

Duquia (2021) sua pesquisa visa descobrir os tipos de erros mais frequentes na resolucao
de equagdes do 1° grau, para assim, buscar alternativas que proporcionem maior clareza e mais
significado no estudo introdutorio de Algebra. A metodologia usada ¢ a pesquisa qualitativa e
para uma melhor qualidade dos resultados, se faz necessario a utilizagcdo quatro instrumento
para a coleta de dado e para a analisar as respostas dos sujeitos em relagdo ao conceito de
equacdo, buscou-se aporte no conceito de Redescricdo Representacional de Karmiloff-Smith
(1992), apud Braga e Machado (2019). Os resultados mostraram que a analise dos erros
cometidos, fizeram pensar sobre o quanto € importante que o professor seja sempre um
pesquisador de sua propria pratica e a pesquisa mostrou a dlgebra de um modo mais atrativo e
compreensivel.

As pesquisas dos autores sobre a integracdo das Tecnologias de Informagdo e
Comunicagao (TICs) no ensino de equacdes do primeiro grau, destacam diferentes ferramentas
e abordagens para aprimorar a aprendizagem matematica.

Stivam (2013) e Moraes (2013) enfocam o uso de softwares especificos no ensino de
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equacdes do primeiro grau. Stivam analisou como integrar cadernos, livros didaticos, softwares
e videos, concluindo que os softwares sdo fundamentais para visualizar e manipular
propriedades matematicas, mas que outros recursos também devem ser explorados. Moraes,
utilizando o software Aplusix, concluiu que a validagdo fornecida pelo software ajudou a
identificar e superar erros comuns, desenvolvendo esquemas eficazes para a resolugdo de
equacdes entre alunos do 1° ano do ensino médio.

Silva (2014), Nascimento (2020) e Scarton (2020) investigaram o uso do software
GeoGebra em diferentes contextos educacionais. Silva examinou como o GeoGebra poderia
facilitar a conversdo de registros de representacdes de sistemas lineares para a linguagem
geométrica, encontrando sucesso no uso do software entre alunos do 7° ano. Nascimento
analisou o uso do GeoGebra ¢ do Facebook para ensinar Fun¢ao e Fun¢ao Polinomial do 1°
Grau, concluindo que o GeoGebra requer mais tempo para os alunos aprenderem a usa-lo, mas
que o Facebook funcionou bem como ferramenta educacional. Scarton estudou como o
GeoGebra, aliado a Teoria da Atividade de Leontiev, poderia melhorar a aprendizagem de
equacdes do 1° grau, mostrando resultados positivos em termos de motivagdo e aprendizagem.

Marinho (2015) e Silva (2014) abordaram a importancia de TICs na criagdo de
ambientes estimuladores de aprendizagem. Marinho usou o software Maxima para desenvolver
atividades educacionais aplicadas diretamente em sala de aula, concluindo que TICs sao
essenciais para enriquecer o ensino de matematica. Silva também destacou a importancia do
GeoGebra para facilitar a compreensdo de sistemas lineares entre alunos do 7° ano.

E por fim, a abordagem da sala de aula invertida, juntamente com o uso de TDICs,
transforma a dindmica tradicional de ensino, promovendo um ambiente de aprendizado mais
ativo, personalizado e interativo. Ao permitir que os alunos estudem a teoria em casa e utilizem
o tempo de aula para aplicar conhecimentos, essa metodologia melhora a compreensao,
engajamento e autonomia dos estudantes, tornando o processo de ensino-aprendizagem mais
eficaz e significativo (Scolaro, 2020).

Essas pesquisas mostram a importincia de integrar TICs no ensino de matematica,
evidenciando que ferramentas digitais como softwares educacionais e redes sociais podem
enriquecer significativamente o processo de ensino-aprendizagem. Cada estudo enfatiza a
necessidade de usar essas tecnologias de maneira eficaz e diversificada, proporcionando aos
alunos uma melhor compreensdo dos conteudos e um ambiente de aprendizagem mais

dindmico.

CATEGORIA III: Atividades Ludicas.
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Esta categoria tem como objetivo analisar o impacto das atividades ludicas e identificar

o desempenho dos alunos apos sua aplicacao.

Quadro III: Atividades Ludicas.

Ano | Autor Tipo Titulo
Linguagem matematica e jogos: uma introducao ao
Sharon Rigazzo estudo de expressoes algébricas e equagdes do 1°
2013 | Flores Dissertacdo | grau para alunos da EJA.
Equacdo de 1° grau: Uma proposta de ensino e
2016 | Luciana Castoldi Dissertagdo | aprendizagem utilizando jogos.
O uso de jogos como estratégia de aprendizagem de
Diogo Rivoli equacdes do primeiro grau para o Ensino
2017 | Nazareth Dissertagdo | Fundamental I1.
Franciele Marciane Resolugcdo de equagdes do 1° grau com uma
2020 | Meinerz Dissertagdo | incognita por meio do uso do material algebra tiles.
Carlos Alberto Ensino de equagdo polinomial do primeiro grau por
2022 | Souza Araujo Dissertagdo | meio do uso da balanga de dois pratos.

Fonte: Elaborada pelo proprio autor (2024)

Flores (2013) em seu estudo traz a premissa contribui¢do para auxiliar as dificuldades
elementares dos alunos no que diz a respeito dos conceitos iniciais de expressdes e equacao do
1° grau. Os sujeitos da pesquisa foram jovens e adultos que ndo tiveram acesso a escolarizagdo
na idade propria ou cujos estudos ndo tiveram continuidade no Ensino Fundamental. A
metodologia da pesquisa foi com a utilizagao de quatro jogos didaticos. Os resultados apontam
que a aplicacao dos jogos possibilitou maior desenvoltura do grupo de alunos e contribuiu para
constru¢do no processo de aprendizagem de operacdes numéricas e suas propriedades de
calculo algébrico.

Ja Castoldi (2016) fez uma pesquisa sobre a influéncia de jogos no desenvolvimento de
conceitos de equagao do primeiro grau com duas turmas do ensino fundamental (7° e 8° ano).
A utilizagdo de jogos nesta fase educacional se torna atrativa para o desenvolvimento destes
conceitos. Com isso, o pesquisador buscou responder a seguinte questao “o uso da metodologia
de jogos auxilia de modo eficaz no processo de ensino e aprendizagem?”. A sequéncia didatica
fez uso de trés jogos e o resultado da pesquisa demonstrou que o jogo € um instrumento de
aquisicdo de novos conhecimentos que coopera de forma significativa na aprendizagem dos
estudantes. Desde que o jogo seja bem elaborado pelo professor.

Nazareth (2017) em sua pesquisa propdem a utilizagdo do jogo da memoria e de domind
de equacdes como instrumento para o ensino das equagdes de primeiro grau. Os sujeitos sao
alunos do 8° do ensino fundamental II. A metodologia da pesquisa fundamenta-se no uso da

ludicidade nas aulas de matematica. Os dados coletados foram tabulados e descritos na analise

39



dos resultados de Bardin (2009). Os resultados com a utilizagdo de jogos como didatica de
ensino eficiente nas aulas de matematica por incentivar a constru¢do de conceitos abstratos e
mostrou um desenvolvimento nos procedimentos de calculo mental.

Meinerz (2020) investiga como o uso do material manipulativo Algebra Tiles pode
contribuir para o desenvolvimento, pelos alunos, do procedimento para resolu¢ao de equagdes
do primeiro com uma incognita na resolucao de situagdes-problemas. A pesquisa teve uma
abordagem qualitativa e para a criagdo da sequéncia didatica com o material manipulativo
Algebra Tiles se baseou em Lins e Gimenez (1997), Usiskin (1995) e para analisar os dados
obtidos teve como fundamento a Teoria de Duval sobre a representagdo de semiotica. Foi
possivel observar a importancia do uso do material manipulativo Algebra Tiles no meio
educacional, pois contribuiu para o desenvolvimento do procedimento de resolucao de equagdes
do primeiro grau.

Araujo (2022) Utilizou a balanga de dois pratos no ensino de calculo da raiz de uma
equacdo de 1° grau como recurso pedagdgico nas aulas de Matematica. A metodologia da
pesquisa trata-se de uma abordagem predominantemente qualitativa e a natureza do estudo ¢
uma pesquisa aplicada de um estudo de caso de cunho exploratério e de analise comparativa.
Os resultados mostraram que muitos professores t€ém grande preocupacao a aprendizagem de
seus alunos utilizando métodos tradicionais por isto usar métodos alternativos como materiais
manipulaveis de ensino em aulas de matematica ¢ uma maneira de inovar e torna assimilacao
do contetido menos mecanizado.

Flores (2013) e Castoldi (2016) ambos utilizaram jogos didaticos como estratégia
principal em suas pesquisas para auxiliar no ensino de conceitos matematicos, especificamente
equagoes do primeiro grau. Flores concentrou-se em jovens e adultos com lacunas na educagao
formal, enquanto Castoldi explorou o impacto dos jogos em turmas do ensino fundamental

Nazareth (2017) Também empregou jogos (jogo da memoria e domind de equagdes)
como instrumentos de ensino para equacdes de primeiro grau, focando em alunos do 8° ano do
ensino fundamental II. A pesquisa de Nazareth fundamentou-se na ludicidade como estratégia
educacional.

Meinerz (2020) concluiu que o uso dos Algebra Tiles como material manipulativo
facilitou a visualizacdo e compreensdo dos conceitos de equacdes do primeiro grau em
situagdes-problema, contribuindo para um aprendizado mais significativo e pratico dos
estudantes.

Conclui-se entdo que os estudos mostram uma convergéncia no uso de metodologias

40



ludicas para facilitar o aprendizado de equagdes do primeiro grau, cada um com suas

particularidades em termos de publico-alvo e metodologia especifica de jogos utilizados, que o

uso de jogos e materiais manipulativos pode ser uma abordagem eficaz para melhorar o ensino

e aprendizagem de equacdes do primeiro grau, tornando o processo mais acessivel e envolvente

para os alunos.

CATEGORIA IV: Equagao do Primeiro Grau em Materias Didaticos.

Nesta categoria, analisamos como o ensino estd sendo desenvolvido através do uso de

materiais didaticos e seus processos.

Quadro IV: Equagdo do Primeiro Grau em Materias Didaticos.

Ano | Autor Tipo Titulo
Alexandre de
Azevedo Silva e
Gabriella Marques Equagdes do Primeiro Grau: Uma proposta de aula
2014 | Pereira da Costa Dissertagdo | baseada na analise de livros.
A Algebra na perspectiva historico-cultural: uma
Beatriz  Aparecida proposta de ensino para o trabalho com equacdes de
2016 | Silva Alves Dissertagdo | 1° grau.
Praxeologia do professor: andlise comparativa com
Edelweis Jose os documentos oficiais e do livro didatico no ensino
2017 | Tavares Barbosa Tese de equagdes polinomiais do primeiro grau.
Fernanda de Abreu Conversando com o livro didatico: o que esta sendo
2019 | Lima Dissertagdo | explicado sobre equacdes de primeiro grau?
O estudo da congruéncia semantica em questdes de
Gladys Beatriz equagdo de 1° grau nas avaliagdes de aprendizagem
2019 | Churata Garcia Dissertagdo | em processo.
Possibilidades ¢ dificuldades da utilizagdo da
Leticia Sousa historia da matematica para o ensino e aprendizagem
2020 | Carvalho Dissertacdo | da equacdo do primeiro grau na educagdo basica.
Nubia de Oliveira As relagdes contratuais e seus efeitos na passagem
2020 | Maciel Dissertacdo | da equacdo do 1° grau para sistemas lineares.
O conceito tedrico de equacdo do primeiro grau:
Francieli Mendonga perspectiva  de  organizacdo do ensino
2021 | Colombo Dissertacdo | desenvolvimental.
Lucas Felix dos Equacdes do 1° grau: Significando a aprendizagem
2021 | Anjos Dissertacdo | por intermédio da histéria da matematica.
Aprendizagem do conceito tedrico de equacdo do
Gislaine  Tricheis primeiro grau por estudantes do sétimo ano do
2022 | Nazario Gomes Dissertacao | ensino fundamental.
Carolina Bueno Tarefas de andlise da produg¢do escrita para o ensino
2022 | Silvestre Dissertacdo | de equacdes do 1° grau com uma incognita.
Ivia Mayara Morais Elementos e efeitos do contrato didatico: uma
2023 | dos Santos Dissertagdo | analise das relagdes frente ao contetido resolugdo e
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elaboragdo de problemas envolvendo equagdes
polinomiais do 1° grau.

Fonte: Propria autora (2024)

Silva e Costa (2014) fizeram uma analise de trés livros didaticos com foco em um
assunto especifico, no caso, “equacdes do primeiro grau com uma incdgnita” e assim propor
uma aula mais atraente para o aluno com equagdes utilizando problemas do cotidiano. Para os
critérios de analise dos livros se baseou nos Pardmetros Curriculares Nacionais e com isto
resultou que a maior parte do material didatico analisado possuia seus defeitos e virtudes e por
fim recomendaram apenas um livro para a utilizagao em sala de aula.

Alves (2016) buscou responder: “Quais implicagdes pedagdgicas para o processo de
formagao do pensamento algébrico e do conceito de equacdo de 1° grau para os estudantes do
ensino fundamental as atividades de ensino, desenvolvidas na perspectiva da Atividade
Orientadora de Ensino, podem propiciar?”. A metodologia da pesquisa esta sob uma abordagem
qualitativa ocorrendo no ambito de uma escola publica municipal, com 27 estudantes do 7° ano
do ensino fundamental, colocando em pratica dez atividades. Os materiais produzidos foram
analisados da seguinte forma: situagdes desencadeadoras de aprendizagem e agdes e reflexdes
coletivas. Os resultados da pesquisa trazem uma reflex@o sobre a pratica docente, propiciou a
ruptura do pensamento mecanico, despertando aos estudantes para uma matematica conceitual
e assim organizar o ensino de modo a gerar no estudante a necessidade de apreender o conceito.

Barbosa (2017) analisa as praxeologias, em documentos oficiais, no livro didatico e do
professor, referente ao ensino de equagdes polinomiais do primeiro grau, investigando as
relagdes de conformidade entre eles. A fundamentacgao tedrica estar na Teoria Antropolodgica
do Didatico (TAD). A pesquisa se constitui em uma abordagem qualitativa de cunho
etnografico, em que foram analisadas as organizagdes matematicas e didaticas de trés
professores comparando-as com as dos livros de referéncia deles e com o modelo dominante.
Conclui-se que existe uma conformidade entre as praxeologias a serem ensinadas, propostas
pelos autores dos livros didaticos, e as praxeologias efetivamente ensinadas pelos professores
em sala de aula.

Lima (2019) analisou o que est4 sendo explicado em livros didaticos sobre equacdes do
primeiro grau com objetivo de responder as seguintes perguntas: Como explicar? Como
apresentar conceitos e propriedades? Quais exemplos utilizar? Que tipo de exercicio propor?
Qual sequéncia seguir? Com isto, estd pesquisa se baseia também sobre o conceito de
emancipa¢do intelectual de Ranciere (2012/2015) e no conceito de atividade algébrica, com

Lins (1992/1994) e Lins e Gimenez (1997). O resultado da pesquisa potencializou outros modos
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de ver, pensar e fazer um estudo de conceitos matematicos que compdem o ensino dessas
equacoes.

Garcia (2019) focou em sua pesquisa analisar questdes envolvendo o contetido de
equagoes do primeiro grau e sistemas lineares em especial a Avaliagdo da Aprendizagem em
Processo (AAP) sob a otica dos registros de representacdo semiotica da Teoria de Raymont
Duval. A coleta de dados foi a selecdo de oito problemas de primeiro grau do tipo partilha,
fixando alguns elementos e variando apenas os fatores de congruéncia que foram conservados.
Os resultados revelaram indicios na forma de atengao necessaria para o vocabulario adequado
para o contexto algébrico, bem como possibilidade de minimizacao dos critérios de congruéncia
ndo conservados.

Carvalho (2020) em sua pesquisa investiga quais as contribui¢cdes e possibilidades da
utilizagdo da Historia da Matematica para o ensino e aprendizagem de equacdo do primeiro
grau na educagdo basica. A sua pesquisa se configura de natureza qualitativa com a elaboracao
de um conjunto de atividades usando o método da “Falsa Posi¢cdo” e o da “Inversdo” com o
intuito de abordar as equagdes do primeiro grau com uma incognita. Os resultados identificaram
que o uso da historia da matematica serviu como motivagao para o entendimento do contetudo
e que tais métodos possibilitou uma aprendizagem que utilizacao os procedimentos aprendidos
na aritmética na algebra e o segundo método possibilitou trabalhar com as operacdes inversas
através do recurso da balanga de dois.

Maciel (2020) Analisou como se estabelece o Contrato Didético na relagdo entre o
professor, seus alunos e o saber algébrico, na passagem das equagdes de primeiro grau para os
sistemas lineares com duas incdgnitas. A pesquisa qualitativa, baseada em um estudo de caso,
por permitir uma maior aproximac¢do com o cotidiano escolar. O recurso utilizado foi
videografia, o que permitiu uma analise adequada do tema investigado. Conclui-se que foram
identificadas diferentes regras contratuais na resolucdo da equacdo do primeiro grau e os
resultados também indicam a existéncia de rupturas brandas de contrato.

Colombo (2021) se direciona pelo seguinte problema: “O que caracteriza uma
organiza¢do do ensino de equagdo do primeiro grau, fundamentada na perspectiva do sistema
Elkonin-Davidov, que se apresenta como promotora de possibilidade para que os estudantes se
apropriem teoricamente do referido conceito?”. A metodologia usada se caracteriza como uma
pesquisa qualitativa e de carater bibliografico, com o foco no ensino desenvolvimental, Teoria
da Atividade e sistema Elkonin-Davidov. Os resultados mostraram que o ensino da equacao do

primeiro grau nos livros didaticos retrata a organizacdo na perspectiva desenvolvimental.
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Anjos (2021) propde a apresentar uma alternativa para o estudo de equacdes do 1° grau
no 7° ano do ensino fundamental, com base na historia da matematica. A fundamentagao tedrica
aborda-se a teoria da aprendizagem significativa, de David Ausube e os estudos de Baumgart.
A metodologia ¢ uma sequéncia didatica que objetiva introduzir significativamente conceitos
relacionados a algebra. Os resultados mostram que o uso da historia da matematica mostra uma
utilidade muito pratica na formacao de professores, mas ndo necessariamente para o seu uso em
sala de aula.

Gomes (2022) investigou os indicios de aprendizagem do conceito de equagdo do
primeiro grau, em nivel tedrico, por meio do desenvolvimento de uma Tarefa de Estudo no
contexto da Teoria Historico- Cultural. O seu estudo teve como base a Teoria do Ensino
Desenvolvimental (DAVIDOV, 1988) e Atividade Orientadora de Ensino (MOURA, 2017).
Os sujeitos da pesquisa sdo vinte e um estudantes de uma Escola de Educacdao Basica Municipal.
A metodologia foi a constru¢do de um sistema de tarefas como instrumento pedagdgico. Os
resultados mostraram a educag¢do escolar brasileira, principalmente no que se refere ao
desenvolvimento do pensamento tedrico e a influéncia que precisamos repensar na educagao
matematica no desenvolvimento cognitivo, destacar a possibilidade de inter-relacdo das
significacoes objetais, graficas, algébricas e aritméticas na formacao do sistema conceitual para
o desenvolvimento daquela especificidade de pensamento, o tedrico, € ensinar por conceitos.

Silvestre (2022) investiga como os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental lidam com
Tarefas de Andlise da Produgdo Escrita relativas com questionamentos, reflexdes, de
comparagao e discussdo ao contetdo de Equagdo do 1° grau com uma incognita. A metodologia
¢ uma pesquisa qualitativa que prioriza os procedimentos descritivos a partir da analise da
produgdo escrita dos alunos no ensino do contetido matematico, elaboracdo das Tarefas de
Andlise da Produgdo Escrita (TAPE) e uma lista de tarefas sobre o ensino da equacdo do
primeiro grau. Conclui-se que as TAPES apresentam flexibilidade e uma grande variedade para
a formulagdo de questdes e o material utilizado para a pesquisa ¢ simples e acessivel a qualquer
professor, contribuindo para aulas de matematica mais dindmica e com trocas de dialogo e
conhecimento compartilhado entre eles, promovendo os alunos o protagonismo da sua propria
aprendizagem.

Santos (2023) buscou compreender em que medida a ruptura do contrato didatico
causada pela proposi¢ao da elaboracdo de problemas envolvendo equagdes polinomiais do 1°
grau, altera o contrato didatico vigente. Os sujeitos da pesquisa foram alunos de uma turma de

8° ano do ensino fundamental de uma escola da rede estadual. A pesquisa aborda a metodologia
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qualitativa seguindo as seguintes etapas: (a) Levantamento bibliografico e delimitagdo do tema;
(b) andlises das relagdes contratuais em sala de aula, por meio de entrevistas semiestruturadas
com a professora e os alunos e (c) observagao das aulas, constituindo entdao um estudo de caso.
Compreendemos por meio das analises para que a educagdo matematica tenha qualidade
apontam que a elaboracdo de problemas, a qual haviamos indicado como pressuposto, de que ¢
uma atividade ndo usual na sala de aula investigada, revelou-se como uma ruptura do contrato
ja estabelecido, levando a mudanga do ensino tradicional, pois foram nestes momentos de
atividades diferenciadas que a aprendizagem se tornou mais significativa para os alunos.

Analisando os trabalhos dos diversos autores, podemos extrair varias tendéncias,
desafios e recomendagdes relacionadas ao ensino de equagdes do primeiro grau com uma
incognita.

Silva e Costa (2014) e Lima (2019) analisaram a eficdcia dos livros didaticos,
destacando que, embora possuam virtudes e defeitos, a escolha de materiais adequados ¢é crucial
para o ensino eficaz das equacdes. Barbosa (2017) verificou a conformidade entre os materiais
didaticos e a pratica em sala de aula, revelando a importancia da alianca entre teoria e pratica.

Alves (2016) e Colombo (2021) exploraram diferentes metodologias de ensino, como a
Atividade Orientadora de Ensino e o sistema Elkonin-Davidov, mostrando como praticas
pedagdgicas inovadoras podem melhorar a compreensao algébrica.

Maciel (2020) e Santos (2023) abordaram o conceito de contrato didatico, revelando
como mudancas nas praticas de sala de aula podem impactar significativamente a
aprendizagem. Carvalho (2020) e Anjos (2021) investigaram o uso da historia da matematica
para ensinar equag¢des do primeiro grau, indicando que a contextualizacdo histérica pode
motivar e enriquecer a compreensao dos alunos.

Gomes (2022) e Silvestre (2022) focaram no desenvolvimento cognitivo dos alunos,
demonstrando a importancia de atividades que promovem o pensamento tedrico e algébrico.
Garcia (2019) e Barbosa (2017) utilizaram teorias educacionais como a Teoria dos Registros
de Representagdo Semiodtica e a Teoria Antropologica do Didatico, destacando a necessidade
de fundamentagao teorica solida para a pratica pedagogica.

Nesses estudos, observa-se que existe uma necessidade clara de alinhar os materiais
didaticos com as praticas pedagdgicas utilizadas em sala de aula para garantir que o conteudo
seja apresentado de forma eficaz e relevante. O uso de metodologias que promovem a
participagdo ativa dos alunos, como a Atividade Orientadora de Ensino e tarefas de analise da

produgdo escrita, tem mostrado resultados positivos no engajamento € na compreensao dos
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estudantes.

Além disso, incorporar a histéria da matematica e contextos do cotidiano nas aulas pode
tornar o ensino mais interessante e significativo para os alunos, ajudando-os a ver a relevancia
pratica do que estdo aprendendo. Focar no desenvolvimento cognitivo € no pensamento teorico
dos alunos ¢ crucial, e atividades que estimulam a reflexdo e a compreensao conceitual devem
ser priorizadas. Entender e, quando necessario, romper o contrato didatico pode ajudar a
introduzir praticas pedagogicas inovadoras e mais eficazes, rompendo com métodos
tradicionais que podem nao ser tdo eficazes.

Os estudos analisados mostram uma diversidade de abordagens e metodologias que
podem ser aplicadas no ensino de equacdes do primeiro grau. H4 uma énfase clara na
importancia de materiais didaticos de qualidade, praticas pedagogicas inovadoras, € o
desenvolvimento do pensamento algébrico. A integracdo dessas diversas abordagens pode levar
a uma melhoria significativa na forma como esse contetido ¢ ensinado e compreendido pelos

lunos.

2.1 Producoes académicas do Catalogo de Teses e Dissertacoes e no ambito do

PPGECM da UFPA.

As produgdes académicas do Catdlogo de Teses e Dissertacoes da CAPES e do
Programa de P6s-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica da UFPA (PPGECM/UFPA)
foram pesquisadas por dois motivos principais.

Primeiramente, o Catalogo da CAPES fornece um repositorio oficial, abrangente e
confiavel das pesquisas stricto sensu realizadas em todo o Brasil, permitindo mapear o que ja
foi produzido sobre o ensino de equagdes do primeiro grau nas Ultimas décadas, e oferecendo
uma visao nacional atualizada.

Em segundo lugar, o recorte ao PPGECM/UFPA (localizado no estado do Pard) foi
motivado ndo apenas pela sua tradicdo na Educagdo Matematica na Regido Norte, mas também
por sua proximidade institucional com a pesquisa. Considerando a relevancia local dessa regiao
do estado do Pard, inserir produgdes dessa fonte permite refletir sobre as especificidades,
desafios e contribui¢des contextuais da regido, fortalecendo uma andlise critica mais ampla e
fundamentada no cendrio regional.

Dessa forma, a combinagdo entre uma perspectiva nacional, por meio da CAPES, e uma

perspectiva regional fortalecida pelo PPGECM/UFPA (Pard) proporciona uma andlise robusta
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do estado do conhecimento, tanto em termos gerais quanto nos recortes especificos da realidade
paraense.

A pesquisa do conhecimento também foi realizada a partir de um levantamento
detalhado no Catalogo de Teses e Dissertagdes da Coordenacao de Aperfeigoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES), abrangendo o periodo de 2013 a 2023. Para essa investigacao,
foram utilizados os seguintes descritores: a) "ensino de equacao do primeiro grau" e b) "equagao
do primeiro grau".

Inicialmente, foram encontrados 17 trabalhos, incluindo 1 Tese de Doutorado e¢ 16
Dissertagdes de Mestrado. A seguir, os resultados foram refinados de acordo com varias
categorias especificas, como: ano: 2013 a 2023; Grande Area de Conhecimento: Ciéncias
Exatas e da Terra, Ciéncias Humanas e Multidisciplinar; Area de Conhecimento: Educacéo,
Ensino, Ensino de Ciéncias e Matematica, Matematica; Area de Avaliacdo: Educacio, Ensino,
Matematica/Probabilidade e Estatistica; Area de Concentracio: Educacdo, Ensino de Ciéncias
e Matematica, Ensino de Ciéncias Naturais ¢ Matematica, Ensino de Matematica, Educagao em
Ciéncias, Matemadtica, Matemadtica Aplicada; Nome do Programa: Educacdo Cientifica e
Matematica, Educagcdo em Ciéncias, Ensino das Ciéncias, Ensino de Ciéncias ¢ Matematica,
Matematica em Rede Nacional

Além disso, foram eliminadas duplicatas ja identificadas no levantamento no Google

Académico. Apos essa filtragem rigorosa, foram selecionadas 04 Dissertacoes de Mestrado.

Quadro VI: Dados da pesquisa do estado do conhecimento das produgdes da CAPES.

Ano | Autor Tipo Titulo
Mariana Aguiar da A aprendizagem significativa de equagdes do
2018 | Silva Dissertagcdo | primeiro grau: o processo de aquisi¢ao conceitual
Silas Senhorinha O uso da investigacdo matematica na aprendizagem
2019 | De Alencar Dissertacdo | de equagdo do primeiro grau no 7° ano.

A apropriacdo por professores de matematica de

Felipe Alexandre jogos sobre equacao do primeiro grau propostos em
2022 | De Lima Lira Dissertagdo | livros didaticos.

Tais Montelli dos Unidade de ensino potencialmente significativa
2023 | Santos Dissertacdo | para o ensino de equagdo do primeiro grau.

Fonte: Proprio autor (2024)

Silva (2018) investiga o processo de aquisi¢ao do conceito de equagao do primeiro grau
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por meio da aprendizagem significativa, conforme fundamentada por Ausubel. A questdo
central da pesquisa ¢: Como se da a aprendizagem mais humana e significativa da equagao do
primeiro grau? O objetivo principal desta dissertacao foi examinar a aprendizagem da equagao
do primeiro grau e explorar como a Teoria da Aprendizagem Significativa pode facilitar seu
ensino. Para responder a essa questdo, foi desenvolvida uma sequéncia didatica focada na
equacdo do primeiro grau. Os resultados mostraram que, embora alguns alunos nao tenham se
interessado pelas atividades propostas, a maioria participou ativamente. As atividades que
incluiam jogos ludicos foram particularmente significativas para os alunos, tornando-se
potencialmente significativas através das interagdes entre os estudantes, o que atendeu a um dos
principais objetivos especificos desta pesquisa.

Alencar (2019) o estudo busca compreender de que forma o uso da Investigacdo
Matematica pode facilitar o processo de ensino e aprendizagem de conceitos fundamentais
sobre equacao do primeiro grau. Ao analisar diversas atividades aplicadas em sala de aula, como
"Escrita em linguagem algébrica" ¢ "Maquina de nimeros - letras em lugar de ntimero",
objetiva-se promover o desenvolvimento das habilidades dos alunos em lidar com expressoes
algébricas e realizar célculos envolvendo niimeros inteiros e racionais.

Os resultados revelam que a abordagem da investigagdao matematica nao s capacita os
alunos a construirem seu proprio conhecimento de forma ativa, mas também pode favorecer o
desenvolvimento de aspectos afetivos e sociais, impulsionando a curiosidade e a criatividade
dos estudantes. Dessa forma, a utilizacdo de estratégias de ensino investigativas pode ter um
impacto positivo e significativo na qualidade da aprendizagem em matematica, proporcionando
aos alunos uma experiéncia mais envolvente e enriquecedora.

Lira (2022) Em sua pesquisa, o objetivo geral ¢ analisar a apropriacdo de jogos sobre
Equagdo do 1° grau por professores de matematica, utilizando livros didaticos do 7° ano do
Ensino Fundamental. Para realizar essa andlise, serdo identificados os jogos sobre Equa¢ao do
1° grau propostos nos livros didaticos e analisada a sua organiza¢do matematica. Além disso,
serdo averiguados os conhecimentos envolvidos nos processos de instrumentacdo e de
instrumentaliza¢do dos professores de matematica durante as fases de pré-apropriacdo e de
apropriagdo original desses jogos. Por fim, serd comparada as orquestragdes instrumentais
previstas e efetivas durante a fase de apropriagdo original de um jogo sobre Equacao do 1° grau.
O principal referencial tedrico utilizado ¢ o Modelo de Apropriagdo de um Novo Recurso e a
abordagem instrumental de Rabardel. A metodologia incluiu um levantamento dos jogos sobre

Equacdo do 1° grau presentes nos livros didaticos.
q grau p
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Os resultados revelaram que, das onze colecdes analisadas, apenas duas continham esses
jogos: a colegdo Telaris, com trés jogos, € a colecdo Arariba, com um jogo. Este resultado indica
um baixo investimento dos autores de livros didaticos em relagdo a jogos sobre Equagdo do 1°
grau, o que provavelmente impacta o uso desses recursos pelos professores.

Santos (2023) em seu estudo busca responder a questao: "Quais sdo as contribui¢des de
uma sequéncia didatica, estruturada no formato de UEPS, para promover a aprendizagem
significativa de equagdes do primeiro grau com uma variavel?", com o objetivo de compreender
os fundamentos da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel. Foi aplicada uma
sequéncia didatica no formato de Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) em
uma escola publica estadual de Educagdo Basica. A analise dos resultados foi organizada em
categorias como subsungores, predisposicdo para aprender, diferenciagdo progressiva,
reconciliacdo integrativa e aplicacdo dos conhecimentos em novos contextos. Este método
permitiu que os alunos conectassem e identificassem a aplica¢do dos conceitos algébricos em
suas vidas cotidianas, gerando uma aprendizagem significativa. Os resultados mostraram a
importancia de utilizar estratégias alternativas na elaboracdo do material didatico e destacaram
que, quando baseados em conhecimentos prévios dos alunos, a aprendizagem se torna mais
significativa.

No banco de dados da Capes, notamos a diversidade de metodologias empregadas para
ensinar equagdes do primeiro grau de maneira mais eficaz. Conectando esses estudos, fica
evidente a diversidade de abordagens que podem ser empregadas para ensinar equacdes do
primeiro grau de forma mais eficaz. Seja através de atividades ludicas, investigacdes
matematicas, uso de jogos educativos ou sequéncias didaticas estruturadas, todos os autores
demonstraram que metodologias inovadoras e centradas no aluno sdo fundamentais para
promover uma aprendizagem mais profunda e significativa.

Nas producdes académicas do Programa de Pés-Graduacdo em Educagdo em Ciéncias
e Matematicas (PPGECM) da Universidade Federal do Pard (UFPA), foram encontrados os
resultados: 2 dissertacdoes de Mestrado.

Em 2014, o PPGECM da Universidade Federal do Para (UFPA) publicou uma
dissertagdo de Mestrado de Alex Bruno Carvalho dos Santos intitulada “Investigando
Epistemologias Espontaneas de Professores de Matematica Sobre o Ensino de Equagdes do
Primeiro Grau”.

Santos (2014) propde como questdo norteadora de pesquisa: Em que medida a

constitui¢do de um sistema didatico com caracteristicas de um PER interfere na epistemologia
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espontanea de professores em formacgao continuada acerca do ensino de equacdes do primeiro
grau?

A metodologia utilizada seguiu o percurso de investigagdo com caracteristicas de um
PER, estruturado por um sistema didatico herbartiano. Esse sistema era composto por um grupo
de sujeitos que estudavam uma atividade no contexto escolar, sob a orientacdo de um diretor
ou pesquisador. A coleta de dados foi realizada em seis sessdes, durante as quais foi possivel
desenvolver atividades como explorar ideias e concepcdes sobre o ensino de algebra, entre
outras, para constituir a pesquisa.

Os resultados indicaram que os professores utilizam principalmente o livro didatico
como fonte de consulta para a organizacdo da Matematica ¢ Didatica. Baseando-se nesse
recurso, os professores frequentemente introduzem o tema de equacdes do primeiro grau por
meio de situagdes do cotidiano, promovendo a generalizacdo da pratica da algebra.

Em 2017, o PPGECM da Universidade Federal do Para (UFPA) publicou uma
dissertacdo de Mestrado de Maysa Da Silva Leite Almeida intitulada “Resolu¢do De Equagodes
Do 1° Grau: Um Modelo Epistemologico De Referéncia”.

Leite (2017) como topico de estudo a seguinte questdo: Como conceber um MER para
a resolucdo de equagdes do primeiro grau a uma varidvel que permita construcdes de novas
organizagdes praxeologicas, considerando o equilibrio entre os saberes praticos, inclusive
procedimentais, que agem no ensino desse objeto e que ndo fiquem tdo distante dos saberes
matematicos?

Apresenta como metodologia de pesquisa a TAD (técnica da falsa posi¢do), para
desenvolver solucdes para o problema central, que frequentemente envolve a pesquisa destinada
a identificar as abordagens praticas relevantes. Essa investiga¢do deve elaborar um caminho de
estudo e pesquisa (PEI), considerando que os instrumentos necessarios nao sao predefinidos.

Os resultados indicaram a auséncia de um modelo de resolucdo universal, no entanto,
identificaram-se algumas praticas disponiveis, fundamentadas em modelos especificos, como o
da balanga de dois pratos. A abordagem generalizada da Aritmética, que incorpora calculos
algébricos e o emprego natural das propriedades da igualdade, negligéncia os elementos
tecnologicos que poderiam conferir uma justificativa mais fundamentada a pratica de resolver

equacoes.
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3. BASE TEORICA

Henriques e Serddio (2013) destacam a importancia do referencial tedrico em uma
pesquisa, ressaltando que este deve ser escolhido pelo pesquisador com base na problematica a
ser abordada e, no minimo, deve incorporar uma teoria que fornega as ferramentas analiticas
necessarias para a conducao dos estudos propostos (p. 2).

Sendo assim, o referencial tedrico € a estrutura tedrica que sustenta e orienta a pesquisa,
oferecendo conceitos e métodos que permitem uma analise aprofundada e fundamentada dos
fendomenos estudados.

Partindo desta defini¢do, o processo de escolha das teorias foi norteado pela necessidade
de selecionar teorias que se alinhem de maneira eficaz com os objetivos e a questdo-problema
de pesquisa, apresentadas anteriormente e assim, optamos por imergir nossos estudos no
referencial tedrico composto pela Abordagem Instrumental de Rabardel e pela Teoria da
Semidtica de Duval. A apresentagdo subsequente fundamenta-se, com base nos estudos que

realizamos sobre estas teorias.
3.1.Teoria da Génese Instrumental de Rabardel

Fundamentado em principios da psicologia, particularmente na concep¢ao de esquema
delineada por Piaget e aplicada e expandida por Vergnaud (1990), Rabardel (1995) elabora a
teoria da instrumentacdo, a qual proporciona elementos tedricos pertinentes a analise da agao
do sujeito, mediada por um instrumento. Essa teoria ¢ adotada para a compreensao do emprego
da tecnologia.

A Abordagem Instrumental de Rabardel (1995) fundamenta-se também na teoria da
ergonomia cognitiva, a qual aborda os processos mentais (como percep¢ao, memoria, raciocinio
etc.) que influenciam as interagdes entre seres humanos e outros elementos de um sistema.

De acordo com Neto e Silva (2017) a Teoria da Instrumentalizagdo, proposta por
Rabardel, tem como objetivo atender as demandas da educa¢do matematica, especialmente no
que diz respeito a integracao das tecnologias, principalmente as digitais. Destaca-se essa teoria
por oferecer fundamentos tedricos adequados para analisar a atuacao do individuo mediada por
dispositivos que viabilizam a utilizagdo da tecnologia em contextos educacionais, tanto externos
quanto internos ao ambiente escolar, como, por exemplo, no ensino remoto (Rabardel, 1995).

No cerne dessa abordagem instrumental, Rabardel (1995) estabelece relagdes entre as
nog¢des de sujeito, artefato, esquemas e objeto. O sujeito refere-se ao individuo ou conjunto de

individuos (alunos) responsaveis por realizar as atividades propostas ou sdo escolhidos para
51



participar do estudo.

Rabardel (2011) define artefato como um objeto material, podendo ser uma maquina,
um objeto técnico, elementos simbolicos ou sistemas como softwares, aplicativos, figuras e
graficos. Assim, o artefato pode ser caracterizado tanto como algo material quanto imaterial,
exemplificado, por exemplo, por uma calculadora considerada como artefato material.

A teoria também se baseia na noc¢ao de esquemas de utilizagdo, apoiando-se na Teoria
dos Campos Conceituais de Vergnaud. Segundo Vergnaud (1990), a constancia na organizagao
da conduta diante de uma determinada classe de situagdes € crucial. Os esquemas sdo o ponto
de partida para analisar os conhecimentos efetivos do sujeito, ou seja, 0s componentes
cognitivos que possibilitam a operacionalizagdo dessa agao.

Esse campo da Teoria dos Campos Conceituais permite ao sujeito estabelecer uma
conexao entre a teoria e a pratica, facilitando a compreensao ¢ aplicagao dos conhecimentos em
situacdes especificas.

Objeto ¢ algo material, tangivel, o alvo da atividade, objeto de trabalho ou outros
agentes. E nele que a agdo ¢ focalizada, e o conhecimento é almejado por meio da utilizagdo da
ferramenta.

Para Rabardel (2011) No cerne da teoria da atividade instrumentada reside o conceito
de génese instrumental, que envolve o desenvolvimento do instrumento pelo individuo. Nesse
processo de génese instrumental participam duas dimensdes a primeira € a instrumentalizacao
quando orientada para o artefato, esse processo envolve a origem e o desenvolvimentos dos
componentes artefato do instrumento e o enriquecimento das propriedades do artefato pelo
sujeito.

A segunda ¢ instrumenta¢do quando orientada para o sujeito, constitui um processo no
qual o sujeito altera, ajusta e introduz novas propriedades, adaptando o artefato de acordo com
suas necessidades.

Neste cenario, a concep¢ao central da Génese Instrumental consiste na alteragdo do
artefato para instrumento pelo agente, explorando as nuances entre artefato, instrumento e os
procedimentos que permeiam essa evolugdo gradativa do artefato para instrumento.

A teoria da instrumentalizacdo de Rabardel destaca que um artefato ndo ¢ apenas uma
ferramenta inerte, mas sim algo que se transforma em instrumento através da interagdo com um
sujeito. Cada pessoa, ao interagir com esse artefato, desenvolve esquemas mentais € modos de
utiliza¢do que sdo moldados por suas experiéncias e conhecimentos prévios

De acordo com Bittar (2015), ¢ fundamental notar que a evolugdo de um artefato para
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instrumento é um processo dindmico. A medida que o individuo interage com o instrumento,
novos padrdes sdo incorporados, resultando na transformacao do instrumento em uma nova
ferramenta para o sujeito.

Assim, temos o Modelo SAI - Situagdes de Atividades Instrumentais, que evidencia a

interagdo entre o sujeito e o objeto mediada pelo instrumento (Figura 1).

Figura 1: Modelo de situagdes de atividades instrumentais
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Fonte: Rabardel (1995, p. 65)

Conforme Rabardel (1995, citado por Abar e Alencar, 2013), O modelo SAI, ilustrado
na Figura 1, destaca as diversas interagdes que desempenham um papel nas atividades
instrumentais: sujeito-objeto [S-O], sujeito-instrumento [S-i], instrumento-objeto [i-O] e
sujeito-objeto mediada pelo instrumento [S(i)-O]. Essas interagcdes ocorrem em um ambiente
moldado pelo conjunto de condigdes que o sujeito precisa considerar para executar suas
atividades.

Portanto, o SAI (Sistema de Atividade Instrumentada) pode ser uma ferramenta eficaz
para analisar minuciosamente a utilizagdo de instrumentos em uma tarefa especifica. O
instrumento, atuando como intermedidrio, segue as orientacdes de Objeto-Sujeito, de modo a
servir como o meio que possibilita a compreensdo do objeto e Sujeito-Objeto constituindo o
meio da agdo transformadora direcionada ao objeto.

Em nossa pesquisa, pretendemos aplicar a teoria da instrumentalizacdo de Rabardel ao
ambiente do MIT App Inventor, uma plataforma de desenvolvimento de aplicativos para
dispositivos moveis, sendo ele considerado nosso artefato tecnologico que fornece uma

interface gréafica intuitiva para criar aplicativos sem exigir conhecimento avangado de
programacao. Nesse cenario, consideremos a construgao de quatro aplicativos simples baseados
na formula da equacdo do primeiro grau.

A medida que o usuario interage com a plataforma, ele gradualmente adquire uma
compreensdo mais profunda das funcionalidades e da logica de programacgdo subjacente.

Consequentemente, minha participacdo como pesquisadora ndo sera tdo ativa a partir da
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segunda constru¢do no App Inventor.

Ao utilizar o MIT App Inventor para criar um aplicativo especifico, o usudrio incorpora
seus proprios esquemas € objetivos no processo de desenvolvimento. Ele toma decisdes de
design, escolhe componentes e define comportamentos, adaptando o artefato (a plataforma)
para atender as suas necessidades especificas, seja criando um aplicativo de organizagdo de
tarefas, um jogo simples ou qualquer outra aplicagao.

Conforme Bittar (2015) destaca que

Um mesmo artefato se transforma em diferentes instrumentos para um mesmo
sujeito. Analogamente, cada sujeito ao interagir com um artefato desenvolve
esquemas que estao relacionados as suas experiéncias e conhecimentos, logo,
0 “seu” instrumento vai diferir do instrumento do outro (Bittar, 2015, p.9).

O autor esta discutindo a ideia de que um mesmo artefato pode ser usado de maneiras
diferentes por diferentes individuos.

Portanto, o autor argumenta que o "instrumento" resultante para cada sujeito serd tinico
e pode diferir substancialmente do modo como outros individuos utilizam o mesmo artefato,
devido as suas experiéncias e perspectivas individuais. Essa abordagem destaca a subjetividade
na relacdo entre o usudrio e a tecnologia, reconhecendo que a mesma ferramenta pode ser
interpretada e utilizada de maneiras diversas pelos diferentes usuarios.

Logo, a instrumentaliza¢do ocorre a medida que o usudrio transforma o MIT App
Inventor em um instrumento personalizado para a criagdo de aplicativos, alinhado as suas
intengdes e preferéncias. O processo de interacdo dindmica com a plataforma reflete os
principios fundamentais da teoria de Rabardel, destacando a evolugdo continua do artefato para
um instrumento adaptado ao usuario e suas metas.

Nosso objeto de estudo sdo os assuntos relacionados a equacdo do primeiro grau,
enquanto nossos esquemas consistem nas agdes desenvolvidas pelos alunos para a construgao
desse objeto.

Nesse contexto, os alunos ndo apenas recebem passivamente informacdes sobre
equacdes do primeiro grau, mas também interagem ativamente com o material de
aprendizagem, adaptando suas estratégias de resoluc@o e construindo seu proprio entendimento
sobre o tema.

Assim, a instrumentaliza¢ao ocorre a medida que os alunos moldam e transformam suas
abordagens de resolugdo de equagdes, utilizando ferramentas cognitivas e pedagogicas para
alcancar seus objetivos de aprendizagem. Para este estudo, os participantes serdo alunos do 6°

ao 9° ano do ensino fundamental, selecionados com base em seu desempenho académico.
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A teoria da Génese Instrumental de Rabardel oferece uma lente valiosa para
compreender como esses alunos interagem com o ambiente educacional, especialmente no que
diz respeito ao uso de tecnologia e materiais pedagogicos.

Nesta fase crucial do desenvolvimento cognitivo, os alunos estdo em um periodo de
transicao, adquirindo habilidades de pensamento mais abstrato e complexo. Ao aplicar a teoria
de Rabardel a esse contexto, ¢ fundamental reconhecer que os alunos ndo sdo apenas receptores
passivos de conhecimento, mas também sdo agentes ativos na construgdo de seu proprio
entendimento.

Portanto, ao projetar experiéncias educacionais para alunos do Ensino Fundamental nos
ultimos anos, € essencial considerar ndo apenas os aspectos técnicos e curriculares, mas também
as interacdes dindmicas entre os alunos, os materiais educacionais € o ambiente de
aprendizagem. Isso permite uma abordagem mais holistica e eficaz no apoio ao

desenvolvimento cognitivo e académico dos alunos nessa fase de suas vidas escolares.
3.2.Teoria dos Registros de Representacoes Semioticas (TRRS): Raymond Duval

Raymond Duval, um psicélogo e filosofo francés, ¢ professor na Université du Littoral
Cote d'Opale em Dunquerque, Franga. Entre 1970 e 1995, desempenhou um papel significativo
em estudos de psicologia cognitiva no L'Institut de Recherche sur I'Enseignement des
Mathématiques (IREM) em Estrasburgo, Franca. Sua pesquisa concentra- se na aprendizagem
matematica ¢ no papel dos registros de representagdo semiodtica na compreensao do
conhecimento matematico. A sistematizagdo de sua teoria ¢ apresentada em sua obra "Sémiosis
et pensée humaine: registres sémiotiques et apprentissages intellectuels" (Duval, 1995, 2009).

A teoria dos registros de representacdes semidticas elabora alguns conceitos destacados,
que percorrem desde os signos até os registros de representagdes de Duval.

Conforme Peirce (2000), um "signo" ou "representdmen" € algo que, de uma certa
maneira, representa alguma coisa para alguém. Essa representacdo ndo ocorre de maneira
arbitraria; ao contrario, o signo se dirige a alguém, criando na mente dessa pessoa uma
representacdo equivalente, possivelmente mais desenvolvida. O autor utiliza o termo
"interpretante” para se referir ao signo recém-criado.

A ideia de Peirce sobre como os signos funcionam, destaca o processo de representacao
e interpretacdo dentro do contexto da teoria semiotica.

Duval (2003) destaca que a matemadtica possui uma natureza fundamentalmente

r

semidtica, exigindo uma atividade de producdo semidtica para acessar objetos matematicos. E
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importante notar que os objetos matemdticos ndo podem ser confundidos com suas
representacdes, pois podem ser expressos de varias maneiras, incluindo nimeros, fungdes e
equacoes.

Ao ensinar matematica, ¢ crucial ter consciéncia dos processos cognitivos especificos
exigidos pelo pensamento matematico e desenvolvé-los com os alunos, mesmo que isso possa
parecer temporariamente distante da pratica matematica tradicional do professor (Duval, 2011).

O autor, Duval (1993), estd apontando para um paradoxo cognitivo no pensamento
matematico. Ele sugere que ha uma dualidade nesse processo: por um lado, a compreensao dos
objetos matematicos pode ocorrer apenas de forma conceitual, enquanto, por outro lado, a
realizacdo de atividades relacionadas a esses objetos matematicos s6 € possivel através de
representacdes semidticas. Em outras palavras, para agir e interagir com objetos matematicos,
¢ necessario utilizar representagdes simbolicas, mesmo que a compreensdo inicial desses
objetos seja conceitual. Esse paradoxo destaca a interconexao entre a compreensao conceitual
e o uso de representagdes simbolicas na atividade matematica.

Na Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica, elaborada pelo filosofo e
psicologo Raymond Duval (1995), enfoca as aprendizagens matematicas e ressalta que, ao
envolver-se na pratica matematica com a manipulacdo de seus objetos, o acesso ocorre
exclusivamente por intermédio de representagoes.

Duval (1993) apresenta a seguinte defini¢do de representagdo semidtica, sendo uma
maneira de expressar uma ideia ou objeto de conhecimento por meio da utilizagdo de um
sistema de sinais. Essa representa¢do ¢ construida com base na mobilizagdo de elementos
simbolicos que carregam significados. A significacdo da representagdao ¢ influenciada pela
forma como esses sinais sao organizados dentro do sistema semiotico e pela relagdo referencial
com o objeto que esta sendo representado.

Dentre os variados registros de representacdo consideraveis na Educagdo Matematica,
destacam-se quatro como predominantes. Este esquema visual apresenta-se como uma
ferramenta para estimular a reflexdo acerca de um objeto e suas potenciais representacdes nos

quatro diferentes modos, apontados na figura 2.

Figura 2: diferentes modos de registrar a representacdo de um conceito matematico.
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Fonte: Henriques; Almouloud (2016)
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Henriques e Almoudod (25016) destaca a importancia de compreender que os objetos
matematicos ndo devem ser confundidos com suas representagdes, pois qualquer confusio
nesse aspecto resultard em uma perda de compreensao. Esta distingdo entre o objeto matematico
e sua representacdo ¢, portanto, um ponto estratégico na compreensao da matematica, pois a
confusdo nesse aspecto pode tornar os conhecimentos adquiridos inutilizaveis em seu contexto
de aprendizagem.

Duval (1995) mostra a especificidade das representa¢des na matematica

“Na matematica a especificidade das representagdes consiste em que elas sao
relativas a um sistema particular de signos, a linguagem, a escrita algébrica ou
aos graficos cartesianos ¢ elas podem ser convertidas em representagdes
equivalentes num outro sistema semidtico, podendo tomar significagcdes
diferentes pelo sujeito que as utiliza.” (Duval, 1995, p.17).

Deste modo, o autor destaca que na matemadtica, as representagdes sdo especificas e
dependentes do sistema de simbolos escolhido. Ele enfatiza a capacidade de converter essas
representacdes para sistemas semioticos diferentes, preservando a equivaléncia matematica.
Adicionalmente, destaca-se que as interpretagdes das representagdes podem variar entre os

individuos que as empregam, evidenciando a flexibilidade e relatividade na
compreensdo matematica. Isso enfatiza a importancia de examinar como os sujeitos evitam
confundir os objetos matematicos com suas representagoes.

Essa questdo exigira duas operacdes cognitivas interligadas, tanto na representagao do
elemento matematico quanto no proprio elemento matematico. Conforme delineado por Duval
(1993, citado por Brandt, 2005), essas operagdes incluem: (a) "semiose", que implica na geracao
e compreensdo de uma representagdo, e (b) "noésis", indicando a compreensao conceitual do
objeto. Ambas envolverdo diferentes atividades cognitivas, sendo fundamental ndo apenas
analisa-las, mas também estabelecer conexdes entre elas.

Deste modo, a diferenciagdo entre um objeto e a sua representagdo €, assim, um
elemento estratégico para a compreensdo da matematica, portanto, as representacdes
desempenham um papel crucial na atividade cognitiva do pensamento, contribuindo
significativamente para a producao de conhecimento.

Em particular, as representacdes semidticas, possibilitam interpretagdes radicalmente
diversas de um mesmo objeto, visto que podem se adaptar a sistemas semidticos completamente
distintos. Isso destaca a versatilidade das representagdes na facilitacdo da compreensdo e na

capacidade de se adequarem a diferentes contextos e sistemas de signos.
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3.2.1. Registros de Representacio Semidtica

De acordo com Duval (1993), a criagdo de um registro de representacdo estd
intrinsecamente ligada a um sistema semidtico especifico, o qual ndo pode ser de qualquer
natureza. Essa escolha ¢ crucial, uma vez que o sistema deve viabilizar: a forma¢ao de uma
representacao identificavel, tratamento e conversao.

Duval e Thadeu (2012) discutem o conceito de formagdo de uma representacdo
identificavel como o processo no qual uma pessoa cria uma representacao a partir de um registro
especifico. Eles esclarecem que essa representagcdo pode se manifestar de varias maneiras, como
a enunciacao de uma frase em uma lingua natural, a composi¢ao de um texto, o desenho de uma
figura geométrica, a elaboracdo de um esquema ou a expressdo de uma féormula, entre outros
exemplos.

Em sintese, a formac¢do de uma representacdo identificavel implica seguir regras e
considerar caracteristicas especificas do contetdo matematico escolhido. Isso envolve a
habilidade de transformar informagdes de um registro particular em uma forma compreensivel
e significativa, utilizando diferentes formas como palavras, textos, imagens, esquemas ou
formulas, dependendo do contexto da representacdao. Essa habilidade ¢ fundamental para o
funcionamento cognitivo do pensamento.

Segundo Duval e Thadeu (2012, p. 271), o propdsito dessas regras “¢ de assegurar, em
primeiro lugar, as condi¢des de identificacdo e de reconhecimento da representacdo e, em
segundo lugar, a possibilidade de sua utiliza¢do para tratamentos”.

Brandt (2005) destaca que, ao abordarmos o tratamento, ¢ necessario contemplar a
transformagdo da representacdo dentro do mesmo registro pertencente ao sistema semiotico,
utilizando apenas um unico registro de representacao.

Identificamos os tipos de tratamento, por Duval e Thadeu (2012):

e A parafrase e a inferéncia: métodos de manipulacao e interpretagdo na linguagem
natural;

e O célculo, incluindo o calculo numérico, algébrico e proposicional: representa
uma forma de manipulagdo especifica para expressdes simbolicas.

e A reconfiguracdo: ¢ uma abordagem especializada voltada para figuras
geométricas, sendo uma das vérias operagdes que conferem ao registro das
figuras seu papel heuristico.

e A anamorfose: ¢ uma técnica de tratamento aplicdvel a todas as

representacoes figurativas.
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Deste modo, existem diferentes formas de "tratamento" no contexto das representacdes
simbdlicas e figurativas. O termo "tratamento" se refere as operagdes ou manipulacdes que
podem ser aplicadas a essas representacdes para compreensao, em diferentes abordagens ou
técnicas de manipulagdo e interpretagao de representagdes simbolicas e figurativas, enfatizando
sua relevancia em contextos especificos.

A tltima questdo associada ¢ a conversdo, conforme descrito por Brandt (2005). Essa
conversao ¢ definida como a transformagao de uma representacdo dada em outra, dentro de um
sistema semiotico diferente, com o propdsito de preservar totalidade ou parte da representagao
original. Essa acdo demanda coordenacao por parte do sujeito que a efetua.

A operagdo de conversdo esta na base da hipotese central de aprendizagem de Duval
(1993, p. 51) que destaca que a compreensao integrativa de um contetido conceitual depende

da coordenacdo de pelo menos dois registros de representacdo. Essa coordenagdo se
evidencia pela rapidez e espontaneidade da atividade cognitiva de conversao.

Duval (1995) evidencia que é na conversao das representagdes, de um semiotico a outro,
ocorre uma atividade cognitiva que pode ser caracterizada como uma alteragao de configuracao,
o autor também destaca a importancia da transformacao de informacdes entre diferentes formas
simbolicas como uma operagdo cognitiva fundamental na constru¢do do entendimento. Em
esséncia, ele sugere que a representacao visual ou simbolica de conceitos matematicos ¢ uma
forma crucial de expressar e desenvolver conhecimento nesse contexto especifico.

Duval e Thadeu (2012) destacam a presenca de trés formas de conversao:

AS NUMERACOES ABAIXO ESTAO COMO SUBSECAO, SERIA MELHOR
COLOCAR UMA ENUMERACAO DIFERENTE?

3.2.1.1.1. Ilustragdo: refere-se a transformac¢ao de uma expressao linguistica em
uma representagao figural.

3.2.1.1.2. Tradugao: consiste na conversdao de uma expressao linguistica em uma
lingua especifica para outra expressao linguistica em um tipo diferente de lingua.

3.2.1.1.3. Descrigdo: envolve a conversdao de uma representacdo nao verbal,
como esquemas, figuras ou graficos, em uma forma linguistica. E crucial observar que,
neste contexto, a descricdo ndo deve ser confundida com a descricdo de um objeto ou
situagdo que ainda nao foi representada de forma semiotica, uma vez que a selecao de
caracteristicas nao segue as mesmas restrigdes.

Para Duval, ¢ a conversao que mais facilita a aprendizagem matematica, proporcionando

um contexto visual enriquecedor.
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3.3.Ferramenta tecnoldgica empregada: App Inventor

O App Inventor foi criado inicialmente pelo Google em 2010 como um projeto de
codigo aberto. Posteriormente, em 2011, o projeto foi transferido para o MIT (Massachusetts
Institute of Technology), onde continua sendo mantido e desenvolvido pela equipe do MIT App
Inventor.

O App Inventor ¢ uma plataforma de desenvolvimento de aplicativos, que oferece um:

Um ambiente de programac¢do visual intuitivo que permite que
todos, até mesmo criangas, criem aplicativos totalmente
funcionais para smartphones e tablets. Aqueles que sao novos no
MIT App Inventor podem ter um primeiro aplicativo simples em
funcionamento em menos de 30 minutos. Além disso, nossa
ferramenta baseada em blocos facilita a criagdo de aplicativos
complexos e de alto impacto em tempo significativamente menor
do que os ambientes de programacao tradicionais. O projeto MIT
App Inventor busca democratizar o desenvolvimento de software,
capacitando todas as pessoas, especialmente os jovens, a passar
do consumo de tecnologia para a criagdo de tecnologia (MIT,
2024).

Com isto, observamos que o App Inventor, ¢ uma ferramenta intuitiva que permite que
pessoas de todas as idades, desenvolvam aplicativos funcionais para dispositivos moveis, pois
a ferramenta simplifica o processo de desenvolvimento de aplicativos complexos, o objetivo
principal € capacitar pessoas a se tornarem criadores de tecnologias em vez de apenas
consumidoras.

O App Inventor ¢ uma plataforma inovadora de programacdo visual, projetada
especificamente para criar aplicativos moveis para dispositivos Android. Gratuitamente
acessivel online por meio de um navegador web, o App Inventor oferece aos usudrios arrastarem
e soltar blocos e componentes para construir seus aplicativos de maneira simplificada e eficaz
(Solecki et al., 2020).

Machado et al., (2019) enfatizam que a plataforma online do App Inventor proporciona
acesso gratuito para criar aplicativos compativeis com dispositivos Android, a figura 1 mostra

a tela inicial da plataforma.

Figura 3: Tela inicial da plataforma MIT App Inventor.
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O usuario precisa se cadastrar utilizando uma conta de e-mail do Google, o que concede
acesso gratuito ao ambiente. Ao se registrarem na plataforma e clicarem em “Create Apps!”, os
usuarios podem iniciar o desenvolvimento de diversos aplicativos conforme seus proprios
planos e designs, com finalidades educacionais. Isso inclui a elabora¢do de jogos, quizzes,
cursos online ou qualquer outra ferramenta pedagdgica que seja pertinente para enfrentar
desafios dentro do seu contexto sociocultural especifico (MACHADO et al., 2019).

Os aplicativos sdo desenvolvidos em duas etapas, conforme descrito por Solecki et al.
(2020). Na primeira etapa, os elementos da interface do usuario, como botdes e imagens, sdo
posicionados e configurados no que é chamado de Designer de Componentes. Durante essa
fase, os desenvolvedores ajustam as propriedades visuais dos elementos, como cor, tamanho e
fonte. Além disso, sdo adicionados componentes ndo visuais. Estes incluem funcionalidades
como camera, sensores € componentes para armazenamento de dados, permitindo uma ampla
gama de funcionalidades nos aplicativos desenvolvidos, a figura 4, abaixo mostra a tela de

designer de componentes.

Figura 4: Tela de designer de componentes

Fonte: Propria Autora (2024)

Essencialmente, o processo descrito enfoca a personalizagao da aparéncia e a integragao
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de funcionalidades bésicas e avang¢adas nos aplicativos criados com o App Inventor.

Na segunda fase, ainda de acordo com Solecki et al. (2020) o desenvolvimento de
aplicativos envolve a conexao de blocos visuais no Editor de Blocos. Esses blocos representam
conceitos tradicionais de programacao, como condicionais (por exemplo, "se...entdo...sendo"),
lagos (por exemplo, "para cada item na lista, faga...") e procedimentos (também conhecidos
como fung¢des ou métodos). Eles sdo utilizados para estabelecer a logica do aplicativo e
determinar como ele se comportara em diferentes situacgoes.

Estes blocos sao especificos para os componentes criados no Designer de Componentes,
representando eventos, estados e acdes associadas a esses componentes. Por

exemplo, pode haver um bloco que representa o evento de um botao sendo pressionado
ou a acao de um temporizador sendo ativado.

O editor de blocos, ¢ a interface onde ocorre a programacao visual do aplicativo. Neste
editor, os desenvolvedores arrastam e conectam os blocos para definir o comportamento do
aplicativo. Eles conectam blocos de programagao incorporados para criar sequéncias ldgicas,
como instrugdes condicionais e loops. Além disso, eles conectam blocos especificos de
componentes para lidar com eventos e a¢des relacionadas a esses componentes, conforme visto

o editor de blocos na figura 5.

Figura 5: Editor de Blocos.
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Fonte: Propria Autora (2024)

No Editor de Blocos, os desenvolvedores definem como o aplicativo respondera a
diferentes entradas do usuario e eventos do sistema. Eles podem configurar agdes especificas a
serem executadas quando um botdo ¢ pressionado, quando uma data ¢ escolhida ou quando um
temporizador € ativado, por exemplo. Isso ¢ feito conectando os blocos de programagao
apropriados e ajustando suas configuragdes conforme necessario.

A utilizacdo dos blocos “permite a criagdo da logica do aplicativo, utilizando-se de fato,
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da logica da programagdo em blocos (Machado et al., pag. 618, 2019).” Essa abordagem
possibilita aos desenvolvedores criarem aplicativos funcionais de maneira intuitiva, sem a
necessidade de escrever codigo de forma tradicional.

Em tultima anélise, o MIT App Inventor representa uma revolu¢ao no desenvolvimento
de aplicativos moveis, democratizando o acesso a criacdo de tecnologia e capacitando

individuos de todas as idades e habilidades a se tornarem criadores de aplicativos.
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4. METODOLOGIA
4.1.  Pesquisa- acio

Para orientar este estudo, adotou-se o método da pesquisa-agao. Esta escolha decorre da
caracteristica desse método, que nao demanda distanciamento do pesquisador em relacao a
acdo, mas sim possibilita um engajamento direto, uma participagdo ativa e uma troca reciproca
na dindmica de ensino-aprendizagem dos participantes. A seguir, serdo apresentados elementos
tedricos que fundamentam nossa abordagem metodologica, oferecendo suporte conceitual.

Conforme Thiollent (1986), no Brasil e em outros paises, a abordagem da pesquisa- acao
estd sendo cada vez mais utilizada em uma variedade de areas de atuagdo, especialmente na
educacdo. Isso se deve ao fato de que essa metodologia pode ser aplicada em qualquer contexto

de interagdo social que apresente um problema, envolvendo pessoas, tarefas e procedimentos.
Para Thiollent (1986, p. 14)

a pesquisa-acdo ¢ um tipo de pesquisa social com base empirica que ¢
concebida ¢ realizada em estreita associacdo com urna agdo ou com a
resolucdo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e os
participantes representativos da situagdo ou do problema estdo envolvidos de
modo cooperativo ou participativo (THIOLLENT, 1986, p. 14).

Ou seja, a pesquisa-agdo destaca que tanto os pesquisadores quanto os participantes
envolvidos na situacdo ou problema cooperam ou participam ativamente do processo. Essa
abordagem implica uma colaboracdo estreita entre os pesquisadores € os membros da
comunidade afetada, visando ndo apenas compreender o problema, mas também implementar
solucoes eficazes.

Ademais, “€¢ necessario que essa acdo seja nao trivial, ou seja, que represente um
problema que merece investigagdo para ser desenvolvido e implementado” (Thiollent, 1986, p.
15).

Koerich et al (2009) define esta metodologia como um método pratico que envolve a
identificacdo de problemas em um contexto social e/ou institucional, a coleta de dados
relevantes sobre esses problemas e a analise e interpretacao desses dados pelos participantes.

Dessa forma, surge a necessidade de mudanga e explorar possiveis solugdes, a pesquisa-
acdo intervém diretamente na pratica para provocar transformagdes. Assim, emerge como uma
ferramenta metodologica crucial que integra teoria e pratica através de agdes voltadas para a
transformagao de uma realidade especifica.

Para Engel (2015) a pesquisa-agdo ¢ vista como uma abordagem que permite conduzir

a pesquisa em situacdes em que o pesquisador também € um participante ativo da pratica em
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questdo e deseja aprimorar a compreensao dessa pratica. Ele destaca que o termo "pesquisa-
acao" indica a unido entre a pesquisa € a a¢ao ou pratica.

Com isto, a pesquisa-a¢ao ¢ uma metodologia que visa promover a reflexao critica e a
mudanga pratica através da pesquisa colaborativa e da agdo direta. Nesta perspectiva, segundo
Thiollent (1986), a pesquisa- a¢do prescinde de um roteiro como ponto de partida:

Fase exploratoria: envolve o processo de investigacdo em definir o tema a ser explorado.
Posteriormente, ¢ importante identificar as partes interessadas que podem ser beneficiadas ou
afetadas pelos resultados da pesquisa, compreendendo suas expectativas ¢ necessidades. Para
isso, conduzimos uma sondagem junto aos alunos do 8° semestre do curso de licenciatura plena
em Matemadtica, no campus da UEPA/PA, e assim realizamos uma analise preliminar da
situacdo para orientar os proximos passos da investigacao;

Tema da pesquisa: ¢ a identificagdo do problema pratico ¢ da area de conhecimento a
serem abordados, no presente caso, ¢ a equacdo do primeiro grau,

Colocaciao dos problemas: identificar os principais problemas, que se pretende resolver
dentro do campo teorico e pratico.

Lugar da teoria: ¢ essencial que o projeto de pesquisa esteja fundamentado em uma
problemadtica e quadro tedrico adaptados aos diferentes contextos e a discursdo tedrica nao deve
alienar os participantes menos familiarizados com a teoria, adaptando-a e facilitando a sua
compreensao.

Hipoteses: Uma hipdtese ¢ uma suposicao feita pelo pesquisador para pensar em
solucdes para um problema durante a pesquisa, especialmente quando estdo observando algo.

Seminario: ¢ um encontro organizado como parte do processo de pesquisa, onde os
principais membros da equipe e outros participantes envolvidos no problema sob investigacao
se renem para discutir, analisar, tomar decisdes e coordenar as atividades de pesquisa em
desenvolvimento.

Campo de observac¢ao, amostragem: ¢ importante delimitar o campo de observacao
empirica que vai ser observada, e assim abordar as diferentes posi¢des em relacao a necessidade
de construir amostras representativas para observar uma parte da populacdo considerada na
pesquisa-acao.

Representatividade qualitativa: busca capturar essa complexidade, permitindo uma
compreensdo mais profunda e contextualizada dos fendmenos estudados.

Coleta de dados: as principais técnicas utilizadas incluem aplica¢do de questionarios e

realizagdo de entrevistas coletivas e individuais, sendo esta tltima aplicada de maneira mais
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detalhada e aprofundada.

Aprendizagem: esta ligada ao processo de investigacdo, no qual os diversos
participantes aprendem enquanto investigam e discutem possiveis solugdes, e os resultados
fornecem novos insights. A aprendizagem dos participantes ¢ facilitada pela contribuicao dos
pesquisadores. Em alguns casos, a aprendizagem ¢ organizada de forma sistematica por meio
de grupos de estudo complementares, além de ser promovida pela divulgacdo de material
didatico.

Saber formal/saber informal: destaca a importancia de estabelecer uma estrutura de
comunicagdo entre esses dois universos culturais para a melhor compreensdo e encontrar
solugdes eficazes para os problemas, assim estabelecer um elo entre o conhecimento dos
especialistas e o do participante da pesquisa. Isso geralmente comega com os participantes
descrevendo os problemas e situagdes que estdo enfrentando, enquanto os especialistas
fornecem informagdes e solugdes baseadas em seu conhecimento formal.

Plano de acio: ¢ a realizagdo da agdo planejada, consiste em: os autores envolvidos na
acdo, as decisdes sobre o direcionamento da pesquisa, 0s objetos e as metas tangiveis da agdo,
a participacdo da acdo do grupo escolhido. Dessa forma para garantir o sucesso da intervencao
¢ necessario controlar o processo e avaliar os resultados obtidos, garantindo que estejam
alinhados com os objetivos estabelecidos.

Divulgaciao externa: ¢ o fornecimento do feedback aos participantes envolvidos e a
apresentacao de resultados. Esse trabalho visa sintetizar todas as informagdes parciais coletadas
e fortalecer a convicgdo entre os participantes.

Neste sentindo, o uso do método da pesquisa- agdo, permite o engajamento direto e
participativo dos pesquisadores e dos participantes na dindmica de ensino- aprendizagem para
compreender e resolver problemas praticos. Com isto, a aprendizagem ¢ facilitada pela

contribuig¢do dos pesquisadores e pela divulgacao de material didatico.
4.2. Grupo focal

Por volta de 1920, surgiu pela primeira vez a técnica do grupo focal, que inicialmente
utilizava enquetes para entender a opinido publica, conforme Veiga e Gondim (2001) o grupo
focal apresenta-se como uma possibilidade para compreender a constru¢cdo das percepgdes,
atitudes e representagdes sociais de grupos humanos acerca de um tema especifico.

Posteriormente, esta técnica foi adotada em pesquisas de marketing e, desde entdo, tem

sido empregada também no campo da educag¢do (Gil, 2009).
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Godim (2002) destaca que o uso da

metodologia de pesquisa apoiada na técnica dos grupos focais considera os
produtos gerados pelas discussdes grupais como dados capazes de formular
teorias, testar hipoteses e aprofundar o conhecimento sobre um tema
especifico. Neste caso, sem sombra de divida, torna-se necessario envidar
esforgos no sentido de compreender como o processo de discussdo ocorre para
que se avalie suas reais limitagdes e possibilidades (GODIM, 2002, p. 158)

Kitzinger (2000), caracteriza o grupo focal como uma técnica que viabiliza a condugao
de uma entrevista em grupo, fundamentada na interagcdo entre os participantes, visando a coleta
de dados em torno de temas propostos pelo pesquisador. Seu propdsito primordial ¢ angariar
informagdes detalhadas sobre um tema especifico sugerido pelo coordenador da pesquisa. Ao
término da sessdo, o contetido € transcrito e analisado de acordo com os objetivos da pesquisa
e as categorias previamente definidas.

Para compreender o conceito de grupo focal, Morgan (1997) define-o como uma
abordagem de pesquisa que visa coletar dados por meio das interagdes grupais durante
discussoes sobre um tema especifico proposto pelo pesquisador.

Gatti (2005), por sua vez, descreve o grupo focal como uma pratica que envolve
entrevistas em grupo, porém se distingue de uma entrevista coletiva pela necessidade do
mediador estimular constantemente as interagdes e discussdes entre os participantes. Além
disso, ha um cuidado rigoroso para manter o foco na abordagem sugerida como tema da
entrevista comunicativa, o que justifica o termo "grupo focal".

Krueger e Casey (1988) destacam as vantagens oferecidas pelo grupo focal: (a) troca de
experiéncias e opinides, os participantes podem tomar consciéncia das crencas, atitudes e
comportamentos proprios € dos outros; (b) podem comparar diferentes perspectivas sobre um
mesmo tema, o grupo focal pode ser utilizado para explorar comportamentos complexos e
motivagoes; (c) intera¢do estabelecida entre os participantes do grupo pode potencializar a
coleta de informagdes; (d) o grupo focal o pesquisador a entender a linguagem utilizada pela
populacdo para descrever suas experiéncias com determinado tema; (e) produtividade na
geracdo de ideias.

Morgan (1997) identifica diversos beneficios e propositos na utilizacao do grupo focal.
Essa técnica permite que os pesquisadores se concentrem em objetivos especificos, focando no
tema da pesquisa em questdo. Ao reunir um grupo de participantes para discussdao, 0s
pesquisadores podem formular questdes mais precisas e relevantes para a investigacdo, o que
auxilia a orientar o processo de pesquisa.

Além disso, a partir das discussdes geradas nos grupos focais, os pesquisadores tém a
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oportunidade de desenvolver hipoteses que possam ser testadas em estudos subsequentes,
contribuindo para ampliar o conhecimento sobre o tema em questao.

Veiga e Gondim (2001) ressaltam a relevancia e os papéis desempenhados pelo
moderador nos grupos focais. O moderador desempenha varias fungdes essenciais para o
sucesso desses grupos, tendo a capacidade de abranger o maximo possivel o topico em
discussdo, estimular o grupo a fornecer informagdes mais especificas.

Em suma, ¢ imperativo que o moderador possua habilidades técnicas para conduzir
grupos e baseie suas intervengdes em teorias que descrevam o funcionamento desses grupos. O

moderador deve:

i) intervir o minimo possivel no funcionamento do grupo; ii) incentivar o
envolvimento de todos, principalmente nos momentos em que houver
polarizagdo que ameace a manifestacao de outros participantes; iii) identificar
e explorar aquelas opinides promissoras para a compreensdo das razdes ¢
significados da escolha e/ou conduta dos participantes; iv) ter agilidade e
flexibilidade para introduzir elementos novos, sob a forma de perguntas, se
o grupo se tornar redundante e repetitivo (Veiga e Gondim, 2001, p. 11).

Essas fungdes incluem minimizar interven¢des no funcionamento do grupo, promover
o envolvimento de todos os participantes, identificar e explorar opinides relevantes, e ter
flexibilidade para introduzir novos elementos quando necessario.

Certamente, a técnica de grupos focais ¢ considerada uma ferramenta fundamental para
estudos qualitativos, pois permite aos pesquisadores compreenderem de forma interativa o
objeto de pesquisa. Além disso, ela facilita a compreensdo de elementos subjetivos e
ideoldgicos presentes nos discursos e concepcdes dos participantes, abrindo espago para novas
investigagdes futuras. O objetivo dessas abordagens ¢ compreender melhor a realidade social

de pessoas, grupos e culturas, explorando seus comportamentos e experiéncias.
4.3.Sessio de experimentacio com o Grupo Focal

Por esses motivos mencionados acima, realizamos um grupo focal para compreender o
conhecimento dos alunos do curso de licenciatura em Matematica da Universidade do Estado
do Par4 sobre os temas que orientam esta dissertacdo: tecnologias, equagdes de primeiro grau,
aplicativos e ensino.

Os participantes desta pesquisa foram selecionados por estarem cursando o Gltimo ano
da licenciatura em Matematica. Por esse motivo, t€m condi¢des de refletir sobre os recursos
tecnologicos vivenciados ao longo de sua trajetoria educacional, desde o ensino fundamental

até o ensino superior, analisando se tais recursos contribuiram ou poderiam ter contribuido para
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a aprendizagem dos contetidos abordados.

Durante a aula de calculo numérico, sob supervisdo do professor presente, foram feitos
convites aos potenciais participantes. Dos 15 alunos presentes, nove concordaram em participar,
e optou-se por utilizar nomes ficticios para preservar a identidade dos participantes. Dentre eles,
quatro eram mulheres (Amanda, Carolina, Mariana e Laura) e cinco eram homens (Roberto,
Carlos, Marcos, Michel e Raul). O encontro foi realizado na sala de aula, no dia 17 de junho de
2024 com duracao de trés horas, e os participantes consentiram com o uso de um gravador

durante a sessdo.

Imagem 01: Grupo Focal

i s WS
Fonte: Dados da pesquisa (2024)

No inicio da pesquisa, foi explicado aos participantes como seria organizada a reunido,
destacando minha fun¢do como mediadora de iniciar o tdpico de discussdo, facilitar a
participacgao de todos e assegurar que os alunos mantivessem o foco no tema discutido (GATTI,
2012), decidindo-se que a discussao seria guiada por perguntas que abordaria desde seu ensino

fundamental até o momento de sua graduagao

69



O objetivo desse grupo, foi compreender a visdo dos participantes sobre o contetido de
equacdes do primeiro grau e o uso das tecnologias, além de entender como ocorreu essa
aprendizagem. O encontro, se deu por meio de discussdes abertas e analise coletiva das
respostas as perguntas propostas.

No inicio do grupo focal, as perguntas foram focadas em entender o contexto que os
participantes vivenciaram durante seu ensino fundamental. Na primeira pergunta, todos foram
estimulados a contribuir, sendo provocados com o seguinte questionamento: "Durante seu
ensino fundamental, como vocé percebeu o uso de tecnologias no ensino de equagdes do
primeiro grau?"

Diante dessa pergunta inicial, obtivemos duas respostas, a primeira resposta vinda da

participante Amanda:

Quando eu estava no sexto ano, aos dez anos, o acesso a tecnologia era muito
limitado em comparacdo com os dias de hoje. Nas escolas que frequentei,
raramente havia qualquer recurso tecnoloégico disponivel. Especialmente nas
aulas de matematica, nunca tivemos acesso a computadores, celulares ou
tablets que pudessem auxiliar no aprendizado.

Para complementar a fala da primeira participante, Carlos menciona sua experiéncia no

ensino fundamental:

No meu periodo no ensino fundamental, a tecnologia também ndo era
muito usada no ensino de equacgdes do primeiro grau. Era muito mais
quadro e piloto mesmo. O maximo que tinhamos era um slide, mas tudo
era fixo, sem nada em movimento. Ou seja, era a mesma coisa, SO que
com slides.

Podemos observar que, no periodo em que esses participantes fizeram o ensino
fundamental, o uso de tecnologias ndo era uma prioridade e raramente aparecia em sala de aula.
O maximo que se usava era o datashow para expor contetidos que ja estavam nos livros. Isso
contrasta com a situacdo atual, onde o uso de tecnologias ¢ indispensavel, tornando-se
impensavel estar em uma sala de aula sem considerar como utiliza-las.

Partimos entdo para a segunda pergunta: vocé acredita que o uso de tecnologias como
aplicativo e software facilitaria o aprendizado da equagdes do primeiro grau durante o ensino
fundamental?

Obtivemos as seguintes respostas:

A tecnologia ndo so facilita como também motiva o aluno, pois as criangas de
hoje ja nascem em contato com ela. Quando alunos do ensino fundamental e
médio utilizam tecnologia nas aulas, isso atrai a atengdo e pode incentiva-los
a estudar por conta propria em casa, além de compartilhar o conhecimento de
forma ludica com os colegas (LAURA).

Eu acredito que, ao introduzir algo novo, como tecnologia e jogos,
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despertamos o interesse dos alunos. Isso torna o aprendizado mais envolvente
e aplicavel, diferente do quadro e caderno tradicionais. Recentemente, usei um
jogo para ajudar minha aluna a aprender tabuada, o que melhorou sua
interagdo e¢ entendimento. Essa abordagem faz com que o aluno se engaje e
desenvolva habilidades de investigacdo, conforme exigido pela BNCC e
outras diretrizes educacionais (AMANDA)

Os participante Michel e Raul, respectivamente completam as frases das duas

participantes acima:

(...) acredito que ndo basta apenas apresentar tecnologia. Pouquissimas
escolas, como a minha antigamente, ndo tinha salas de informatica. E
importante ndao apenas usar esses recursos, mas também garantir que os alunos
tenham contato de forma adequada. Mesmo que muitos cresgam com
celulares, muitas vezes ndo conseguem usa-los de forma eficaz, limitando-se
a fungdes basicas. Introduzir disciplinas de informatica desde cedo permitiria
um aprendizado mais profundo e envolveria os alunos em projetos, em vez de
apenas observadores.

E crucial utilizar a ferramenta de forma correta e incentivar seu uso
apropriado. Como os professores dizem, hoje em dia temos o celular em méos,
com facil acesso a uma vasta quantidade de informagao disponivel em todos
os lugares. Porém, o que ndo aprendemos, ¢ como e quando usar essas
informagdes (...).

Com base nas falas dos participantes, devemos nos referir a BNCC, o documento que
guia a integracao das tecnologias digitais na educagdo basica.

A BNCC enfatiza a importancia de compreender, usar e criar tecnologias digitais de
maneira critica, significativa, reflexiva e ética em diversas praticas sociais, incluindo as
escolares, para que os alunos possam se comunicar, acessar € disseminar informagdes, produzir
conhecimento, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.
(BRASIL, 2017, p. 9).

Diante disso, devemos observar como as tecnologias sdo inseridas no meio educacional,
pois ndo ¢ possivel exclui-las, ja que fazem parte da sociedade em que vivemos. Atualmente,
constatamos um novo perfil de aluno na vida escolar, j& com uma bagagem de conhecimento
tecnologico (ZOPPER, 2016).

Nessa perspectiva, os participantes destacam a necessidade de que a inser¢do desses
meios de ensino seja feita de forma comprometida e engajada. Conforme o participante Michel
relata, "E importante ndo apenas usar esses recursos, mas também garantir que os alunos tenham
contato de forma adequada."

Isso visa, abrir caminho a novas formas de pensamento e promover mudancas

significativas no processo de ensino e aprendizagem (BITTAR, 2009).

A terceira questdo aborda a experiéncia dos alunos com o ensino de equagdes do
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primeiro grau utilizando tecnologias: "Como vocé avalia sua experiéncia com o ensino de
equacdes do primeiro grau durante o ensino fundamental? Considera que as aulas foram
contextualizadas e praticas?"

Percebemos que a maioria das respostas indicou que o ensino da matematica ocorreu de
maneira tradicionalista e conteudista. Esse aspecto ¢ destacado por D’ Ambroésio (2012), que
argumenta que essa abordagem ¢ atribuida a insuficiéncia de conteudo voltado para a
transformagao do ensino durante a formacao docente. Por exemplo, a participante chamada por

Laura, Amanda e Carolina afirmaram, respectivamente:

O método do meu professor era apenas chegar na sala, escrever equagdes do
primeiro grau no quadro e resolver as questdes, sem contextualizar ou
relacionar com experiéncias do cotidiano. Na graduagdo, aprendi que usamos
essas equacdes frequentemente em varias situagdes diarias, mas isso ndo era
abordado pelo meu professor, que se limitava a pratica mecanica de resolver
problemas no quadro.

Nenhuma situagdo que percebemos teve essa abordagem. Mesmo com
algumas mudangas na graduagdo, ainda pegamos professores mais antigos
com uma visdo muito mais tecnicista ou tradicional, que ndo viam a
importancia de contextualizar. Para eles, era apenas resolver as contas
seguindo passos exatos. Se vocé fizesse diferente ou tentasse contextualizar,
nao seria valorizado.

Na questdo de equacdes, ndo vimos nada relacionado a tecnologia. O maximo
que vi no ensino fundamental foi na area da geometria, onde construiamos
figuras espaciais com canudinhos, mas fora disso, nada tinha contexto ou
relacdo com o cotidiano. Era s6 quadro e resolucao de questoes.

A quarta pergunta foi formulada de forma mais especifica: Durante seu ensino
fundamental, vocé teve acesso ou conheceu alguma ferramenta voltada para a construcao do
conhecimento em relagdo a algum conteudo matematico?

Todos os nove participantes do grupo relataram que, durante o ensino fundamental, nao
tiveram acesso a ferramentas que relacionassem a matematica com o uso de tecnologias. Eles
observaram que o ensino que receberam foi tradicional, focado na abordagem mais simples e
direta possivel, sem integrar recursos tecnoldgicos ou metodologias inovadoras.

A pratica pedagdgica era restrita ao uso do quadro e da resolugdo de questdes, sem
contextualiza¢do ou aplicagdo pratica no cotidiano.

Para a quinta e ultima pergunta referente ao ensino fundamental, questionamos se houve
alguma metodologia concreta ou diferenciada, como, por exemplo, o uso de balangas para
estudar equagdes? Vocés aprenderam equacdes utilizando balangas ou alguma outra
metodologia inovadora no ensino fundamental? Algum tipo de metodologia foi utilizada
naquela época?

Destacamos o comentario do participante Raul, que menciona que a “Unica abordagem
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diferenciada foi a representa¢ao utilizando uma balanga desenhada no quadro, explorando o que
aconteceria com uma balanca real. Essa foi a inica técnica visual basica discutida sobre pesos
de objetos”, isso destaca uma limitagdo significativa na diversidade de métodos de ensino
aplicados durante o ensino fundamental, o que pode impactar negativamente a compreensao e
o interesse dos alunos pela matematica.

Como observado, muitos professores enfrentam desafios na inovacdo da pratica
pedagogica. Segundo Scheffer e Heineck (2016), a falta de acesso a cursos de aperfeicoamento
e a escassez de ambientes diferenciados de aprendizagem, como laboratorios de Matematica e
Informatica nas escolas, sdo barreiras importantes. Esses recursos sao essenciais para apoiar €
enriquecer a atuagao docente, possibilitando a implementacao de metodologias inovadoras que
promovam o ensino e a aprendizagem dos alunos.

Neste segundo momento, focamos as perguntas direcionadas ao ensino médio. A
primeira pergunta foi, “vocé acredita que o uso de tecnologias com aplicativos facilitaria a
aprendizagem da equag@o do primeiro grau durante o seu ensino médio?”’

Obtivemos a resposta do participante Raul:

Completamente. Nao apenas pelos pontos discutidos até agora, mas também
pelo fato de que a tecnologia ja € uma parte integrante do cotidiano de todos,
inclusive dos professores. Durante nossa formagdo, fomos incentivados a
diversificar nossa abordagem ao ensinar futuros alunos, especialmente
considerando o contexto atual onde a tecnologia estd constantemente
disponivel e pode ser uma aliada poderosa para captar a atencao e enriquecer
nossas aulas. Muitos de noés ja tiveram experiéncias positivas usando diversas
ferramentas, seja em jogos, softwares de geometria dindmica ou no ensino de
equacdes do primeiro grau.

Com essa resposta, direcionamos nossa discussao para a integracdo da tecnologia em
nosso cotidiano. As Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TICs), parte essencial do dia
a dia das pessoas, destacam a necessidade de sua aplicacdo na sala de aula. Elas tém o potencial
de tornar o processo de ensino e aprendizagem mais atrativo, critico, dindmico € com maior
significancia educativa. (SCHEFFER E HEINECK, 2016)

A segunda pergunta foi: "Durante o seu ensino médio, vocé teve acesso a alguma
tecnologia ou ferramenta especifica que vocé se lembre?"

Dos nove participantes, apenas Amanda relatou ter tido acesso a tecnologia,
especificamente ao software de geometria dindmica GeoGebra, durante o ensino médio.
Observa-se que o ensino médio dos participantes ocorreu em um periodo em que as tecnologias
j& eram mais discutidas do que no ensino fundamental. No entanto, ainda havia uma resisténcia

por parte dos docentes em adotar novas metodologias que fugissem do convencional, limitando-
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se ao uso de técnicas tradicionais e deixando de explorar dinamicas diferenciadas em sala de
aula, que poderiam tornar o aprendizado mais envolvente.

Passamos para a terceira pergunta: “vocé considera que o uso de tecnologias digitais, se
tivesse usado durante o seu ensino médio, traria algum beneficio em relacao as aulas sobre
equacao do primeiro grau?”

Desse modo, a participante Amanda compartilhou sua experiéncia:

Para mim, sem duvida, o ensino das equagdes do primeiro grau no ensino
médio foi uma experiéncia terrivel. O professor conseguia entender o que
estava ensinando, mas ndo conseguia transmitir esse conhecimento para os
alunos. Acredito que, se ele tivesse uma metodologia mais interativa e
envolvente, a qualidade das aulas teria sido muito melhor. Passamos por
muitas dificuldades com suas aulas, e até suas provas de consulta eram
complicadas. Quando chegdvamos as provas, mesmo com o caderno aberto,
nao conseguiamos entender a relacdo entre o contetdo ensinado e as questdes
propostas, porque o processo de aprendizagem simplesmente ndo acontecia,
apenas o processo de ensino. Se ele tivesse adotado metodologias inovadoras,
especialmente aquelas que envolvem o uso de ferramentas de informatica,
acredito que nossa aprendizagem teria avangado muito mais.

A participante Laura, também compartilhou a sua pespectiva:

Eu acredito que, se tivesse tido acesso a essas ferramentas em sala de aula,
minha leitura teria melhorado. Usar ferramentas como o GeoGebra ajuda a
visualizar graficos e equacdes de uma forma que o papel ndo permite. No
ensino médio, voltado para o Enem, tive dificuldades em resolver questdes
contextualizadas porque estava acostumada a resolver equagdes diretamente
no papel. Quando o professor contextualizava, eu ndo sabia como resolver. No
quadro, eu conseguia, mas simbolizar e interpretar eram dificeis para mim. Se
tivesse usado essa ferramenta, teria melhorado minha capacidade de leitura e
representagdo simbolica.

Analisando as respostas dadas, as duas participantes acreditam que, se tivessem tido um
ensino que abordasse a contextualizacdo, a visualizagcdo dos graficos e a aplicagdo pratica da
matematica de forma diferente, teriam aprendido a resolver questdes que apresentassem
problemas reais. Ambas demonstraram que sabiam resolver a equagao do primeiro grau ax + b
= 0 quando a questdo era apresentada de forma direta, mas enfrentavam dificuldades ou nao
conseguiam resolver quando a questdo exigia contextualizagdo e a conversdo dessa linguagem
para a forma algébrica.

Na quarta pergunta, decidimos focar em nossa pesquisa especifica e explicamos
detalhadamente: "O que vocé€s acham de uma proposta de ensinar equagdes do primeiro grau
no ensino fundamental, onde a sequéncia didatic permita que, ao mesmo tempo que o aluno
aprende, ele também construa um aplicativo para celular para esse tipo de equagao? Depois, ele
testara o aplicativo, resolvera as questdes manualmente e validara seu aplicativo. O que vocé

74



acha de uma experimentagdo didatica com essa metodologia? Ela ¢ apropriada para o ensino
fundamental? Seria adequado que o aluno no ensino fundamental construisse seu proprio
aplicativo, seu proprio instrumento?"

Neste momento, pude observar que os participantes ficaram meio desacreditados quanto
apossibilidade de implementar essa sequéncia didatica no ensino fundamental, percebemos isso
na fala da participanta Amanda, acredintando que se utilizasse essa sequencia no ensino médio,
0 acesso seria maior, pois “quase todos os adolescentes tém celulares e internet, o que facilitaria
a implementacdo. Além disso, eles teriam um maior interesse ¢ maturidade para aproveitar essa
metodologia”.

No entanto, logo apds essa afirmagao, ela acrescenta:

eu gosto da ideia, mas tenho duvidas. Com base nas normas da LDB
que estudamos, vemos a importancia de preparar o aluno para o mundo
do trabalho, a formagao cidada e o letramento digital. Apesar de parecer
dificil para um aluno do ensino fundamental desenvolver essas
habilidades, dependendo das circunstincias da turma, pode ser
desafiador devido ao acesso limitado a celulares e internet. Porém,
acredito que seria interessante, pois além do letramento matematico, o

aluno também desenvolveria habilidades digitais. Alguns alunos podem
descobrir um interesse que os conecte a futuras carreiras nessas areas.

O participante Marcos compartilha da mesma visdo que a Amanda, concordando com a
implementagdo desse projeto no ensino médio. Ele complementa que "consideraria importante
iniciar uma formagdo continuada nos anos finais do Ensino Fundamental. Isso porque
desenvolver um aplicativo envolve aprender logica de programag¢do e pensamento
computacional, como dividir tarefas e func¢des". Para eles, no Ensino Fundamental, isso seria
uma oportunidade de iniciar uma formag¢do em informadtica, aprendendo esses conceitos
basicos. Ja no Ensino Médio, poderia-se aplicar essa aprendizagem em situagdes reais, como a
criagdo de um aplicativo para resolver fungdes do primeiro grau.

Por outro lado, a participante Laura, respondeu que enfrentariamos desafios e teriamos
varias questdes para analisar e superar, mas que a ferramenta base para isso, seria o papel do
professor neste contexto, que ndo seria apenas ensinar o aluno mas criar uma ponte entre os
conhecimentos que o aluno ja possui e desenvolver novos saberes.

Assim, a participante explicou que

isso poderia inspirar os alunos a se tornarem futuros pesquisadores e abriria
suas visdes para uma possivel graduagdo nessa area. E nosso papel como
professores mostrar aos alunos que eles sdo capazes de alcangar seus objetivos
e até mesmo ampliar suas perspectivas.

Com base nas falas dos participantes sobre a implementacao de projetos educacionais
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envolvendo a criagdo de aplicativos para aprendizagem matematica, embora existam desafios
como a disponibilidade de recursos tecnologicos e a necessidade de capacitacdo dos
professores, ha um consenso geral sobre os beneficios educativos desses projetos. Eles nao
apenas fortalecem o aprendizado em disciplinas especificas, como matematica, mas também
desenvolvem habilidades digitais e pensamento computacional nos alunos desde uma idade
mais precoce.

A valoriza¢do do papel do professor como facilitador do aprendizado, capaz de conectar
os conhecimentos prévios dos alunos com novas praticas educacionais, ¢ essencial nesse
processo. Segundo Silva (2007, p. 119) “o professor, no exercicio da arte de relagdo com o
educando, ¢ por natureza um mediador: mediador entre o conhecimento ¢ o educando,
arquitecto de pontes entre saberes e pessoas”.

Portanto, apesar dos obstaculos, o entusiasmo e a visdo positiva dos participantes
indicam um caminho promissor para a evolugdo educacional, proporcionando um ensino mais
engajador, pratico e alinhado com as demandas da sociedade digital.

Durante a terceira e ultima fase do grupo focal, direcionamos as perguntas para a
graduacdo, que ¢ o momento que os participantes estdo vivenciando atualmente. A primeira
pergunta, foi: “Durante a sua graduagdo, como voce percebeu o uso das tecnologias no ensino
de equagdes do primeiro grau? Vocés aprenderam alguma ferramenta tecnoldgica que possa ser
util ao ensinar esse assunto?”’

O participante Raul reafirma que ndo teve muito contato com tecnologias durante os
ensinos bdsicos, praticamente zero contato com qualquer tipo de programa ou recurso
tecnologico. Mas em relacao a graduacao, ele comenta da seguinte maneira “tive a oportunidade
de aprender e ver como poderia utilizar essas tecnologias. Desde o mais simples, como o
Scratch. Aprendi a usar o Scratch de varias maneiras diferentes.”

Este software ¢ utilizado para o aprendizado sobre programa¢do de uma forma mais
simples, “nele € possivel criar jogos de um modo mais simplificado, pois sua programagao ¢
orientada a objetos, sendo mais visual e intuitiva. (Zoppo, p. 2, 2016)”

O participante continua:

Fiz algo com equagdes de primeiro grau também. E acessivel e facil de
programar. Tivemos uma boa introducdo sobre como usar essas tecnologias,
comegando no primeiro ano ¢ continuando no segundo com o GeoGebra. (...)
no geral, tivemos uma boa quantidade de aprendizado sobre como usar esses
programas, tanto para equagdes de primeiro grau quanto para outros assuntos.

Nesse contexto, a participante Carolina complementou contando sua experiéncia:
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Quando eu estava no primeiro ano, tinhamos as disciplinas de informatica e
computacdo. Nelas, construimos calculadoras no computador, programando e
inserindo equagdes. A partir do programa que desenvolviamos, conseguiamos
calcular o resultado das equagdes. Foi assim que tive contato com aplicativos,
programas e tecnologia no contexto da graduagdo em relacdo as equacgdes.

No mesmo direcionamento, a participante Laura respondeu que:

Utilizamos bastante 0 GeoGebra, mas as disciplinas pedagdgicas também nos
incentivaram a explorar diversas ferramentas, ndo apenas tecnologicas, mas
também outros recursos, como jogos, para tornar as aulas mais atrativas e
facilitar a aprendizagem. Isso me levou a pesquisar diferentes formas de
ministrar uma aula, descobrindo varias ferramentas tecnologicas e concretas
que podem ser criadas para facilitar o ensino e a aprendizagem. Assim,
acabamos tendo um contato significativo com essas abordagens.

A participante Amanda, relata que quando fez a discplina de instrumentalizagdo para
desenvolver a sequéncia didatica, o professor na escola onde fez o estagio apresentou o Desmos,
e “essa ferramenta era utlizada na sala de informatica para ensinar equagdes do primeiro grau.”

A seguinte pergunta foi sobre os aplicativos de matematica. Durante a graduacdo, vocés
conheceram o App Inventor e outros aplicativos?

As respostas fornecidas pelos participantes foram bastante especificas quanto aos nomes
dos aplicativos, citando o App Inventor, Scratch, GeoGebra, Desmos, Python e o excel.

Para a ultima pergunta: Durante as aulas da graduacdo, vocés aprenderam a utilizando
as tecnologias?

Amanda respondeu que ‘“sim, o professor da disciplina de informadtica”. Marcos
mencionou o uso do Python na disciplina de Fisica. Raul relatou a utilizagdo de uma
"calculadora para o calculo de matrizes" na disciplina de Algebra Linear. Laura destacou as
disciplinas em que aprenderam a utilizar tecnologias, incluindo "Estatistica, Célculo I e Célculo
Numérico".

Além disso, Carolina e Laura comentaram que tiveram experiéncias praticas com o
GeoGebra e 0 Desmos em suas aulas de Matematica. Mariana enfatizou o uso do Scratch em
projetos pedagogicos e Michel mencionou a aplicacdo do Excel para analise de dados em suas
disciplinas.

Cada um desses participantes forneceu exemplos concretos de como a tecnologia foi
integrada em suas formagdes académicas, destacando a diversidade das ferramentas
tecnologicas empregadas no processo educativo. No entanto, ¢ importante ressaltar que a
utilizacdo dessas tecnologias no meio educacional ndo garante um aprendizado mais eficaz a
menos que haja um envolvimento humano ativo, com intera¢cao adequada e busca continua por

conhecimento (ZOPPER, 2016).
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4.4. Sequéncia Didatica

Na presente se¢do, abordaremos o tema da “Sequéncia Didatica” (SD) e sua aplicagao
no desenvolvimento do entendimento sobre equacdo de primeiro grau. Serdo apresentados
elementos tedricos que embasam nossa abordagem, fornecendo suporte conceitual e pratico
para a elaboragdo da Sequéncia Didatica direcionada ao ensino e aprendizagem desse conteudo
especifico.

Para compreendermos a sequéncia didatica, ¢ importante destacar as contribuigdes de

Zabala (1998, p. 20)

“sequéncias didaticas, sdo uma maneira de encadear e articular as diferentes
atividades ao longo de uma unidade didatica. Assim, pois, poderemos analisar
as diferentes formas de intervencao segundo as atividades que se realizam e,
principalmente, pelo sentido que adquirem quanto a uma sequéncia orientada
para a realizag¢do de determinados objetivos educativos. As sequéncias podem
indicar a funcdo que tem cada uma das atividades na construcdo do
conhecimento ou da aprendizagem de diferentes conteudos (...). (ZABALA,
p-20, 1998)”

Ou seja, o autor enfatiza a importancia de uma abordagem sistematica e planejada no
processo de ensino e aprendizagem, de forma que a sequéncia didatica proporciona uma
estrutura clara para guiar o desenvolvimentos das aulas, garantindo que os objetivos
educacionais sejam alcancados de maneira eficaz e que tanto os professores quantos os alunos
tenham uma compreensdo clara do que sera abordado e como isso serd feito, tendo comego,

meio e fim.

Apresentamos outra defini¢do de sequéncia didatica, de acordo com Peretti € Tonin da

Costa (p. 7,2013)

A sequéncia didatica € um conjunto de atividades ligadas entre si, planejadas
para ensinar um contetido, etapa por etapa, organizadas de acordo com os
objetivos que o professor quer alcangar para aprendizagem de seus alunos e
envolvendo atividades de avaliagcdo que pode levar dias, semanas ou durante
o ano. E uma maneira de encaixar os contetdos a um tema e por sua vez a
outro tornando o conhecimento logico ao trabalho pedagogico desenvolvido
(PERETTI E TONIN DA COSTA, p.7, 2013).

Dessa forma, A SD permite a integragdo logica de temas, promovendo uma abordagem
pedagdgica coesa ao longo do ensino.

Segundo Zabala (1998, p. 18) sequéncia didatica ¢ um “conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que
tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos.”

Este ¢ 0 momento em que o professor, baseando-se nos objetivos que deseja alcangar
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com seus alunos, planeja uma série de atividades para promover a aprendizagem do conteudo
selecionado (ZABALA,1998).

Para Oliveira (2013), uma sequéncia didatica ¢ um conjunto de atividades interligadas,
estrategicamente planejadas para abordar os conteudos disciplinares de forma integrada,
buscando aprimorar o processo de ensino e aprendizagem.

Além disso, Oliveira (2013) destaca que

A sequéncia didatica é um procedimento para a sistematizagao do processo
ensino- aprendizagem, sendo de fundamental importincia a efetiva
participacdo dos alunos. Essa participagdo vai desde o planejamento inicial
informando aos alunos o real objetivo da sequéncia didatica no contexto da
sala de aula, até o final da sequéncia para avaliar e informar os resultados.
(Oliveira, 2013, p. 40).

Destaca-se entdo que a elaboracao de uma sequéncia didatica requer a realizagdo de
alguns passos fundamentais:

a) escolha do tema a ser abordado;

b) formulacao de questionamentos para a selecao desse tema;

c¢) planejamento dos conteudos;

d) definicdo de objetivos para o processo de ensino-aprendizagem;

e) organizagdo das atividades levando em consideragdo aspectos como a

dindmica dos alunos;

f) os recursos didaticos disponiveis;

g) cronograma;

h) a integracdo entre as diferentes atividades e etapas;

1) avaliagdo dos resultados alcangados.

A importincia de uma abordagem sistematizada e cuidadosa na elaboragdo de uma
sequéncia didatica. Os passos fundamentais destacados abrangem desde a escolha do tema até
a avaliacdo dos resultados alcangados. Esses passos fornecem um guia abrangente para o
desenvolvimento de uma sequéncia didatica eficaz, visando facilitar o processo de ensino-
aprendizagem e garantir resultados satisfatorios.

Apresentamos também a definicdo de sequéncia didatica conforme Henriques (2011, p.
40) a qual menciona como um planejamento estruturado composto por atividades especificas,
composto por situagdes ou tarefas, concebidas com um propdsito definido.

Elaborada ap6s uma andlise preliminar, que inclui a investigagdo institucional e uma
analise detalhada dos contetidos a serem ensinados, cada atividade ¢ cuidadosamente projetada
para atingir objetivos especificos, formando uma abordagem completa e integrada para o ensino
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e aprendizagem, fundamentada em principios matematicos e didaticos.

Destaca-se que a utilizagdo da SD tem o propdsito de preservar a integridade e abarcar
toda a complexidade da pratica educacional. Sdo ferramentas que possibilitam a incorporagao
das trés etapas essenciais de qualquer intervencao reflexiva: planejamento, execugdo e
avaliagdo. (ZABALA, 1998).

Zabala (1998) também descreve as quatro fases de aplicacdo de uma sequéncia didatica,
a saber:

1. comunicacao da licao

2. estudo individual do conteudo

3. repeti¢do do conteudo estudado

4. avaliag¢ao ou nota do professor.

Discorrendo sobre as fases de uma sequéncia de atividades, considera-se que o objetivo
principal dessa metodologia de ensino ¢ incorporar em diversas formas de intervencao
atividades que promovam o aprimoramento de nossa performance em sala de aula, decorrente
de uma compreensao mais profunda das variaveis envolvidas e do papel que cada uma
desempenha no processo de aprendizagem dos alunos (ZABALA, 1998).

Para Zabala (1998, p. 20) o papel dos professores e dos alunos, bem como a dindmica
das relacdes estabelecidas em sala de aula entre professor e alunos, ou entre os proprios alunos,
tém um impacto significativo na comunicag¢ao e nos lagos afetivos desenvolvidos, contribuindo
para o ambiente de convivéncia. Essas intera¢des influenciam diretamente a eficacia da
transmissdo de conhecimento e das estratégias didaticas, garantindo ou ndo a adequagdo as
necessidades de aprendizagem dos alunos.

Portanto, podemos concluir que essa abordagem centrada na elaboracdo e na
implementa¢do da sequéncia de atividades, visa aprimorar a pratica pedagogica, tornando-a
mais eficaz e adaptavel as necessidades individuais dos estudantes, contribuindo assim para o

desenvolvimento académico e pessoal de todos os envolvidos no processo educacional.
4.5. Caracterizacao do Locus de Pesquisa: UEPA e Escola de Ensino Fundamental.

Na presente investiga¢do, delineamos o contexto central de estudo, focalizando a
interse¢do entre a Universidade Do Estado do Paré e a Escola Municipal de Ensino Infantil e
Ensino Fundamental Luterana do CIM Trindade. Este l6cus representa um ponto de
convergéncia crucial para entendermos os desafios e oportunidades educacionais enfrentadas

tanto no Ensino Superior quanto pelo Ensino Fundamental.
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A pesquisa teve inicio na Universidade do Estado do Para (UEPA), especificamente no
Centro de Ciéncias Sociais ¢ Educagdo (CCSE), junto ao curso de Licenciatura Plena em
Matematica. Nesse contexto, foi realizado um grupo focal com os estudantes, com base em um
roteiro de perguntas, com o objetivo de investigar como esses licenciandos adquiriram
conhecimento sobre equagdes do primeiro grau e sobre o uso de tecnologias durante o Ensino
Fundamental e Médio.

Buscou-se compreender, ainda, de que forma esses conhecimentos sdo mobilizados em
sua formagdo atual e como influenciam sua percep¢ao sobre o ensino de algebra. As
contribui¢des obtidas nesse grupo focal foram fundamentais para a elaboracio da sequéncia de
atividades aplicada posteriormente, servindo como base para alinhar o conteudo abordado as
vivéncias e as lacunas formativas identificadas pelos proprios futuros docentes.

A aplicagao do ensino da construgdo do aplicativo de equagao do primeiro sera realizada
em forma de oficina na Escola Municipal de Ensino Infantil e Ensino Fundamental Luterana do
CIM Trindade, localizada no interior do Pard, no municipio de Tomé-Agu, tem sua historia
profundamente entrelagada com a comunidade luterana da regido.

Foi criada em 1981, tendo o principal objetivo de educar o seu aluno para uma vida
cristd atuante nas diferentes ordens sociais nas quais esta inserido.

Desde sua fundacgdo, a Escola Luterana do CIM Trindade tem desempenhado um papel
vital na promocao da educacdo e na formacao de jovens, ndo apenas em termos académicos,
mas também no fortalecimento de valores morais e €ticos. A escola, ao longo de sua historia,
tem buscado cultivar um ambiente inclusivo e acolhedor, onde os alunos possam crescer
intelectualmente, emocionalmente e espiritualmente.

Ao longo dos anos, a escola enfrentou desafios e celebrou conquistas. Ela tem se
adaptado as mudangas nas politicas educacionais e as demandas da sociedade, sempre buscando
oferecer uma educacdo relevante e atualizada.

Com uma equipe dedicada de educadores e o apoio continuo da comunidade, a Escola
Luterana do CIM Trindade continua a desempenhar um papel vital na vida educacional e
comunitaria de Tomé-Agu, contribuindo para o crescimento e o desenvolvimento integral de
seus alunos, preparando-os para os desafios do futuro com base em uma solida fundagao
educacional e espiritual.

Com 43 anos de historia, a escola viu diferentes administragdes, contando com a
lideranca de onze diretores ao longo desse periodo. Sob a competente direcdo da Sra. Flavia

Dantas, atualmente, a administragdo da escola se destaca pela sua eficdcia na condugdo da
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educacdo, comprometendo-se incansavelmente com o progresso € o bem-estar da comunidade
local.

Além disso, esta institui¢ao oferece um programa educacional abrangente, capacitando
os alunos a desenvolverem habilidades de leitura, interpretacdo, calculo e compreensao das
dinamicas sociais, além de explorar a histéria e aspectos significativos do meio ambiente.

A escola esta estruturada conforme o Quadro VII a seguir:

Quadro VII: Estrutura Fisica da Escola.

Especificacdo do Espaco fisico Quantitativo
Salas de aulas 14
Sala de recursos multifuncionais para Atendimento 1
Educacional Especializado (AEE)
Biblioteca 1
Banheiro adequado a educagao Infantil 1
Banheiro com Chuveiro 1
Almoxarifado 1
Patio Descoberto 1
Sala de Diretoria 1
Quadro de Esporte Coberta 1
Sala de Leitura 1
Banheiro adequado a alunos com deficiéncia ou mobilidade 1
reduzida
Refeitorio 1
Auditdrio 1
Area Verde 1
Sala dos Professores 1
Cozinha 1
Parque Infantil 1
Sala de Secretaria 1
Despensa 1
Patio Coberto 1

Fonte: Dados da Secretaria da Escola.

E importante ressaltar que a escolha da escola como local de pesquisa se deve a sua

82



excelente infraestrutura e a capacidade de atender as expectativas de desenvolvimento das
oficinas. Além disso, ¢ a primeira op¢do entre as instituicdes publicas de referéncia no

municipio de Tomé- agu.

4.6.Uma proposta de ensino para equac¢des do primeiro grau no app inventor, por

meio de uma sequéncia de atividades.

Nossa sequéncia de atividades estd em conformidade com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que ¢ estabelecida como uma orientacao educacional de alcance nacional.
De acordo com o Ministério da Educacdo, a BNCC atua como um documento normativo que
seleciona e organiza os contetdos a serem ensinados em todos os niveis e modalidades da
Educacao basica no Brasil. (BRASIL, 2018).

Além disso, a nossa SD esta em consonancia com outros documentos, como o0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), no qual representam uma das maneiras pelas quais
o Estado expressa seu papel na busca por coesdo ¢ ordem no sistema educacional (SILVA,
1995). Eles desempenham um papel fundamental ao trabalhar para alcangar a uniformizacao do
curriculo nacional, estabelecendo um conteiido minimo a ser ensinado nas escolas basicas.

Ambos destacam a importancia do ensino de habilidades relacionadas as equagdes do

(1313

1° grau: ““[...] resolver e elaborar problemas que possam ser representados por equagdes
polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso das propriedades da
igualdade.” (BRASIL, 2017, P. 307)

Podemos identificar trés definigdes pertinentes para equagdes do primeiro grau:

A primeira, mais geral, define equagdo como "uma igualdade que envolve uma ou mais
quantidades desconhecidas (incognitas)" (CUNHA, 1887; CALADO, 1952; COSTA e DOS
ANJOS, 1970).

A segunda defini¢do, mais especifica, refere-se as equacdes do primeiro grau como
"toda equacdo que pode ser reduzida a forma ax = b, onde a e b sdo numeros reais e a # 0"
(CALADO, 1952).

Usiskin (1995) sugere que a Algebra pode ser vista como o estudo de estruturas, focando
nas propriedades que associamos as operagdes com numeros reais € polindmios. O autor
enfatiza as operagdes algébricas e expressoes, onde as varidveis sdo manipuladas como
simbolos, sem necessariamente fazer referéncia a valores numéricos especificos.

Com base nessas definigdes, podemos observar que equagdes do primeiro grau sao

expressdes matematicas que envolvem uma ou mais incognitas e que podem ser reduzidas a
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forma ax = b, onde a e b sdo nimeros reais e “a” ¢ diferente de zero. Essas equagdes também
podem ser representadas na forma ax + b = 0, conforme descrito pelo matematico Iezzi.

A BNCC enfatiza que os métodos utilizados para resolver equagdes devem ser
apresentados como solugdes para problemas concretos e relevantes para os alunos, em vez de
serem apenas procedimentos a serem memorizados e repetidos (BRASIL, 2017).

No entanto, ¢ importante observar que alguns professores t€m uma abordagem limitada
da Algebra, focando apenas na dimensio equacional. Essa pratica faz com que outras dimensdes
da Algebra se tornem obsticulos para o desenvolvimento de certos conceitos ao longo da
trajetoria escolar dos alunos na Educagdo Basica (BRASIL, 1998)

Assim, ¢ importante considerar a incorporagao de abordagens e recursos inovadores para
aprimorar o conteudo e promover uma compreensdo mais abrangente e aprofundada das
equacdes de primeiro grau.

Apds analisarmos os fundamentos que nos guiaram na decisdo de elaborar uma
sequéncia de atividades abordando o tema das equag¢des do primeiro grau e o uso do App
Inventor, considerando as abordagens construtivistas para o ensino e aprendizagem.

Apresentamos a seguir a nossa proposta: Uma sequéncia de atividades destinada ao

ensino de equagdes do primeiro grau.
ATIVIDADE 01-

Nesta primeira etapa, entregaremos uma folha com quatro questdes sobre equacdes do
primeiro grau e solicitaremos aos alunos que as resolvam, utilizando o conhecimento que ja
possuem.

Durante a experimentacdo, apresentaremos o ambiente do App Inventor e o
desenvolvimento passo a passo do aplicativo para resolver equacdes do primeiro grau no App
Inventor, servindo como um instrumento de aprendizagem dentro do processo de aquisicao do
conhecimento do aluno.

Construcao do aplicativo para resolver equacdes na forma "ax = b", onde "a" e "b" sdo
coeficientes constantes e "x" ¢ a incognita.

Atividade: Desenvolva um aplicativo que ajude a resolver esta equacdo do tipo ax =b
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Figura 06: interface do app inventor

Fonte: Proprio autor (2024)

Resolva as questdes abaixo e confirme seu resultado no instrumento de aprendizagem

Resolva a equagdo 2x = 4

Resolva a equacao 3x = 12
Solucao:

Solucao:
2x =4
4
X = —
2
x=2
Resolva equacdo 6x = 18
Solucio:
6x =18
18
X = —
x=3

3x =12
12
X = —
3
x=4
Resolva equagdo 9x = 27
Solucao:
Ox =27
27
X = —
9
x=3

Passo a passo do desenvolvimento da atividade:

Passo 01: Como pesquisadora, acessaremos o endereco https://appinventor.mit.edu/

para iniciar a construcao do aplicativo.

Passo 02: Apresentar os dois ambientes do App Inventor.

No primeiro ambiente, conhecido como ambiente de designer, os alunos

serao
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introduzidos a interface grafica do App Inventor. Aqui, eles terdo acesso a uma variedade de
componentes visuais, como botdes, caixas de texto, imagens e outros elementos de interface.
Neste ambiente, os alunos poderdo projetar a aparéncia visual do aplicativo, organizando e

posicionando os componentes conforme desejado. Conforme visto na figura 07 abaixo:

Figura 07: Ambiente de designer
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Fonte: Propria Autora (2024)

No segundo ambiente, os alunos serdo apresentados a programag¢do em bloco do App
Inventor. Aqui, eles irdo explorar uma interface de programagao visual baseada em blocos.

Sera enfatizado que este ambiente ¢ onde os alunos irdo definir o comportamento do
aplicativo, conectando os blocos de comando para criar sequéncias de agdes, decisdes e
interagdes com o usudrio. Os alunos serdo encorajados a experimentar e explorar os diferentes

blocos de comando disponiveis para criar a logica do aplicativo de equacdes do primeiro grau.

Figura 08: O ambiente em blocos
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Fonte: Propria Autora (2024)
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Passo 03: Vamos clicar em projetos e logo ap6s iniciar novo projeto. Conforme indicado
abaixo.

Figura 09: projetos
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Fonte: Propria Autora (2024)

Vamos definir o nome do projeto como “appl” e clique em “ok”.

Figura 10: nome do projeto

Criar um noveo projeto no App Inventor

Mome do projeto:

5]

|Padrao - '*

'Device Default = |

Cancelar » OK

Fonte: Propria Autora (2024)

Passo 04: Iniciaremos o desenvolvimento da interface da calculadora para resolver
equacdes do tipo "ax = b".

Nesta etapa, os alunos irdo criar a aparéncia visual da calculadora, utilizando os recursos
disponiveis no ambiente de designer do App Inventor, definindo as entradas e correlacionando
essas entradas as constantes a e b, da equagdo ax = b.

Também definiremos como solu¢do o valor de "x", sendo algebricamente a solucao da
equacdo. Para isso, inicialmente, incluiremos na interface um organizador horizontal que
expressa o tipo de equacdo que o instrumento de aprendizagem resolve, ou seja, "ax = b". Isso
ajudara a orientar os usuarios sobre o tipo de equacdo que estdo resolvendo e proporcionara
uma experiéncia mais direcionada e compreensivel.

87



Figura 11: organizador horizontal

\ 4

Fonte: Propria Autora (2024)

Acima inserimos o organizador horizontal dentro da tela inicial chamada de “screenl”
e mudaremos as propriedades do alinhamentoHorizontal, AlinhamentoVertical e Largura ao

lado conforme indicado na figura abaixo:

Figura 12: Propriedades

Propriedades

OrganizagaoHornzontall
(OrganizagaoHorizontal)

W Appearance

AlinhamentoHorizontal \’
Centro:3 -~

AlinhamentoVertical
Centro:2 -

CorDeFundo -
B Fadiao

Altura
‘ pree-asg
Largura t

Preenches prineipal...

Imagem -

Menhur..

e T
Visivel

Fonte: Propria Autora (2024)

Ao alinharmos as nossas propriedades as configuragdo do organizador horizontal ira ficar dessa

forma:
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Figura 13: Novas configuracdes

Fonte: Propria Autora (2024)

Passo 05: Neste momento, vamos inserir uma legenda para dentro do organizador horizontall,

nas propriedades ao lado, insira o texto “ax = b” ¢ mude o tamanho da fonte para 20.

Figura 14: legenda “ax = b”

= Sk s u e v ks

Fonte: Propria Autora (2024)

Passo 06: Em seguida, vamos adicionar um organizador Vertical, abaixo do organizador
horizontal1, onde havera possibilidade de inserir os valores das constantes "a" e "b" da equacao.

Se surgir a pergunta sobre por que estamos fazendo isso, explicaremos que as constantes de
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uma equagdo correspondem aos valores inseridos na equagao.

Figura 15: Organizador Vertical

ax=h

Argmas

Fonte: Propria Autora (2024)

Ao inserir o organizadorVerticall, configure as propriedades, confome a imagem

indicada:

Figura 16: Propriedades do OrganizadorVertical l

. el

Propriedades

Organizagaoverticall
(OrganizacaoVertical)

W Appearance

alinhamentoHorizontal -~
Centro -3 ~

alinhamentovertical =
Topo:-T ~

CorDeFundo
B Fadriac

Altura -F

Automatico. .

Largura

Preenches principal..

Imagen

Menhurm.__

wisivel
Fonte: Propria Autora (2024)
A seguir clique no organizador Vertical e coloque dentro do Organizador verticall e mude

as propriedades ao lado, conforme indicado.

90



Figura 17: Segundo organizador vertical

Fonte: Prépria Autora (2024)

Dentro desse organizador vertical, que nos permite organizar os elementos
verticalmente, incluimos um segundo organizador Vertical. Neste organizador Vertical,
colocaremos uma legenda que identifica a constante ¢ uma caixa de texto, na qual o aluno

inserira o valor dessa constante ao usar a calculadora.

Figura 18: Inserindo a legenda e caixa de texto no organizador.

Padats rasaIradar

TP

Fonte: Propria Autora (2024)

Vamos ajustar as propriedades da legenda e da caixa de texto para que tenham

uma fonte de tamanho vinte, garantindo uma melhor legibilidade e renomear os nomes
91



para legenda “a=" e a largura para “preencher principal” e caixa de texto para “valor a”.

Conforme demostrado na figura 19:

Figura 19: propriedades da legenda

m— - s

o —

Fonte: Propria Autora (2024)

Figura 20: Propriedades da Caixa de Texto
[ e ==

= ‘_-
Sroms g

Fonte: Propria Autora (2024)

Passo 07: Insira um Organizador Horizontal 2, abaixo do organizador vertical 2 e faca

os ajustes como indicado na figura abaixo:



Figura 21: Organizador Horizontal 2

i | | Axed

Fonte: Propria Autora (2024)

Mude as configuragdes nas propriedades ao lado, indicado na imagem abaixo:

Figura 22: Propriedades.

e — —

Propriedades

OrganizagaoHorizontal2
(OrganizagacHorizontal)

W Appearance

AlinhamentoHorizontal -
Esquerda-1 -

Alinhamentovertical %
Centro : 2 -~

CorDeFundo ¥
B Fadrao

3
Altura
Automatico.

Largura =

Presncher principal..

Imagem -

Menhurm .

Visivel

Fonte: Propria Autora (2024)

Insira a legenda “b” para dentro do organizador vertical e mude nas propriedades o

“texto” e o tamanho da fonte para 20.
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Figura 23: Legenda “b”
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Fonte: Propria Autora (2024)

Insira a “caixa de texto” ao lado da legenda “b”, e renomeie a caixa de texto

para “valor b”.

Figura 24: Caixa de texto

Fonte: Propria Autora (2024)

Passo 08: Vamos adicionar um organizador horizontal na qual colocaremos dois botdes: um
para calcular o valor da solugdo da equacao e outro para limpar o programa. Este segundo botao
permitird ao aluno usar novamente a calculadora para resolver outra equagao, limpando todas

as informagdes previamente inseridas.
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Figura 25: Organizador horizontal
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Fonte: Propria Autora (2024)

Mude as propriedades ao lado do organizador horizontal.

Propriedades

OrganizagaoHorizontal3
(OrganizagaoHorizontal)

W Appearance

AlinhamentoHorizontal '
Centro: 3 ~

AlinhamentoVertical
Topo:1 =
CorDeFundo '©

B Fadrao

Altura”

Automatico...

7
Largura

Preencher principal..

Imagem -

Menhum.

7
Visivel

Fonte: Propria Autora (2024)

Em seguida, insira dois botdes um ao lado do outro.

Figura 26: Propriedades do organizador
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miw face de Lhasarte
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orpaEeacia

Renomeie os botdes para Calcular e Limpar em dois lugares, o primeiro no

Components e o segundo nas propriedades. Conforme ilustrado na imagem a seguir:

Figura 27: Botoes.

ﬂ T gumdnlienl | Techen Salind

Fonte: Propria Autora (2024)

Figura 28: All components

All Componanta -

=

=l

Screen

=

OrganizagaoHarzontall
‘| Legendal
OrganizagAoierticnl 1
OrganizaghoVertical2
*lLegenda
liilvalor_n
OrganizaghoHaorizonial2
Yl Legendad
Elvater_b
OfganizacioHanzontald

= calculal

— |hngar

Aenomeal Apagar

B oonce o

Midia

Fonte: Propria Autora (2024)

Enwviar Arguiva

all

Em seguida renomeie nas propriedades o “texto” dos botdes para calcular e limpar e
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tamanho da fonte 20.

Figura 29: Propriedades textos

Propriedodes
M par (arha)
w Appearance

CorfgeFundo
B Fadao
Fonteragrito
11

Fontalialico
i1

# ramarhacarone
=

Farmilinlial ante
Larcura

Iy memiii

Forma

jracirfo -

hoatrarFesdback

=

T'ersdic

firmuomr

Fonte: Propria Autora (2024)

Passo 09: Para garantir uma exibi¢do clara e organizada do resultado da equacdo "ax = b",
vamos adicionar um organizador horizontal na interface do aplicativo para o resultado do x, ao

inserir mude as configuragdes nas propriedades.

Figura 30: Organizado do valor de “x”

Fonte: Propria Autora (2024)

Passo 10: Dentro deste organizador, incluiremos uma legenda que identifica o valor de "x",

que corresponde o resultado da equagao. Isso permitira aos alunos visualizarem de forma direta
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e precisa a solu¢do da equacdo ap6s o cdlculo. Vamos inserir a legenda no organizador

horizontal e mude o texto para “x=" nas propriedades e o tamanho da fonte 20.

Figura 31: legenda “x”
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Fonte: Propria Autora (2024)

b

a legenda nas propriedades, no local do texto, mude para “---’

Figura 32: legenda
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Fonte: Propria Autora (2024)

Renomeie a “legenda 5” para “valor x” no all components.

=

Inserimos novamente mais uma legenda, ao lado da legenda “x=", em seguida renomeie
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Figura 33: All components
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Passo 11: Vamos agora avangar para a programacgdo em blocos,

onde vamos comegar
garantindo que todas as varidveis estejam devidamente inicializadas.

Figura 34: blocos
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Fonte: Propria Autora (2024)

Passo 12: O primeiro passo consiste em selecionar o componente "screen" e escolher o bloco
"inicializar" e arrastar para area em branco. Isso garantird que o aplicativo comece com todos

os valores corretamente definidos e prontos para uso. Isso ¢ fundamental para assegurar o bom
funcionamento do programa e evitar possiveis erros durante a execucao.
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Figura 35: componente “Screen”
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Fonte: Propria Autora (2024)

Figura 36: bloco “screen”
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Fonte: Propria Autora (2024)

Passo 13: Dentro deste bloco, vamos adicionar elementos que vao limpar as caixas de texto das
constantes "a" e "b". Isso ¢ importante para garantir que, ao iniciar o aplicativo, as caixas de
texto estejam vazias e prontas para receber novos valores, evitando qualquer confusio ou erro
na entrada de dados por parte dos usudrios.

Figura 37: bloco do valor “a”.
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Fonte: Propria Autora (2024)
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Ao inserir o bloco do valor de “a” mude cor de fundo para “texto”.

Figura 38: texto
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Fonte: Propria Autora (2024)

Insira o valor “b” abaixo do valor “a” e mude “cor de fundo” para “texto”.

Figura 39: valor “b”
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Fonte: Propria Autora (2024)

Insira o valor de “x” abaixo do valor “b” e mude cor de fundo para “texto”.
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Passo 14: Neste momento vamos inserir os trés blocos para a inser¢dao dos

algarismos nos valores a, b e X.

Figura 41:
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Fonte: Propria Autora (2024)

Ao inserir o bloco texto no valor x, clique no bloco e coloque o seguinte

caractere “---” e aperte no botao “enter”.
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Figura 42: valor x
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Fonte: Propria Autora (2024)

Figura 43: blocos de limpeza das caixas de textos
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Fonte: Propria Autora (2024)

Passo 15: agora vamos proceder com a programacgao para resolver a equagdo ax = b.

nen

Para isso, pediremos aos alunos que isolem algebricamente o valor de "x" na equacao,
registrando essa operacdo na folha de atividades. Em seguida, iremos traduzir essa operacao
para o ambiente de programagdo em blocos, onde vamos calcular o resultado da equacdo, que
ex = %. Insira o bloco do botao de calcular no painel de blocos abaixo do bloco “screen”.

Figura 44: bt de calcular
[l e Je e R e [ e - I

PRI Hrvmesn] - WS T

S n - N Tor

Fonte: Propria Autora (2024)
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Em seguida, coloque o bloco do valor x, dentro do bloco de calcular.

Figura 45: bloco do valor x.
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Fonte: Propria Autora (2024)

Vamos inserir os blocos de matematica no bloco do valor x. Clicamos na

operacao da divisao.

Figura 46: bloco do valor x.
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Fonte: Propria Autora (2024)

Primeiro, insira o valor B nos blocos de divisdo. Em seguida, altere o nome do bloco

“cor de fundo” para “texto”.
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Figura 47: bloco do valor b.
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Fonte: Propria Autora (2024)

Figura 48: bloco do valor b para texto.
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Fonte: Propria Autora (2024)

Em seguida, insira o valor A nos blocos de divisdo. Depois, renomeie o bloco "cor de

fundo" para "texto", repetindo o mesmo procedimento feito anteriormente com o bloco B.

Figura 49: bloco A.
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Fonte: Propria Autora (2024)

Passo 16: Na etapa final, vamos criar uma a¢do para inicializar todos os pardmetros do
aplicativo. Isso garantird que, ao iniciar o aplicativo, todos os elementos estejam configurados
corretamente e prontos para uso. Vamos inseri o bloco do botao de limpar na tela da programg¢ao

em blocos.

Figura 50: Agéo de Inicializacdo dos Parametros do Aplicativo.

Y - [ - [ o e

Bimm Viaulisaday
W Froced s

a R
= R
2l L egevdal

8 Fapousiavenssi

8 Hougusnmpivenal

A Logerdaz

]

et IR vl ialiin

Iil’lbllh
= -
'|rr,|nr4:um-.mﬂl
]
s i) ErT N o ]

LAY

LT lanpar o+ [T
— A

B (lamneE pergse s w
o

[——

Fonte: Propria Autora (2024)

Vamos inserir os trés valores a, b e x dentro do bloco do botdo "limpar" e mude o

“cor de fundo” para “texto”.

Figura 51: valor a.
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Fonte: Propria Autora (2024)

Repetiremos o mesmo procedimento para os valores de a e x e mudaremos "cor de

fundo" para "texto".
Figura 52: valor b.
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Figura 53: valor x.
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Fonte: proprio autor (2024)

Insira o bloco texto para colocar os valores ao lado doa e b.

Figura 54: texto para os blocos a e b.
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Fonte: Propria Autora (2024)

Para o bloco do valor x, vamos inserir o bloco do texto ao lado e colocar o sinal do
hifen “---" dentro do bloco de texto.
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Figura 55: texto para os blocos a e b.

Fonte: proprio autor (2024)

A configuragao final dos blocos de programagdo deve ser organizada da seguinte maneira
para garantir o funcionamento correto do aplicativo.
Figura 56: texto para os blocos a e b.
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Fonte: Propria Autora (2024)

Passo 17: Vamos solicitar aos alunos que baixem o aplicativo e o executem em seus celulares.
Em seguida, serdo orientados a resolver as equagOes propostas na atividade utilizando o
aplicativo. Para isso, eles devem acessar a aba "Compilar" e gerar o arquivo APK, que podera ser

instalado em seus dispositivos méveis.

Figura 57: Compilagdo do Aplicativo em Formato APK.
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Fonte: Propria Autora (2024)

Ap6s clicar em "compilar", uma barra de progresso aparecera, carregando até 100% o
aplicativo. Em seguida, serd exibida a figura abaixo. Vocé tera duas opg¢des: realizar o
escaneamento pelo QR Code que aparece na tela ou baixar o aplicativo e transferi-lo para o

celular usando um cabo USB. Escolha a opcao que melhor se adapta as suas necessidades.

Figura 58: Modos de baixar o aplicativo.

Download apk now

Click the button to download the app, right-click on it to copy a download
link, or scan the code with a barcode scanner to inatall
Mote: this link and barcode are only valid for 2 hours. See the FAQ for info

on how to share your app with others
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Dispensar

- 1
Fonte: Propria Autora (2024)

Apos baixarem o aplicativo, os alunos terdo a oportunidade de aplicar de forma pratica
e interativa os conceitos que aprenderam na resolucao de equagdes do primeiro grau. Utilizando
a tecnologia do App Inventor, eles poderdo explorar diferentes abordagens e estratégias para
resolver esses problemas matematicos.

Além disso, o aplicativo permitird que os alunos verifiquem as respostas obtidas na

primeira atividade que realizaram no papel, promovendo uma compreensao mais profunda do
109



assunto. Essa experiéncia integrard teoria e pratica, facilitando o aprendizado e o engajamento

dos alunos com a matematica.

Atividade 02: Crie um aplicativo que auxilie na resolucdo desta equagdo x + a = b.

Figura 59: interface do segundo aplicativo.
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Fonte: Propria Autora (2024)

Resolva as questdes abaixo e confirme seu resultado no instrumento de aprendizagem

Resolva a equagdo x + 3 =10 Resolva a equagdo x + 7 = 15
x=10-3 x=15-7

x=7 x=28
Resolva aequagdo x + 2 =12 Resolva a equagdo x + 5 = 20
x=12-2 x=20-5

x =10 x =15

Neste momento, os alunos ja estdo familiarizados com o ambiente do App Inventor e
estdo prontos para construir este aplicativo para resolver a equacdo x + a = b. Como
pesquisadora, meu objetivo ¢ fornecer o minimo de informagdes possivel para incentivar a
exploracdo e aprendizado autonomo dos alunos.

A seguir, apresentarei o passo a passo do desenvolvimento da segunda atividade.
Passo 01: Construcao da interface da calculadora x + a = b

Estamos trabalhando no desenvolvimento do nosso segundo aplicativo, que sera voltado
para resolver a equagdo x + a = b. Para facilitar o processo, decidimos reutilizar a mesma

interface que criamos para o primeiro aplicativo. Isso € possivel porque ambas as equagdes

110



envolvem as mesmas variaveis; a Unica diferenca ¢ a equagdo em si.

O primeiro passo que precisamos tomar ¢ renomear a legenda que aparece na tela, que
chamamos de "Legenda 1". Para isso, vamos acessar as propriedades do texto na interface e
alterar o conteudo para refletir a nova equacao e o tamanho da fonte para 25. Essa mudanga ¢
essencial para garantir que os usudrios compreendam corretamente a fun¢do do aplicativo.
Assim, poderemos avangar para as proximas etapas do desenvolvimento com uma base sélida.

Figura 60: Legendaa +x = b

Al AT Fripmmalainn

Fonte: Propria Autora (2024)

Figura 61: Legendax +a =»b
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catloudar imgiar
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Fonte: Propria Autora (2024)

A interface do nosso segundo aplicativo esta pronta, agora vamos nos dirigir para a area

de programacao em blocos.

Figura 62: Localizado no canto superior direito da tela do App Inventor.
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Fonte: Propria Autora (2024)
Passo 02: Agora avangaremos com a programacao para resolver a equagdo x + a = b.

neyn

Vamos solicitar aos alunos que isolem algebricamente o valor de "x" na equacdo e
registrem essa operagao na folha de atividades. Em seguida, traduziremos essa operagao para o
ambiente de programacao em blocos, onde calcularemos o resultado da equagdo, que ¢

x=b—a.

Vamos aproveitar a programag¢ao que utilizamos no nosso primeiro aplicativo, o que
nos permitira economizar tempo e esfor¢o no desenvolvimento. Para fazer isso, precisamos
fazer uma pequena modificagdo: vamos remover todos os blocos que contém a légica
matematica do aplicativo anterior.

Para excluir esses blocos, vocé deve arrasta-los para a lixeira, que estd localizada
no canto inferior direito da tela. Essa acao é simples e rapida, e garantird que tenhamos uma

base limpa para implementar a nova equacao sem as interferéncias do cdédigo anterior.

Figura 63: Excluindo os blocos
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Fonte: Propria Autora (2024)
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Uma vez que tivermos eliminado esses blocos, poderemos comecar a adicionar a
nova logica matemadtica necessaria para o funcionamento do segundo aplicativo. Essa
abordagem nos permitird manter a consisténcia e a eficiéncia do projeto, a0 mesmo tempo

em que adaptamos o aplicativo as novas funcionalidades que desejamos implementar.

Iremos adicionar o bloco da subtracao para realizacao do bloco b menos o bloco a.

Figura 64: blocos da subtracdo.
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Fonte: Propria Autora (2024)

Em seguida, vamos inserir o valor B nos blocos da subtra¢dao. Em seguida, altere o nome
do bloco “cor de fundo” para “texto”.

Figura 65: bloco do valor b.
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Fonte: Propria Autora (2024)
Figura 66: bloco do valor b para texto.
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Fonte: Propria Autora (2024)

Em seguida, insira o valor A nos blocos da subtracdo. Depois, renomeie o bloco "cor de
fundo" para "texto", repetindo o mesmo procedimento feito anteriormente com o bloco B.

Figura 67: bloco A.

Fonte: Propria Autora (2024)

Por fim, a programag¢ao matematica do aplicativo ficara assim.

Figura 68: Programacéo da Solugdo da Equacéo x + a = b.

Fonte: Propria Autora (2024)

O aplicativo para a segunda atividade esta pronto, sua nova configuragao dos blocos finais

ficara assim:

Figura 69: Programagao final da Solucao da Equagdo x + a = b.

114



guando EEEERG  Incializar

fkars austyr [ENEES  NETRES para
ajustar [ETEES - BENRS pars
‘_.J|u'_~l.u: Cvalor o+ I Texto « BEE

quAmdo Gliqus
lg2er| ajusar FERER para

e

mum | limpar ~ REIT

Fonte: Pr(')pria Autora (2024)

Passo 03: Solicitaremos aos alunos que baixem o aplicativo e o abram em seus smartphones.
Em seguida, serdo orientados a resolver as equacgdes propostas na atividade utilizando o
aplicativo. Para isso, devem acessar a se¢do "Compilar" e criar o arquivo APK, pronto para
instalar em seus dispositivos moveis, seguindo o mesmo procedimento realizado no primeiro
aplicativo.

Apos pressionar o botdo, duas opgdes serdo exibidas: "QR Code" e "Baixar o Aplicativo
para Transferéncia via Cabo USB". Nesse cenario, o aluno tem a liberdade de escolher entre

essas duas opgdes.

Figura 70: Opgdes de Transferéncia do Aplicativo.
Android App fot prog2o

Download apk now

Chick the button to download the app, right-click on it to copy a download
link, or scan the code with a barcode scanner to install.

Note this fink and barcode are only valid for 2 hours. See the FAQ for info
on how to share your app with others,

Dispensar

Fonte: Propria Autora (2024)

Sendo assim, a possibilidade de transferir o aplicativo para dispositivos mdveis
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via QR Code ou cabo USB facilita o acesso e o uso, promovendo a autonomia dos

estudantes no aprendizado.

Atividade 03: Crie um aplicativo que auxilie na resolucdo desta equagdo ax + b = c.

Figura 71: Interface do terceiro aplicativo.
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Fonte: Propria Autora (2024)
Resolva as questdes abaixo e confirme seu resultado no instrumento de aprendizagem:

Resolva a equacdo 3x +7 =19

Solucao:
3x=19-7
3x=12
12
X = —
3
x=4

Resolva a equagdo 7x +2 = 23
Solucao:
Tx =23 -2
Tx =21
21

xX=_
7

x=3

Resolva a equacdo 6x +1 =13

Solucio:
6x=13—-1
6x =12
12
X = —
6
x=2

Resolva a equagdo 2x +2 =24

Solucao:
2x =24 -2
2x =22
22
X = —
2
x=12

116




J4

Na terceira atividade, € necessario adicionar a variavel c¢ na interface do nosso

aplicativo.

Passo 01: vamos adicionar o "valor c", inserindo o "organizador horizontal" logo

abaixo do "valor b".

Figura 72: valor_c.
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Fonte: Propria Autora (2024)

Ajuste as propriedades do “organizador horizontal, conforme a imagem a seguir: Figura

35: propriedades do organizador.
Figura 73: Propriedades do organizador c

[ur'-ganl-za-v;av:uHu:lnzul'llal‘]

W Appearance

AlinhamentoHorizontal
Ezquerda: 1 =

Alinhamentovertical -’
Centra : 2 -

CorDeFundo

- PadrBo
Altura "

Autem ates

Largura '’

Frasnches pnroips

imagem

remnhum

isivel "

Fonte: Propria Autora (2024)
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Em seguida, insira a “legenda” e altere o texto para o *

Figura 74: legenda

it d s

Fonte: Propria Autora (2024)

Depois, insira a “caixa de texto” ao lado da “legenda”.

Figura 75: caixa de texto

Fonte: Propria Autora (2024)

Faga a renomeacao da caixa de texto no All Components para “valor ¢” e aperte ok.

Figura 76: caixa de texto c
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Fonte: Propria Autora (2024)
Passo 02: Clique na seta indicada para acessar a area de programag¢do em blocos do

App Inventor. Em seguida, ajuste os blocos dos célculos do aplicativo para resolver a

equagao mencionada e adicione a letra ¢ e a caixa de texto.

Figura 77: blocos
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Fonte: Propria Autora (2024)

Vamos adicionar o valor do c, arraste a variavel 'c' da secdo de variaveis e
conecte-a as entradas correspondentes, ¢ mude “cor de fundo” para “texto”
conforme mostrado a seguir

Figura 78: valor ¢ para os blocos.
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Insira o "texto" para o valor c.

Figura 79: texto
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Passo 03: Vamos remover a programacao de matematica anterior e adicionar os céalculos (os

blocos) correspondentes a nova equagao.
Excluindo a parte “matematica” do aplicativo anterior.

Figura 80: Programac¢ao matematica dos blocos do aplicativo.
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Em seguida, vamos clicar em “matematica” conforme indicada pela seta:

Figura 81: matematica
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Clique nos seguintes blocos em sequéncia, devemos focar em montar a operacao
o sz c-b
matematica que ira trazer o resultado do x ,naqual o x = —

Figura 82: matematica
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Insira o bloco da subtracao dentro do bloco da divisdo na parte do numerador

Figura 83: matematica
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Fonte: Propria Autora (2024)

Vamos inserir as variaveis a, b e ¢ da seguinte forma: o valor de C - B\) ficara
no numerador, enquanto o valor de a ficara no denominador.

Figura 84: valores de a,b e c.

Fonte: Propria Autora (2024)

Passo 04: Por tltimo vamos adicionar, o valor de ¢, para o “btlimpar”.

Figura 85: resetar valores
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Adicione o bloco “texto” ao lado do valor de ¢, conforme indicado na figura abaixo:

Figura 86: texto
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Fonte: Propria Autora (2024)
Passo 05: A programagao final do terceiro aplicativo, destinada a resolver a equacdo na forma
ax + b = c, foi concluida. Agora, o funcionamento esté totalmente configurado para uso.
Com este aplicativo, sera possivel inserir os valores de a, b e ¢, e o sistema calculara
automaticamente o valor de x que satisfaz a equacao.
A interface foi projetada para ser intuitiva, facilitando o uso tanto para estudantes quanto
para professores.

Dessa forma, o aplicativo estara pronto para ser utilizado em sala de aula ou em
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atividades de estudo individual. Segue na Figura 87 a programao final dos blocos.

Figura 87: configuracao final.
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Fonte: Propria Autora (2024)
Vocé pode baixar o aplicativo de duas maneiras: utilizando um cabo USB para transferi-
lo diretamente para o seu dispositivo ou escaneando o QR Code para facilitar o download, na

opc¢do compilar na tela do seu app.

Figura 88: configuracao final.
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Fonte: Propria Autora (2024)
Atividade 04: Crie um aplicativo que auxilie na resolu¢do desta equagao %H? =d.

Figura 89: interface do aplicativo
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Resolva as questdes abaixo e confirme seu resultado no instrumento de aprendizagem
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Neste momento, na ultima sessdo, os alunos ja podem observar que precisam incluir

mais uma variavel e ajustar os blocos de programacao, especificamente na area da matematica

e adicionar a nova variavel, que neste caso ¢ a letra “d”. Como pesquisadora, nesta ultima

atividade, ndo fornecerei nenhuma informagao aos participantes, deixando que eles percebam

esses detalhes por conta propria. A seguir, apresentarei o passo a passo do desenvolvimento

dessa ultima atividade.

Passo 01: vamos mudar a nossa legenda para a equac¢ao que estamos trabalhando, no clicando

em legenda e mudando na area de propriedades no “texto”.

Figura 90: interface do app.
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Passo 02: Vamos inserir a varidvel “d” na interface do aplicativo. Clicamos no “organizando

horizontal” e inserimos ele abaixo do “organizador horizontal” que representa o valor c e altere

as propriedades de acordo com as setas.

Figura 91: valor “d”
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Passo 03: insira a "legenda" e adicione a varidvel "d=" ao texto.

e e

Figura 92: legenda “d”

Fonte: Propria Autora (2024)
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Passo 04: adicione a “caixa de texto” ao lado da legenda “d="

Figura 93: caixa de texto
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Fonte: Propria Autora (2024)

Passo 05: lembre- se sempre de renomear os “all components”.

Figura 94: all components
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Fonte: Propria Autora (2024)

Passo 06: Vamos para os blocos de programacao.

Figura 95: blocos
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Na secao dos blocos atuais, que representa a configuragao do aplicativo 3, vamos revisar
e atualizar essa estrutura. Pretendemos modificar a disposi¢ao de alguns blocos, realizar ajustes
para otimizar o fluxo e, eventualmente, remover blocos que ndo sejam mais necessarios. Essa
reorganizagdo tem o objetivo de melhorar a eficiéncia do aplicativo, simplificar a ldgica e
facilitar futuras atualizacodes.

Passo 07: os blocos atuais

Figura 96: blocos atuais

Fonte: Propria Autora (2024)

Passo 08: Neste momento, vamos adicionar o bloco da variavel "d" abaixo da variavel "c".
Clique em "valor _d" e arraste o bloco indicado pela seta para a area dos blocos, conforme

ilustrado abaixo.

Figura 97: inser¢@o da variavel
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Passo 09: clique na seta indicada e mude “cor de fundo” para o “texto”.

Figura 98: texto
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Fonte: Propria Autora (2024)

Passo 10: vamos inserir o bloco de “texto” para encaixar na variavel “d”.

Figura 99: bloco de texto.

Fonte: Propria Autora (2024)
Passo 11: faga o0 mesmo procedimento para acrescentar a varidvel “d” no “bt de
limpar”.

Figura 100: bt limpar com a variavel “d”
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Passo 12: Vamos remover o bloco valor de “c” e adicionar os calculos (os blocos)

correspondentes a nova equagao.

Figura 101: removendo o bloco.
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Fonte: Propria Autora (2024)

Passo 13: clique na area da matematica e adicione o bloco da multiplicagdo para que faga

a operagdo do “valor d x o valor c”.

Figura 102: blocos da multiplicagao.
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Passo 13: Encaixe o valor d, conforme indicado na figura abaixo e mude “cor de fundo” para

“texto”.

Figura 103: encaixe da variavel d no bloco.
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Passo 14: Logo apos, encaixe o valor ¢, conforme indicado na figura abaixo e mude “cor

de fundo” para “texto”.

Figura 104: encaixe da variavel c no bloco.

Fonte: Propria Autora (2024)

Passo 15: seu aplicativo esta pronto. Veja abaixo sua programacao dos blocos finais

Figura 105: blocos finais

Fonte: Propria Autora (2024)

Passo 16: clique em “compilar” e em seguida “Android App (.apk)” e scaneie o

QRcode pela camera do celular.
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4.7. Analise dos Resultados da Experimentacao Didatica em Sala de Aula.

Nesta secdo, serdo apresentados os resultados da pesquisa realizada, diretamente
relacionados ao embasamento tedrico desenvolvido. Os dados coletados foram analisados com
base nos conceitos da teoria da semidtica de Duval, enquanto sua organizagdo e observagao
foram orientadas pela teoria da instrumentalizagdo de Rabardel, explorando a conversao de
registros matematicos e a transformacao de artefatos em instrumentos de aprendizagem.

Essa abordagem permitiu uma andlise consistente e uma aplicagdo adequada da
investigacdo no contexto das praticas de ensino ¢ do processo investigativo. A experimentacao
¢ estruturada em uma sequéncia didatica com quatro atividades, cada uma explorando diferentes

tipos de equacdes do primeiro grau, conforme apresentado no quadro a seguir.

Quadro VIII: Atividades desenvolvidas no experimento.

Atividade Durac¢ao | Encontro
1 Desenvolvendo a equagao 120 min. 1°
ax = b
2 Desenvolvendo a equagdo x + | 120 min. 2°
a=>b.
3 Desenvolvendo a equacao 90 min. 3°
ax+b=c
4 Desenvolvendo a equagdo | 120 min. 4°
ax+bc=d

Fonte: Propria Autora (2024)

Inicialmente, estabelecemos contato com a direcdo da escola, apresentando um
documento que detalhava o objetivo da pesquisa, sua aplicacdo na instituicdo e a série
selecionada para a investigagdo, o 6° ano. Explicamos que a escolha dessa turma se deu pelo
fato de os alunos ainda ndo terem estudado o conteudo sobre equacdes do primeiro grau. A
pesquisa foi estruturada em quatro encontros, conforme o quadro apresentado anteriormente.

ApoOs esse entendimento, obtivemos a autorizagdo da dire¢dao e seguimos para as salas
de aula para convidar os estudantes a participarem do estudo.

Os participantes da pesquisa foram selecionados de trés turmas do 6° ano do ensino

fundamental da escola, sendo duas turmas do turno matutino e uma do turno vespertino. Cada
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turma tinha 35 alunos, porém apenas 15 estudantes demonstraram interesse em participar do
experimento. A sele¢do foi realizada em sala de aula, de forma voluntaria, com o critério de que
os alunos deveriam participar de todas as etapas da experimentagao, do inicio ao fim.

Explicamos que o objetivo principal da atividade era a constru¢ao de aplicativos,
envolvendo os proprios alunos em todo o processo pratico, em uma abordagem que integra os
conceitos de instrumentalizacdo e instrumentagdo, conforme a teoria de Rabardel. Embora
muitos tenham se mostrado inicialmente animados pela possibilidade de usar celular e notebook
nas atividades, poucos mantiveram o interesse, justificando que ja tinham uma carga de estudos
elevada.

Antes do inicio das atividades, entramos em contato com os responsaveis pelos 15
alunos que mostraram interesse para obter a autorizagdo necessaria, pois algumas sessdes
exigiriam a permanéncia dos estudantes além do horario regular das aulas. No entanto, apenas
8 alunos receberam a autorizagdo para participar. Esses alunos foram organizados em trés
grupos: dois grupos compostos por trés integrantes cada e um grupo com dois integrantes.

As sessOes foram realizadas nos turnos da manhd e da tarde, adotando um
formato no qual cada grupo participava individualmente. A organizacdo dos participantes em
grupos mostrou-se necessaria em razao da disponibilidade de apenas um notebook, o que
inviabilizava a realiza¢do simultanea das atividades com todos os alunos. Por esse motivo,
optou-se pela divisdo em trés grupos distintos (Grupo A, Grupo B e Grupo C), com horarios
previamente estabelecidos para cada um. A designacdo por "grupo" deve-se ao fato de se
tratarem de agrupamentos especificos de participantes que colaboraram em momentos
diferentes da experimentacado, respeitando a estrutura da pesquisa e garantindo a qualidade da
coleta de dados.

As sessoes das atividades foram organizadas em quatro encontros distintos,
seguindo uma progressdo baseada na teoria da instrumentalizacdo de Rabardel. No primeiro
encontro, me apresentaria como mediadora, introduzindo o App Inventor e fornecendo uma
breve explicagdo sobre equacdes do primeiro grau. Essa etapa inicial teve o objetivo de
apresentar a ferramenta, contextualizando seu uso e preparando os alunos para o processo de
instrumentalizag¢do e desenvolvimento de habilidades computacionais.

No segundo encontro, a mediacao foi explicada que a mediagdo seria reduzida,
permitindo que os alunos tivessem um contato mais autdnomo com a plataforma. Embora ainda
houvesse suporte, a intervencdo foi minima, incentivando os estudantes a explorar as

funcionalidades do software e a aplicar seus conhecimentos na constru¢do do aplicativo. Essa
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etapa favoreceu o desenvolvimento de conceitos computacionais, como abstracdo,
decomposicdo e reconhecimento de padrdes, fundamentais para compreender a logica do App
Inventor.

Na terceira sessao, a orientacao seria ainda mais reduzida, desafiando os alunos
aresolverem problemas por conta propria, com apoio apenas quando realmente necessario. Esse
momento foi importante para fortalecer a autonomia dos grupos e incentivar o trabalho em
equipe na busca por solugdes. Além disso, ajudou os alunos a criar sequéncias logicas para os
aplicativos, automatizar processos ¢ identificar e corrigir erros, habilidades essenciais para o
uso da tecnologia na educacao.

Por fim, para que na quarta sessdo, ndo houvesse nenhuma intervencao direta,
permitindo que os alunos operassem totalmente por conta propria, consolidando o dominio da
ferramenta e aplicando as habilidades desenvolvidas ao longo das atividades. Esse processo
refletiu o estagio de instrumentalizag@o descrito por Rabardel, no qual os aprendizes apropriam-
se das tecnologias, adaptando-as as suas necessidades e objetivos. Além disso, evidenciou a
importancia do pensamento computacional, pois os alunos passaram a enxergar a ferramenta
ndo apenas como um recurso tecnolégico, mas como um instrumento para resolver problemas
matematicos.

A estrutura adotada buscou ndo apenas ensinar o uso do App Inventor, mas
também promover a autonomia, o desenvolvimento do raciocinio logico, a aprendizagem de
conceitos computacionais e a aplicagdo pratica dos contetidos matematicos. Dessa forma, cada
encontro teve um papel fundamental na progressdo da aprendizagem, conectando teoria e
pratica no desenvolvimento das competéncias dos alunos.

Desenvolvendo a equacio ax = b

No primeiro dia da atividade, as agdes foram realizadas no periodo da manha. Como
objetivo inicial, buscou-se apresentar e esclarecer a organizagao das sessodes, reunindo os trés
grupos participantes em um unico encontro. Foi elaborado um slide com o proposito de explicar,
de forma detalhada, o que ¢ o App Inventor, destacando suas principais funcionalidades e o
processo de experimentagdo que seria desenvolvido ao longo do projeto.

A apresentacdo teve como objetivo introduzir os conceitos basicos relacionados ao
desenvolvimento de aplicativos, além de oferecer uma visdo geral do App Inventor como
ferramenta para a criagdo de solucdes praticas. Essa atividade introdutdria foi planejada para
servir como uma base, permitindo que os alunos se familiarizassem com os recursos disponiveis

e compreendessem os primeiros passos necessarios para o inicio das atividades.
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Essa etapa inicial pode ser compreendida dentro do primeiro momento do modelo S.A.I.
(Situagoes de Atividades Instrumentais), no qual os alunos, enquanto sujeitos, comecam a
estabelecer uma relacao com o instrumento o App Inventor, explorando suas possibilidades e
funcionalidades. Esse contato inicial € essencial para que o instrumento passe de um simples
artefato técnico a um meio significativo dentro da atividade proposta (RABARDEL,1995).

Em seguida, a primeira sessdo foi realiza de forma separada, mas todas foram gravadas
em forma de dudio e transcritas para garantir a estruturacao ¢ a coleta adequada dos dados.

Os trés grupos receberam a primeira atividade, cujo objetivo era desenvolver um
aplicativo para resolver a equagdo do tipo ax = b, introduzindo o conceito de transposi¢ao de
termos. A atividade continha quatro exercicios com diferentes valores para a e b, permitindo
que os alunos explorassem a estrutura da equacdo e praticassem a manipulacdo algébrica de
forma interativa.

Esse momento marcou o inicio do contato dos alunos, enquanto sujeitos, com o objeto
de estudo “equacdes do primeiro grau”, o que pode ser compreendido, como a fase em que a
equacdo ax = b comega a ser explorada e compreendida em seu uso.

Nesta atividade, os trés grupos de alunos receberam quatro questdes no formato de
equagoes do primeiro grau, que deveriam ser resolvidas e registradas utilizando caneta e papel.
Com base nas nogdes iniciais previamente explicadas, os estudantes receberam orientacdes
basicas para compreender o processo de resolucao das equacdes e determinar o valor de x. No
entanto, por nunca terem trabalhado com a insercdo de letras em problemas matematicos,
muitos deles demonstraram confusao inicial sobre como manipular as equagdes para encontrar
a soluc¢ao correta.

Essa dificuldade inicial ¢ natural, pois, como apontam Damasceno, Costa e Freitas
(2016), quando a algebra comeca a ser introduzida e os alunos se deparam com a presenga de
letras junto aos numeros, o aprendizado dos conteudos algébricos tende a se tornar mais
desafiador.

Segundo os autores, “muitas vezes, a incognita ndo ¢ imediatamente associada a um
numero, j& que esse conceito € novo e precisa ser trabalhado de forma gradual, com explicagdes
detalhadas, para viabilizar a aprendizagem do aluno de maneira clara e eficiente.” Esse processo
de adaptacgdo ¢ comum, j& que a interag@o entre letras e nimeros demanda uma maior abstragao,

tornando os conteudos algébricos inicialmente mais complexos para os estudantes.
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Conforme os alunos comecaram a compreender o conceito, um estudante do grupo
A fez o seguinte comentario: “No 2x, existe o sinal de multiplicagdo entre o 2 € 0 X, mesmo
que a gente ndo o veja.”

Esse comentario do aluno do grupo A, ¢é possivel observar como os alunos constroem o
entendimento sobre conceitos matematicos por meio da observagdo. Ele reconheceu que, na
expressao algébrica 2x, existe uma multiplicagdo implicita entre o nimero 2 e a variavel x,
mesmo que o sinal da multiplicagdo nao esteja explicitamente escrito. Isso demonstra uma
compreensdo crescente da linguagem matematica e das suas convengdes.

Ao iniciarem a pratica, os alunos demonstraram duvidas sobre como encontrar o valor
de x. Expliquei de forma clara que, em uma equacao, ha dois membros, o esquerdo ¢ o direito
da igualdade, e que, para isolar a incdgnita, € necessario aplicar a operacdo inversa aquela que
esta associada ao termo a ser eliminado, mantendo o equilibrio da igualdade.

Eles perceberam que 2x representava uma multiplicacdo, entdo perguntei qual era a
operacdo inversa da multiplicacdo. Inicialmente, ndo souberam responder. Para facilitar,
modifiquei o didlogo. A seguir o didlogo que se estabeleceu:

Mediadora (eu): “Quais operagoes vocés conhecem?”

Os alunos responderam: “Adi¢do, subtragdo, multiplicagdo e divisdo.”

Mediadora: “O que ocorre com a equagdo se aplicarmos a operagdo inversa da adi¢do
(no caso, a subtragdo) em ambos os membros para isolar a incognita ?”

Os alunos responderam: “Professora, contrario da adi¢do é a subtragdo, entdo seria
menos.”’

Neste momento, eu confirmei: “Isso mesmo! Agora, se quisermos encontrar o valor de
X, precisamos separd-lo do numero 2. Sabemos que o 2 esta multiplicando o x, ao passar para
o outro lado da igualdade, ele deve dividir o outro numero.”

Essa explicag@o ajudou os alunos a compreenderem como resolver a equagao de forma
logica e organizada, dos trés grupos, apenas dois chegaram a mesma resposta. A seguir, a
resposta de um aluno do grupo A.

Figura 107: Respostas do aluno do 6° ano do grupo A
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Resolva as questes abaixo e confirme scu resultado no instrumento de aprendizagem.

Resolva a cquagio 2x = 4 Resolva a equagiio 3x = 12 - '
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Fonte: Dados da pesquisa (2024)

A figura acima ilustra a resolucdo de equacdes do primeiro grau pelos alunos. No
contexto da atividade, os alunos do grupo A demonstraram um dominio inicial da resolugao
algébrica ao aplicar a transposicao de termos, porém, observa-se que a conversao entre a
linguagem verbal e a notacdo matematica ainda apresenta fragilidades.

Os registros revelam que, ao resolverem as equagdes, os alunos seguiram uma
abordagem predominantemente operatéria, focando na aplicacdo das operagdes inversas sem,
necessariamente, formalizar um raciocinio algébrico estruturado. Em alguns casos, a resolucao
sugere que os estudantes compreenderam o mecanismo matematico de maneira intuitiva, mas
sem consolidar plenamente a conversdo para a linguagem algébrica formal. Esse fenomeno ¢
comum no ensino de 4lgebra, uma vez que a manipulacdo de simbolos exige ndo apenas o
dominio das regras matemadticas, mas também a capacidade de interpretar e expressar o

raciocinio de forma sistematica.
Constatamos que os dois grupos (A e B) chegaram ao mesmo resultado em seus registros

de atividades. O registro mostrado na figura acima foi selecionado para representar um exemplo
de como os grupos chegaram a mesma conclusao.
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Ao analisarmos a situagdo em que os dois grupos chegaram ao mesmo resultado,
podemos recorrer a teoria da semidtica de Duval, que aborda as conversdes e os tratamentos
das diferentes representacdoes matematicas.

Embora tenham tentado empregar simbolos matematicos, a conversao entre a linguagem
natural e a linguagem algébrica ndo foi plenamente bem-sucedida, resultando em um registro
resultando em um registro pouco claro e de dificil interpretacao.

Em vez de manipular simbolicamente os nimeros, como "passa-los" para o outro lado
da igualdade, eles simplesmente dividiram o niimero que acompanhava a incognita x pelo
numero posicionado apds o sinal de igualdade. Essa abordagem reflete que, neste estagio inicial,
os alunos estavam operando de forma limitada na conversao de registros simbolicos algébricos,
permanecendo na representagdo descritiva, mesmo tendo alcangado respostas corretas.

Figura 108: Respostas do aluno do 6° ano do Grupo C.

Resolva as questdes abaixo ¢ confirme seu resultado no instrumento de aprendizagem.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2024)

O grupo C, teve dificuldades em manipular a incognita "x", especialmente ao mové-la
para antes e depois da igualdade na equagdo. Esse desafio surgiu porque os alunos nado
conseguiam entender corretamente como a posi¢do de "x" na equagdo afetava a resolucdo do
problema, o que dificultava a organizacao dos termos e a aplicagdo das operagdes matematicas.
Eles precisaram de orientacdes adicionais para compreender a ldgica por trds da movimentagao

da incognita e como isso se relacionava com a estrutura do aplicativo.
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Ao visualizar a resolugdo das atividades desse grupo, percebemos que eles acabaram
deixando o "x" tanto antes da igualdade quanto depois, 0 que ndo seguiu o tratamento correto
para a resolucdo da equagdo, demonstrando a falta de compreensdo do processo de resolugdo e
a dificuldade em utilizar os registros matematicos de maneira adequada.

ApOs a conclusao das quatro tarefas propostas na Atividade 1, observamos que dois dos
grupos conseguiram realizar o tratamento de forma eficaz.

Apenas o grupo C ndo obteve sucesso nesse processo, o que indica que ndo ocorreu a
conversao de registros, conforme descrito na teoria da semidtica de Duval.

Concluido esse primeiro momento, partimos para a transi¢ao dos alunos de uma pratica
inicial, na qual resolveram as equacdes manualmente, para a utiliza¢do de um instrumento
digital: o aplicativo a ser construido na plataforma App Inventor. Esse momento visa
transformar o artefato em um instrumento de aprendizagem (Rabardel, 1995), com foco na
construcdo de aplicativos. Essa abordagem permite que os alunos explorem a relacdo entre
teoria e pratica, refletindo sobre como o aplicativo pode auxiliar na verificacao das respostas
registradas no papel.

A primeira fase da experimentagdo didatica, ¢ o momento em que os alunos tém o
contato com a plataforma App Inventor, no quais eles iram comegar a conhecer o App e
manipula-lo primeiramente como um artefato da relacdo de instrumental de Rabardel.

Nesse processo, a plataforma se transforma em um objeto de aprendizagem, atuando
como mediadora entre os alunos, o instrumento digital e a resolucdo de equagdes. Esse
momento caracteriza os esquemas de uso, nos quais os alunos desenvolvem estratégias para
utilizar a tecnologia de forma eficaz na constru¢do do conhecimento matematico.

Segundo Rabardel (1995, 1999a), os esquemas de uso se formam quando o usuario nao
apenas aprende a operar um artefato, mas desenvolve competéncias para utilizad-lo de forma
significativa dentro de um contexto especifico. No ensino de matematica, isso significa que
uma ferramenta digital, como o App Inventor, s6 se torna um instrumento de aprendizagem
quando os alunos compreendem suas funcionalidades e o aplicam na resolugdo de problemas
matematicos. Esse processo de instrumentalizacdo permite que os estudantes estabelecam
conexdes entre tecnologia e raciocinio matematico, aprimorando sua autonomia e tornando a

ferramenta um meio eficaz para verificar e validar solugdes.

4.8. Relatorio 01: O Papel do Sujeito e a Apropriacdo do Instrumento
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Inicialmente, meu papel foi observar o processo de interagdo entre o sujeito € o
instrumento, conforme proposto por Rabardel (1995), analisando como os alunos se apropriam
da plataforma e a transformam em um instrumento para resolver a equagdo do primeiro grau
ax = b, pois inicialmente, a ferramenta era vista como apenas objeto.

Esse momento, permitiria que os alunos explorassem a relagdo entre teoria e pratica,
refletindo sobre como o aplicativo pode auxiliar na verificacdo das respostas registradas no
papel dado com as atividades.

Para iniciar a interacdo, fiz uma pergunta: "Como vocés acreditam que a constru¢do
deste aplicativo ajuda a resolver esses problemas?" ao formular, estava incentivando os alunos
a pensarem sobre o papel do aplicativo em seu processo de aprendizagem. A seguir, destacamos
algumas das respostas que eles forneceram:

Grupo A: “...acredito que a construgdo deste aplicativo ajudarad a entender o problema,
pois conseguimos aplicar a teoria na prdtica, a partir da construg¢do, vai ficar mais claro como
essa equagdo podem ser resolvidas mais rapida.”

Grupo B: “...a utilizagdo do aplicativo vai nos ajudar a entender melhor o processo
para encontrar o valor da letra x.”

Grupo C: “... o aplicativo vai fazer a gente entender melhor o assunto e vai ser
divertido pois iremos usar a tecnologia junto com a matemdtica.”

> Processos de Instrumentalizacio e Dificuldades Encontradas

Os alunos comecaram a considerar ndo apenas a funcionalidade do aplicativo, mas
também o papel que ele pode desempenhar como mediador entre a representacao algébrica das
equacdes e suas solucdes.

Percebo que essa reflexdo, faz parte do processo de instrumentaliza¢do, no qual os
alunos passam a compreender que o aplicativo vai ser utilizado como uma ferramenta para
resolver problemas, facilitando a transi¢do da linguagem natural e da representag¢do discursiva
para uma linguagem matematica e computacional.

O processo de instrumentalizacdo ¢ evidenciado também nas observagdes feitas pelos
grupos sobre a funcionalidade do aplicativo, como sera demonstrado a seguir:

Durante a construgdo do aplicativo, os alunos comegaram a explorar as funcionalidades
da plataforma, percebendo que a interface e os blocos de programacdo ndo eram apenas
elementos visuais, mas componentes essenciais que permitiam a operacionalizacdo da

matematica.
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Por exemplo, ao arrastarem os blocos para montar a ldgica do aplicativo, alguns alunos
comentaram que “parecia que estavamos montando uma calculadora”. Essa percepg¢ao reforga
que o processo de instrumentalizagdo ocorre quando o objeto digital se converte em um
instrumento pratico para a resolucdo de tarefas.

A observagdo também refletiu o nivel de envolvimento dos participantes, que estavam
comecando a perceber as funcionalidades do App Inventor e suas possiveis aplicacdes em
diferentes contextos.

As principais dificuldades nesse momento dos grupos era manusear o notebook e
conseguir arrastar os blocos e comandos para a tela. Alguns participantes relataram que nao
tinham computador em casa, o que dificultava a adaptacdo ao ambiente digital. Diante desse
relato, providenciei um mouse externo para facilitar o manuseio durante a atividade, garantindo
mais facilidade ao trabalhar com a interface do App Inventor.

No grupo C, os participantes mencionaram que estavam achando interessante mexer na
plataforma, mas ndo estavam conseguindo entender completamente o que estavam fazendo.
Neste momento, expliquei que estavamos construindo a interface do aplicativo, ao inserir os
elementos dentro da imagem, percebem que a imagem representa a tela de um celular. Isso
ajudou a esclarecer o que eles estavam montando e conectar os passos dados e entender que
estavam criando a parte da tela inicial do aplicativo.

Percebemos que os alunos inicialmente viram o App Inventor apenas como uma
plataforma digital, sem compreensao clara de seu funcionamento.

Outra dificuldade que os alunos enfrentaram nesta primeira fase foi entender que, ao
inserir os comandos na tela inicial do aplicativo, era necessario associa-los aos componentes
listados na se¢do "all components" e renomeé-los.

Essa renomeacdo ¢ importante para garantir o funcionamento correto dos comandos
dentro do aplicativo, essa renomeacao também assegura que, na area de blocos, os componentes
da interface tenham nomes adequados, facilitando a compreensao do que seré inserido na logica
do aplicativo.

Figura 109: All components.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2024)

Muitos participantes encontraram dificuldades em estabelecer a relagdo entre a alteragao
do nome de um componente e sua funcionalidade no codigo, o que gerou confusdo quanto ao
papel de cada comando no funcionamento do aplicativo. Além disso, observou-se um desafio
adicional na compreensdo do impacto dessas mudangas de nomenclatura sobre a ldgica e a
execugdo das tarefas no programa, exigindo um esforgo para assimilacdo dessa interacao.

Diante disso, foi necessdria uma interven¢cdo minha para esclarecer o processo: ao
selecionarmos os comandos na interface do usudrio e adicionarmos a tela do aplicativo, ¢
necessario renomear os componentes tanto na tela quanto na se¢ao "all components". Essa
renomeacdo ¢ fundamental para a constru¢do do aplicativo, pois permite que, a0 avangarmos
para a logica, os blocos estejam devidamente identificados, facilitando a compreensao sobre
qual bloco sera responsavel por cada funcionalidade.

A medida que experimentavam e manipulavam os componentes ¢ os blocos, a
plataforma passa pelo processo de instrumentalizagdo, ou seja, ela deixa de ser apenas um
objeto e se torna uma ferramenta para os alunos.

Em seguida, passamos para a programacao em blocos do aplicativo, um aluno do grupo
B comentou: "Esses blocos sdo os que vao fazer o aplicativo funcionar na tela principal." Esse
comentario demonstrou que o aluno comegou a perceber a relacdo entre os blocos de 1dgica e
as funcionalidades exibidas na interface do aplicativo, o que ¢ um passo para a compreensao do
processo de programacao.

Durante esse processo, percebi que os alunos estavam encontrando dificuldades em

conectar corretamente os comandos e componentes. Entdo, fiz uma intervencao, explicando:
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"Vocés precisam observar os blocos ao lado. Cada bloco possui um nome que
corresponde aos componentes visiveis na tela inicial. Para programar, vocés devem arrastar os
blocos e colocé-los na area do 'visualizador', a parte branca da tela. Se cometerem um erro,
basta remover o bloco, clicando na lixeira a esquerda."

A orientagdo fornecida foi fundamental para esclarecer o funcionamento dos blocos na
plataforma, permitindo que os alunos deixassem de vé-la apenas como um artefato e passassem
a utiliza-la de forma instrumental. Com essa intervengdo, os estudantes comecaram a
compreender como manipular os elementos da interface e a ldgica subjacente a cada comando,
favorecendo um uso mais autdnomo e intencional da ferramenta.

Essa transformagdo pode ser compreendida a luz da teoria de Rabardel (1995), segundo
a qual a instrumentalizagdo ocorre quando um artefato deixa de ser um mero objeto e passa a
mediar ativamente as a¢des cognitivas e praticas do sujeito, tornando-se um elemento essencial
no processo de aprendizagem.

Ao seguirem as instrugdes, ficou evidente que o App Inventor deixou de ser somente
um artefato, transformando-se num instrumento de aprendizagem, facilitando a transi¢do da
linguagem natural para a representacdo matematica formal, e permitindo que ajustassem os
blocos de modo a garantir o funcionamento do aplicativo conforme a programacao esperada.

Conforme Rabardel (1995), a instrumentalizacdo ¢ marcada pela apropriacdo do
artefato, onde os alunos, por meio dos esquemas de uso, incorporam a ferramenta e
desenvolvem competéncias para a resolu¢do de problemas matematicos. Essa abordagem
reforga a importancia de integrar teoria e pratica, possibilitando uma aprendizagem mais
efetiva.

Observa-se, ainda, que os alunos demonstraram um nivel maior de atenc¢ao e interesse,
engajando-se ativamente nas atividades, em decorréncia do uso de ferramentas que apreciam,
como a internet, aplicativos, tecnologia e celular.

Figura 110: Grupo A na construc@o do seu aplicativo.
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Fonte: dados da pesquisa (2024)

Apos a finalizagdo do primeiro aplicativo, os grupos iniciaram os testes. Para realizar
essa verificagdo, foi necessario instalar o aplicativo nos dispositivos Android dos alunos. Eles
clicaram na opc¢ao "compilar" e, em seguida, escolheram "Android App (.apk)", gerando um
QR-code. Esse codigo podia ser escaneado pela cadmera do celular Android, permitindo que os
alunos conectassem o aplicativo aos seus dispositivos e realizassem os testes necessarios.

Para testar os aplicativos nos celulares, os alunos utilizaram as quatro equagdes que
haviam resolvido previamente em uma folha A4. Eles inseriram os coeficientes nos respectivos
campos do aplicativo e, ao realizar os testes, os grupos A, B e C obtiveram os mesmos resultados
que estavam registrados no papel. Isso confirmou que a construgdo do primeiro aplicativo havia
sido bem-sucedida. Esse processo de validagdo garantiu que o aplicativo estava funcionando
corretamente e reproduzindo os resultados esperados.

Ap0s concluir essa etapa, realizamos algumas perguntas gerais aos grupos, permitindo
que qualquer integrante que se sentisse a vontade para responder. O didlogo seguiu da seguinte
forma:

Mediadora (eu): “Qual foi a maior dificuldade que vocés enfrentaram na construgdo
do aplicativo?”

Grupo A: “Tivemos dificuldade com os blocos, especialmente para entender como
organiza-los corretamente.”

Grupo B: “Nossa maior dificuldade foi no design, porque demoramos para posicionar
os elementos de forma clara e funcional.”

Grupo C: “4 parte dos blocos foi a mais complicada para nos, principalmente para

’

entender como eles se conectam.’
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Mediadora (eu): “O que vocés acham que aprenderam de mais importante nesta
primeira sessao?”

Grupo A: “Aprendemos sobre a equag¢do do primeiro grau e como aplicar seus
conceitos no aplicativo.”

Grupo B: “Aprendemos a resolver a equagdo do primeiro grau e um pouco sobre
programacgdo e criagdo de aplicativos.”

Grupo C: “Aprendemos sobre a equagdo do primeiro grau, como construir um
aplicativo e vimos que a programag¢do exige atengdo, mas é interessante.”

Com base nas respostas dos grupos, foi possivel identificar que a maioria destacou
dificuldades nas etapas de programacdo em blocos € um no design, mas todos reconheceram
avancos no entendimento das equagdes do primeiro grau e no uso de ferramentas tecnoldgicas.

Desenvolvendo a equac¢do x + a = b.

No segundo dia de atividades, trabalhamos no periodo da tarde. Pedimos aos alunos que
estudam pela manha para comparecerem das 14h as 16h, que era o horario previsto para a
sessdo. O objetivo do dia era construir o segundo aplicativo.

Comecei relembrando a atividade da primeira sessdo, que envolvia resolver a equagao
ax = b para encontrar o valor da incognita x. Depois disso, entreguei a segunda folha de
atividades, onde havia uma nova equacdo. Como mediadora, meu objetivo nessa segunda sessao
era ndo dar muitas orientacdes sobre como resolver o problema, mas incentivar os alunos a
entenderem por conta propria como poderiam chegar ao resultado.

O grupo B pediu para revisar a solugdo que haviam elaborado na primeira sessao. Para
promover a igualdade de oportunidades, permiti que todos os trés grupos utilizassem como base
a primeira atividade feita na sessdo anterior como referéncia.

Algo interessante aconteceu com o grupo B: eles comegaram a refletir sobre a
matematica por tras dos blocos de programagao, ja antecipando como essa ldgica seria aplicada
na construcdo do aplicativo, e utilizando os esquemas que transformam o artefato em
instrumento e, estavam fazendo a conversao entre diferentes registros de representagdes.

Eles registraram no papel o processo de isolamento da incdgnita x, recordando como
haviam resolvido a equagdo na primeira sessao.

Esse comportamento acabou influenciando os outros dois grupos, ja que todos estavam
no mesmo ambiente e compartilhavam informagdes. Assim, eles também comegaram a adotar

uma abordagem semelhante, refletindo sobre o problema antes de seguir para a solugdo pratica.
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Na figura 111 e 112, a seguir mostram as anotagdes feitas durante o inicio da atividade.
Elas registram os primeiros passos dos alunos na resolu¢do do problema, destacando como
organizaram suas ideias e estratégias para abordar a equagao apresentada.

Figura 111: Registros do grupo B.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2024)
Figura 112: Registro do Grupo A.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2024)

No registro do grupo A (Figura 111), observa-se um momento significativo de transi¢ao
entre a instrumentaco e a instrumentalizagdo. E possivel identificar elementos que evidenciam
tanto a apropriacdo inicial dos recursos semidticos quanto a tentativa de organizar
cognitivamente o processo de resolucao algébrica.

A expressdo “Matematica por tras dos blocos” revela um esforgo de dar sentido ao uso
do App Inventor, integrando os blocos de programagao a l6gica matematica envolvida. Além
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disso, a utilizacdo simultdnea da linguagem natural e dos simbolos algébricos, como nas
expressoes 'x = b — a"e"x + a = b", indica que os alunos comegam a construir
esquemas de uso que vao além da simples manipulagdo técnica da ferramenta, articulando
representacao simbolica, raciocinio logico e justificativa verbal.

Esse movimento de reorganizacdo do pensamento matematico, ainda que permeado por
expressoes informais como “equilibrar os lados”, sinaliza que os alunos estdo internalizando
regras operatdrias e dando os primeiros passos rumo a instrumentaliza¢do da ferramenta digital
no contexto da algebra elementar.

Ademais, ainda que as anotagdes ndo estejam organizadas de maneira totalmente
coerente, elas oferecem um suporte visual ao raciocinio. Mesmo em um formato simples, as
setas e o agrupamento de termos sugerem um esbog¢o de organizacdo, refor¢ando o
entendimento de que a equacdo pode ser manipulada segundo determinadas regras algébricas.

A andlise desses registros indica que os alunos comecam a internalizar as regras de
manipulacdo de equagdes, associando as transformacdes algébricas a sua descricio em
linguagem natural.

Nesse sentido, as anotacdes do Grupo A demonstram um progresso inicial no
estabelecimento de conexdes entre o que se fala (registro linguistico) e o que se escreve em
termos matematicos (registro algébrico).

Conclui-se que o registro do grupo A evidencia o processo de transicao e integragao de
registros semioticos. O uso combinado de linguagem verbal e simbolica, acompanhado por
esbogos, contribui para a constru¢do de um conhecimento matematico mais sélido ao promover
atividades que estimulem a conversdo de registros pode favorecer a compreensao profunda das
equagoes, corroborando a importancia da teoria de Duval para a pratica pedagogica no ensino
de matematica.

Embora o grupo B tenha demonstrado uma iniciativa relevante ao tentar expressar a
matematica por tras dos blocos de programacado, apenas o grupo A conseguiu desenvolver o
raciocinio correto para isolar a incognita x em suas anotagdes.

O grupo A seguiu uma linha de pensamento mais estruturada, aplicando corretamente
os conceitos trabalhados na sessao anterior e adaptando-os a nova equagao.

Podemos destacar que o grupo conseguiu aplicar o raciocinio tanto de forma dedutiva
quanto indutiva, o que contribuiu para a analise, pesquisa, questionamento e investigacdo de

certos conceitos matematicos, conforme apontado por Damasceno, Costa e Freitas (2016). Esse
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raciocinio logico auxiliou o grupo a compreender, de forma gradual, cada etapa necessaria para
resolver o problema.

Os grupos me apresentaram individualmente como chegaram a manipulagdo para
encontrar o valor de x. Parabenizei o grupo A por ter alcangado o resultado correto e
compartilhei sua solu¢do com os outros grupos como exemplo. Em seguida, pedi que todos
revisassem as questdes da sequéncia didatica e se concentrassem em identificar corretamente
os valores de x,a e b.

Abaixo os registros da segunda atividade dos grupos A, B e C.

Figura 113: Atividades do grupo A.

Resolva as questdes abaixo ¢ confirme seu resultado no instrumento de aprendizagem.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2024)
Figura 114: Atividades do grupo B.
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Resolva as questdes abaixo e confirme seu resultado no instrumento de aprendizagem.

| Resolva a cm,-j‘m x+3=10
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Resolva a equagio x + 7 = 15
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‘I Resolva a equagio x + 2 = 12
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Resolva a equacdo x + 5 = 20

Solugio:

Fonte: Dados da Pesquisa (2024)

Figura 115: Sequéncia didatica do grupo C.

Resolva as questdes abaixo ¢ confirme seu resultado no instrumento de aprendizagem.

Resolva a equagdo x + 3 =10
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Resolva a equagio y + 2 = 12
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Fonte: Dados da Pesquisa (2024)

Durante a atividade, foi observado que, no grupo C, os alunos nao registraram de forma

clara como planejavam manipular a variavel "x", A “seta” no registro acima indica a abordagem
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adotada por eles. Embora estivessem focados em compreender o conceito da equacdo, nao
especificaram o procedimento exato de resolugdo. No entanto, conseguiram expressar
verbalmente a relacdo matematica, dizendo: "Professora, basta a gente pensar em um niimero
que, somado a 3, resulta em 10, e aplicar esse mesmo raciocinio em todos os outros problemas."

O grupo buscava identificar quais numeros poderiam substituir a varidvel "x",
estabelecendo uma associagdo entre o enunciado e os valores possiveis. Inicialmente, nao
utilizavam diretamente simbolos matematicos, mas sim valores concretos e a linguagem natural
para expressar a ideia de que um nimero somado a 3 deveria resultar em 10.

A medida que discutiam, perceberam que essa relagdo poderia ser representada
simbolicamente como "x + 3 = 10", ao resolverem a equacdo subtraindo 3 de ambos os
lados, concluiram que x = 7, caracterizando um tratamento dentro do registro algébrico.

Esse processo exemplifica a importancia da teoria da semidtica de Duval, que enfatiza
anecessidade da conversao entre diferentes registros para favorecer a compreensao matematica.
Assim, em vez de seguir diretamente um procedimento algébrico tradicional, o grupo adotou
uma abordagem mais intuitiva, demonstrando uma compreensao inicial do problema, mas sem
aplicar formalmente as operagdes algébricas desde o inicio.

Apos a conclusdo das quatro atividades da Atividade 2, os alunos foram orientados a
construir um aplicativo na plataforma App Inventor, com o objetivo de verificar a correcao das
respostas registradas no papel.

Durante a construcao do segundo aplicativos, os grupos renomearam somente a legenda
na primeira interface, mudando a equagdo que antes era ax = b e passou a ser x + a = b,
utilizando o mesmo aplicativo desenvolvido na primeira sessao, fiz algumas perguntas durante
a construgdo. A seguir, destaco um trecho da conversa ocorrida durante o experimento, no qual
foi possivel identificar elementos das duas teorias, que norteiam esta sessao.

Na conversa a seguir, serao analisados os didlogos considerando os principais conceitos:
os esquemas de utilizagdo (Vergnaud) e a teoria instrumental de Rabardel (1995).
Lembrando que “a medida que o sujeito interage com o instrumento, novos esquemas sao
agregados a ele, o que transforma o instrumento em um novo instrumento para o sujeito” (Bittar,
2016, p.8-9).

Pergunta: "O que vai mudar neste segundo aplicativo em relagdo ao primeiro?"

Grupo A: "Professora, vai mudar que agora nao iremos mais trabalhar com divisdo."

Esquema de Utilizacfio: Os alunos identificam uma mudanga conceitual no problema

matematico (ndo haverd mais divisdo).
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Instrumentalizacao: O aplicativo, antes utilizado para equagdes do tipo ax = b, passa
a ser apropriado para equagdes do tipox + a = b.

Professora: "E com quais operagoes vamos trabalhar agora?"

Grupo B: "Adi¢do e subtragdo.”

Esquema de Utiliza¢do: O grupo reconhece as operagdes matematicas relevantes para
o novo formato da equacao.

Instrumentacao: Os alunos ajustam seu entendimento do aplicativo a nova estrutura
algébrica.

Grupo C: "Agora vamos ter que mudar a letra 'a’ para o outro lado da igualdade e os
numeros tambéem."

Esquema de Utilizagdo: Os alunos aplicam a ideia de que um termo pode ser
transferido para o outro lado da igualdade.

Instrumentacgio: Eles comecam a estruturar uma nova forma de manipular a equagao
dentro do aplicativo.

Grupo A (novamente): "Professora, quando mudarmos de lado, a letra vai mudar de
sinal, ou seja, passara a indicar subtragdo."

Esquema de Utilizacao: Compreende a transposi¢ao de termos na igualdade.

Instrumentacgéo: O aplicativo, como ferramenta didatica, esta auxiliando os alunos a
consolidarem a regra de mudanga de sinal ao reorganizar a equagao

O dialogo mostra como os alunos estdo desenvolvendo esquemas de utilizagdao a medida
que interagem com o aplicativo. Eles passam por um processo de instrumentacao, apropriando-
se do artefato para consolidar conceitos matematicos. Além disso, ocorre um processo de
instrumentalizagdo, onde o proprio uso do aplicativo orienta novas formas de raciocinar sobre
equacoes.

Essa interagdo reflete como os alunos estdo processando as mudangas no aplicativo e
conectando os conceitos matematicos. A conversa também evidencia a importancia de
esclarecer as operagdes e suas transformagdes no contexto de equagoes.

Ao alterar a interface do aplicativo, passamos para a etapa de configuracao dos blocos.
Para isso, foi fundamental compreender e aplicar as informagdes discutidas no didlogo anterior.
Excluimos os blocos relacionados a matematica da etapa anterior para dar espago a construgao
dos blocos necessarios para atender as demandas da segunda equagao.

A construcao do segundo aplicativo levou um total de 53 minutos. Esse tempo foi

influenciado pelo fato de os alunos ja estarem familiarizados com o primeiro aplicativo, o que
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facilitou o processo, pois as mudangas necessarias foram relativamente poucas. Apos
concluirmos as alteragdes e ajustes, avangamos para a etapa de download do aplicativo.

Figura 116: Baixando o app.

Fonte: Dados da Pesquisa (2024)

Figura 117: Alunos instalando o app.

Fonte: Dados da Pesquisa (2024)
Nas figuras acima, observa-se os alunos dos Grupos A e B no momento em que realizam

o download do segundo aplicativo, etapa que marca a transi¢do da fase de construg¢ao para a
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fase de utilizagdo pratica. E precisamente no uso ativo da ferramenta que se configura o
processo de instrumentalizagcdo, conforme proposto por Rabardel (1995). A partir desse
momento, o aplicativo deixa de ser apenas um artefato técnico e passa a atuar como um
instrumento mediador da atividade cognitiva, auxiliando os alunos na resolugao de problemas
matematicos e no desenvolvimento de esquemas proprios.

Durante essa etapa, os alunos testaram no aplicativo os resultados registrados no papel
na Atividade 2, promovendo uma conversao entre diferentes registros semioticos, conforme a
teoria de Duval (2003). A transicdo do registro escrito para o digital exigiu que os alunos
mobilizassem conhecimentos prévios e ajustassem sua compreensdo sobre as equacgdes,
reforcando a importancia da conversao entre registros para o desenvolvimento do pensamento
matematico.

Aproveitei esse momento para questionar os alunos e estimular uma reflexao sobre o
processo de construcao e uso do aplicativo. Uma das perguntas feitas foi: "O que vocés acharam
da construgdo desse segundo aplicativo?"

Grupo A: “... eu achei mais facil porque, diferente do primeiro aplicativo, agora so
precisamos ajustar os blocos de programacdo de matemdtica. Isso deixou o processo mais
rapido e menos trabalhoso, ja que ndo precisavamos criar tudo do zero.”

Grupo B: “...foi legal ver como pequenas mudangas nos blocos podiam transformar o
aplicativo para atender a nova atividade. Acho que, dessa forma, conseguimos entender melhor
como funciona cada parte do aplicativo, ja que focamos apenas nas alteragoes necessarias.”

Grupo C: “...Foi mais facil, de so precisar mudar os blocos em vez de criar tudo
novamente deixou o processo mais rapido.”

As respostas dos alunos evidenciam diferentes niveis de compreensao da atividade com
base na teoria dos registros semioticos de Duval. O Grupo A percebeu a reutilizagao dos blocos
como um facilitador, demonstrando um tratamento dentro do registro computacional e algébrico
ao modificar a estrutura existente sem reconstrui-la.

O Grupo B identificou o impacto das pequenas mudancas no funcionamento do
aplicativo, indicando uma conversao entre registros, ao conectar a logica dos blocos visuais a
estrutura matematica subjacente. J& o Grupo C, assim como o Grupo A, enfatizou a facilidade
de ajustar os blocos sem recomecar, reforcando a ideia de um tratamento dentro do registro
computacional.

Esse segundo aplicativo teve um papel essencial na familiarizacdo dos alunos com a

constru¢dao no App Inventor, pois seguiu os mesmos procedimentos do primeiro, permitindo a

154



reutilizacdo dos conhecimentos adquiridos. A repeticdo das etapas fortaleceu a pratica,
promovendo maior interagdo com as ferramentas que serao utilizadas nos proximos aplicativos.

Desenvolvendo a equacdo ax + b = ¢

A terceira atividade aconteceu no dia 15/10/2024, no periodo da tarde, das 16h as 17h30,
reunindo os trés grupos participantes. No inicio da sessao, todos os grupos permaneciam juntos
na mesma sala para receber as orientacdes gerais. O objetivo dessa abordagem era fornecer o
minimo de informacdes possivel sobre a realizacdo da tarefa, incentivando a autonomia e o
raciocinio dos participantes.

Durante a atividade, foi entregue uma folha contendo uma nova equagdo e quatro
operacgdes distintas, que deveriam ser resolvidas pelos grupos.

Como mediadora, iniciei a atividade com a pergunta: “O que ha de diferente nesta nova
equacgdo?" Essa abordagem incentivou a interagdo entre os grupos e estimulou a analise critica,
promovendo a observagao e reflexao sobre o novo desafio.

Grupo A: “Professora, esta parece ser mais dificil porque tem mais letras e mais
operagoes envolvidas.”

Essa andlise inicial revela que os participantes comegaram a reconhecer os elementos
que aumentam a complexidade da nova equagdo. A introdug¢do de diferentes registros de
representacdo semiodtica, como a presenca de mais varidveis e operagdes matematicas, exige
conversoes e tratamentos que ampliam a demanda cognitiva na resolucao.

O Grupo B, fez uma fala complementar: “Professora, precisamos identificar as letras
nas equagoes abaixo, como as letras a, b e ¢, para podermos associa-las aos numeros. Isso vai
nos ajudar a organizar melhor na hora de fazer os calculos.”

Na figura abaixo, mostra o grupo B, identificando as letras a, b e ¢ e aresolugdo da folha

de atividades.
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Figura 118: identificando as letras a, b e c e a resolugdo da folha de atividades.

Atividade 3: Crie um aplicative que suxilie na resolugiio desta equagiio ax + b = ¢.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2024)

Essa observagdo evidencia a importancia da mobilizacao de registros de representagao

processo mais eficiente e uma compreensao das relagdes entre os elementos da equagao.

Figura 119: resolu¢do da folha de atividades do grupo A.

semidtica para estruturar o pensamento antes da resolu¢do do problema. Os participantes do
grupo B demonstram preocupacdo em organizar a informacdo, o que indica um esfor¢o na
coordenagdo entre diferentes registros. Essa etapa ¢ fundamental para que no momento da

conversao € no tratamento das representagdes, nao haja uma dificuldade e assim favorecer um

156



Resolva as questdes abaixo ¢ confirme seu resultado no instrumento de aprendizagem
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Fonte: Dados da Pesquisa (2024)

Aresolucao das equagdes apresentada pelo grupo A acima, conforme ilustrado na figura,
evidencia a aplicagdo dos registros de representagcdo semiotica na construgdo do pensamento
matematico, conforme a teoria de Duval. Inicialmente, o enunciado da equagdo ¢ apresentado
em linguagem natural, permitindo a contextualizagdo do problema e auxiliando na identifica¢ao
da estrutura algébrica subjacente.

Na sequéncia, observa-se a conversao para o registro algébrico, no qual os simbolos
matematicos passam a representar a relacdo entre os elementos da equagdo. Essa transicdo €
essencial para a abstracdo do problema, pois permite a manipulagdo das operagdes de forma
estruturada.

A medida que os participantes do grupo avangam na resolugio, verifica-se a conversio
para o registro numérico, onde a equagado passa por transformagdes progressivas até a obtengao
do valor da variavel. Durante esse processo, a manipulagdo dos elementos segue um tratamento
especifico dentro do préprio registro algébrico, o que exige compreensao das operacdes
envolvidas e da propriedade de equivaléncia das equacdes.

Nota-se que a estratégia utilizada para resolver as equagdes consistiu em isolar a variavel
x. Para isso, os participantes aplicaram a técnica de transposi¢ao de termos, garantindo que a
incognita permanecesse em um dos lados da igualdade enquanto os valores numéricos eram
realocados. Esse procedimento envolve a conversao entre registros semidticos e a realizagdo de
tratamentos internos dentro do registro algébrico, reforcando a importancia da coordenagao

entre diferentes representagdes na aprendizagem matematica.
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Na produ¢do do grupo C, conforme ilustrado na figura abaixo, observa-se que os
participantes foram capazes de resolver corretamente as equagdes do primeiro grau. Apesar de
a organizagdo da apresentagao ndo seguir uma estrutura linear rigida, a resolugdo manteve
coeréncia ¢ levou aos resultados corretos, evidenciando a compreensao dos conceitos
envolvidos.

Um aspecto relevante nessa resolugdo ¢ a auséncia de alguns passos intermedidrios
explicitados, o que sugere que determinados tratamentos internos dentro do registro algébrico
foram realizados mentalmente ou nao registrados formalmente. No entanto, a sequéncia logica
das operacgdes permite deduzir o raciocinio seguido pelos participantes, indicando que houve
uma conversao eficiente entre os registros de representagdo semidtica e uma correta aplicagao
dos procedimentos matematicos necessarios.

Ainda que a estrutura da resolugdo possa sugerir um menor nivel de formalizacdo, a
correta aplicagdo dos procedimentos matematicos demonstra que os participantes mobilizaram
os conhecimentos necessarios para transitar entre registros.

Figura 120: resolucao da folha de atividades do grupo C.
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i

Resolva a cquic-ln Ix+7=19 Resolva a equagio Tr + 2 = 23
Solacio: Solucio:

19
- }(":;Li “’Qg )(:.33
5= 7112
=0- Y i

"Resolva a equagdo 6x + 1 = 13 Resolva a equagdo 2x + 2 = 24
Solucdo: Soluglo:

_13 au x=1!
1-

_ 1= - &
Taie 2 S

Fonte: Dados da Pesquisa (2024)

Apo6s a conclusdo das atividades realizadas pelos trés grupos, avancamos para a etapa
de construcao do aplicativo. O terceiro aplicativo foi desenvolvido a partir do segundo,
reutilizando sua estrutura inicial para fazer as modificagdes e insercdes necessarias, a fim de

atender a resolucdo da terceira forma de equagao do primeiro grau.

158



Os grupos acessaram a tela do segundo aplicativo e, para dar inicio a construgdo do novo
modelo, foi feita a seguinte pergunta: “O que devemos modificar?”

O Grupo A respondeu: “Precisamos alterar a legenda, remover a equagdo utilizada no
segundo aplicativo e inserir a terceira equagdo, correspondente a ax +b = c.”

O Grupo B: “Jd temos as letras a, b e agora falta a letra c. Precisamos inserir as
caixinhas.”

As "caixinhas" mencionadas pelos grupos referiam-se aos organizadores horizontais e a
caixa de texto.

A interagdo entre os grupos A e B revela um processo essencial de conversdo entre
registros de representacdo semidtica, conforme a teoria de Duval (2003). O Grupo A demonstra
a necessidade de um tratamento interno dentro do registro algébrico, reorganizando a equagao
para adequé-la ao formato do aplicativo. Ja o Grupo B, ao mencionar a inser¢ao das "caixinhas",
realiza uma conversdo explicita entre o registro algébrico, no qual a equagdo ¢ estruturada de
maneira visual. Essa transi¢do permite que os elementos matematicos sejam organizados de
forma mais intuitiva, auxiliando na compreensao das relagdes entre os coeficientes e a variavel.

Diferentemente da escrita linear no papel, onde as operagdes seguem uma sequéncia
fixa, o uso das "caixinhas" proporciona um registro hibrido que combina elementos simbdlicos
e visuais. Esse formato facilita a percep¢do da estrutura algébrica da equacao, permitindo que
os participantes manipulem os coeficientes e os termos de maneira mais acessivel e estruturada.
Dessa forma, a interface atua como um suporte semiotico, auxiliando na mobiliza¢do de
diferentes registros de representagdo matematica.

A referéncia as "caixinhas" indica que os participantes perceberam esses elementos
como ferramentas essenciais para organizar e compreender a equagdo do primeiro grau. Esse
processo, denominado génese instrumental, ocorre quando os alunos ndo apenas utilizam a
interface, mas a adaptam as suas necessidades cognitivas, tornando-a um mediador da resolugao
algébrica.

Assim, a instrumentalizag¢do da interface ndo se restringe ao uso mecanico do aplicativo,
mas envolve a apropriacao do recurso como uma ferramenta para a constru¢ao do conhecimento
matematico. Esse fenomeno demonstra como a interacdo entre registros semioticos € a
mediacdo de artefatos digitais podem favorecer o desenvolvimento do raciocinio algébrico.

A construgdo da interface foi a etapa mais pratica do desenvolvimento do aplicativo,

pois os participantes ja haviam realizado esse processo duas vezes anteriormente.
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Avancamos para a etapa de programacdo dos blocos, iniciando uma nova fase do
desenvolvimento. Para guiar o processo, fiz uma nova pergunta: "O que devemos fazer agora?
Precisamos inserir novos blocos? Ou excluir algum existente?"

As perguntas feitas, ndo eram apenas direcionamentos, mas momentos de reflexao para
os grupos. Elas permitiam que os participantes pensassem sobre as etapas seguintes, avaliando
quais agdes seriam necessarias para dar continuidade ao desenvolvimento e como poderiam
iniciar as modificagdes, permitindo que os grupos compreendessem melhor a ldgica por tras da
programacao.

Grupo C: “Devemos adicionar a letra C, da mesma forma que fizemos com a letra B
na parte da frente do aplicativo. A diferenca é que agora a letra C deve ser posicionada abaixo
daletra B.”

O grupo demonstrou compreender que a principal modificagdo nesta etapa consistia na
atribuicao do valor de C, preservando a estrutura ja utilizada anteriormente e adaptando-a para
essa nova varidvel. Esse reconhecimento evidencia um avango no processo de génese
instrumental, conforme descrito por Rabardel (1995), pois os participantes passaram a utilizar
como um instrumento cognitivo estruturado.

A experiéncia adquirida na programacdo em blocos dos dois primeiros aplicativos foi
fundamental para a construcao do terceiro, facilitando a manipulacao dos elementos da interface
e a organizagdo das equacdes. Essa internalizagdo do uso da ferramenta demonstra a
consolidacdo do processo de instrumentalizagdo, pois 0s grupos ndo apenas executaram
comandos previamente aprendidos, mas incorporaram a logica algébrica e computacional,
otimizando o desenvolvimento da nova interface. Como resultado, a transi¢ao entre tarefas
ocorreu de maneira mais rapida e eficiente.

Ao avangarmos para a etapa de programagao em blocos, o grupo C enfrentou algumas
dificuldades iniciais para compreender a estrutura necessaria. Os grupos A e B, por ja terem
definido quem eram A, B e C, conseguiram montar mais rapido.

Nesse contexto, a experiéncia adquirida na organizacao das varidveis foi essencial para
acelerar o processo de construcao logica dentro da interface do aplicativo. No entanto, o grupo
C apresentou dificuldades na disposi¢do dos blocos, especialmente na parte matematica, o que
exigiu minha interven¢ao para auxiliar na organizagao correta dos elementos, o que indicou que
o grupo ainda estava em uma fase inicial do processo de génese instrumental, na qual o artefato
digital ainda ndo havia sido completamente assimilado como um suporte estruturado para a

resolucdo do problema.
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Figura 121: intervengdo no grupo C.

Fonte: Dados da Pesquisa (2024)

A interven¢do docente, nesse caso, teve um papel fundamental na mediacdo do
conhecimento, auxiliando o grupo C a superar barreiras na manipulagdo do ambiente digital e
a progredir na apropriagdo dos registros matematicos dentro da programagao.

Apo6s a montagem dos aplicativos, passamos para a etapa de download e instalagao
usando o QR code do site. Os grupos testaram juntos em dois dispositivos, o tablet que
disponibilizei e o celular de um aluno, que rodava o sistema Android.

Figura 121: testando o aplicativo.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2024)

Durante os testes, continuei fazendo perguntas aos grupos sobre suas opinides em
relacdo a metodologia de ensino baseada na construcdo do aplicativo. A aluna do grupo A
respondeu: "Achei muito legal! Foi diferente do que estamos acostumados, porque aprendemos
na pratica. No comego, parecia dificil, mas, conforme fomos fazendo, ficou mais facil de
entender. Gostei de trabalhar em grupo e ver o aplicativo funcionando no final."

O grupo B enfrentou dificuldades na construcdo do aplicativo ao perceber que o
resultado obtido no programa diferia do célculo realizado no papel. A primeira operagdo gerou
um numero decimal inesperado, o que os levou a revisar a estrutura do aplicativo em busca do
erro. Esse momento foi essencial dentro do processo de instrumentalizacdo, pois os
participantes foram desafiados a refletir sobre a relacdo entre a programacdo dos blocos e a
logica matematica subjacente.

Para estimular essa reflexdo, questionei o grupo sobre onde acreditavam ter errado.
Durante a andlise do aplicativo, identificaram que a varidavel C havia sido incluida apenas na
parte do calculo, mas ndo na estrutura dos blocos de programacao.

O erro inicial e a revisdo do processo demonstram que os alunos do grupo B estavam
em um estagio de génese instrumental, ainda aprendendo a coordenar os diferentes registros de
representacdo matematica e a adaptar sua compreensdo algébrica ao formato da programacao
visual. Uma das participantes comentou: "Achei decepcionante errar no aplicativo, porque

demoramos muito para finalizar. Mas a gente esqueceu... fazer o qué?"
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Durante a fase de testes, os grupos compartilharam suas percepgdes sobre a metodologia
de ensino baseada na constru¢ao do aplicativo. Uma aluna do grupo A destacou a experiéncia
como pratica e motivadora, ressaltando que, embora tenha enfrentado dificuldades iniciais, o
processo de aprendizagem tornou-se mais acessivel com o tempo que passavam mexendo na
ferramenta.

Por outro lado, o grupo B encontrou desafios durante a execucdo do aplicativo,
identificando um erro ao obter um nimero decimal inesperado. A analise do problema levou os
participantes a perceberem que a falha estava na omissdo de um elemento essencial na estrutura
dos blocos de programacdo. Esse processo de revisdo demonstrou a importancia da
experimentacdo e do erro como estratégias para o desenvolvimento da compreensdo e do

aprimoramento da construcao do aplicativo.
~ ax+b
Desenvolvendo a equacio — = d.

A ultima sessdo ocorreu no dia 7 de novembro. Devido a duas semanas de jogos
intermunicipais, os alunos foram liberados para participar das competigdes e outras atividades,
retomando a programagao normal nesta semana. Assim como anteriormente, a sessao aconteceu
no periodo da tarde, das 15h as 17h.

Devido ao longo intervalo até a ltima sessdo, fiz uma recapitulagdo das trés sessoes
anteriores, revisando o que haviamos feito e como chegamos ao resultado do valor do x.
Entreguei a folha com a nova atividade para os trés grupos.

Figura 123: Grupo A e C.
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Fonte: Dados da pesquisa (2024)

Durante a resolucao, fiz a seguinte pergunta: "Como vocés vao chegar ao valor de x?".
. . . ~ 5x+3 . .
O grupo A respondeu da seguinte forma: na primeira questdo — = 4, devemos identificar

qual numero, quando multiplicado por 5, somado a 3 e, em seguida, dividido por 7, resulta em

’

4. Foi isso que entendemos.’
Figura 123: Célculo do Grupo A.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2024)
Durante a resolucdo das equagdes, os alunos utilizaram principalmente os registros
algébrico, ao estruturar a equagdo, e numérico, ao realizar os calculos para isolar a variavel x.
Embora a resolugcdo do Grupo A, ndo seguisse rigorosamente a estrutura matematica
formal, o grupo realizou um tratamento dentro do registro algébrico, conforme a teoria de
Duval, manipulando os elementos da equagdo sem alterar o tipo de representacdo. A resolucao
demonstrou compreensdo das operagdes envolvidas, mas sem uma formalizagdo clara dos
passos algébricos. Esse processo evidencia a necessidade de estimular a conversdo entre
registros, promovendo uma abordagem mais estruturada e favorecendo a comunicacdo

matematica.
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O grupo B optou por identificar os nimeros da equacdo associando cada um as letras

a,b,ced.

Figura 124: Calculo do Grupo B.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2024)

A resolucdo do grupo B seguiu os padroes das atividades anteriores, baseando-se na

los corretamente.

identificagdo das letras. Quando questionei por que escolheram esse método na quarta atividade,
relataram que isso tornaria a resolu¢cdo da equacdo mais facil, pois, ao identificar as letras,

conseguiriam visualizar melhor os nimeros a elas associados e, assim, saber como manipula-

No grupo C, o desafio de lidar com mais uma letra na equagdo fez com que cada

do primeiro grau.

Figura 125: Calculo do Grupo C.

integrante recorresse aos conhecimentos ja adquiridos. Durante as tentativas de resolugdo,
surgiram erros de célculo e dificuldades em isolar a variavel corretamente, o que levou o grupo
a associar a operacdo de divisdo as fra¢des, tema que estavam estudando no 6° ano. A andlise

da figura 125, em particular, contribuiu para uma compreensao sobre a resolugdo de equagdes
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Ao observar a figura acima, os estudantes estabeleceram conexdes com conceitos ja
estudados, como a distribui¢do e a equivaléncia entre termos. A resolucao das equacdes envolve
tanto o tratamento interno dentro do registro algébrico quanto a conversdo para o registro
numérico. O tratamento pode ser observado na forma como os alunos aplicam as propriedades
algébricas para isolar x. No entanto, algumas resolucdes acima, apresentam indicios de
dificuldades na conversao entre registros, como:

. Erros na estruturacao da resolucgdo, sugerindo que alguns passos foram omitidos
ou reorganizados de maneira pouco sistematica.

. Uso de diferentes notagdes para representar as operagdes, o que pode indicar
uma tentativa de adaptagdo ao registro numérico sem uma transi¢do completamente
consolidada.

Esses erros nas resolugdes podem estar relacionados a dificuldades na conversao entre
registros, especialmente no manuseio da equacdo quando os coeficientes exigem operagoes
adicionais. A auséncia de explicitagao de certos passos também pode indicar que os alunos ainda
estdo em processo de consolidagdo da fluéncia entre representagdes matematicas.

A analise da imagem sob a perspectiva da Semidtica de Duval revela que os alunos
mobilizaram diferentes registros de representacdo semiodtica para resolver as equagoes,
realizando conversdes entre o algébrico e o numérico. Embora a estrutura algébrica tenha sido
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mantida, algumas dificuldades na transi¢do entre registros sugerem a necessidade de refor¢o no
desenvolvimento da fluéncia entre essas representagdes.

ApOs essa etapa, concluida a resolugdo da quarta atividade, avangamos para a construgao
do quarto aplicativo.

Na cria¢do do quarto aplicativo, aproveitamos a estrutura do terceiro ja desenvolvido,
destacando que essa abordagem foi escolhida para otimizar o tempo de desenvolvimento. Ao
abrir o aplicativo, a primeira pergunta feita aos grupos foi: "O que devemos fazer para construir
o aplicativo?" De imediato, os grupos sugeriram alterar a legenda da equagdo e inserir a nova
equacao e inserir a nova letra, que no caso a letra d.

Como repetimos essa primeira etapa varias vezes, os alunos compreenderam que era
fundamental realiza-la antes de avangar. Apos essa fase inicial, seguimos para a programagao
em blocos. Para orientar o processo, perguntei ao grupo qual deveria ser o primeiro elemento a
ser inserido nos blocos.

O Grupo A sugeriu que fosse o valor de D entre os valores ¢ e x, enquanto o Grupo B
destacou a importancia de inseri-lo tanto na tela inicial quanto no bloco de limpar. Confirmei
suas respostas e autorizei o inicio da atividade. Essas perguntas tinham o objetivo de estabelecer
uma base tedrica antes da pratica.

Na construcdo da parte matematica nos blocos, a maior dificuldade dos alunos nesta
quarta experimentagdo foi compreender que o valor de ¢ deveria ser transposto para o outro

lado da igualdade, multiplicando o valor de d, como mostrado na figura abaixo.

Figura 125: programagao final do quarto aplicativo.
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Fonte: Propria Autora (2024)
Diante dessa dificuldade, orientei-os a revisitar a atividade realizada no papel impresso.

A partir dessa revisdo, eles conseguiram compreender a estrutura da equagdo com o x isolado.
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Esse processo evidencia a progressdo do ensino, pois os alunos passaram de um estagio sem
conhecimento prévio em programacao para, gradualmente, conseguirem programar sozinhos os
aplicativos (Leal, Guimaraes e Barbosa, 2024, p. 75).

Como mostra a figura abaixo, sempre optdvamos pelo uso do QR code para baixar e
testar os aplicativos, pois esse método se mostrou mais rapido e pratico em comparagao a outras
formas de transferéncia e instalacao.

Figura 128: quarto aplicativo.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2024)
ApOs essa etapa, os estudantes comegaram a testar os aplicativos desenvolvidos dentro
de seus respectivos grupos, analisando se a programacao estava correta € se os comandos
funcionavam conforme o esperado. Esse momento serve para identificar possiveis erros e

realizar ajustes necessarios.

Figura 129: testando o aplicativo.
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Fonte: Dados da Pesquisa (2024)

Ao concluirmos o quarto e ultimo aplicativo, observamos que, com a continuidade da
constru¢do de novos aplicativos, novos esquemas sdo desenvolvidos, possibilitando a
transformagdo do artefato em um novo instrumento. Além disso, ocorre a conversdo em
multiplos instrumentos para o mesmo sujeito, ampliando suas possibilidades de uso e
compreensdo (SILVA, 2019).

Diante disso, propus algumas perguntas para refletirmos sobre o aprendizado obtido. A
primeira questdo foi: O que vocés aprenderam com este experimento?

Grupo A: “Aprendemos a programar aplicativos capazes de auxiliar alunos com
dificuldades em equagoes do primeiro grau, tornando o aprendizado mais interativo e
acessivel.”

Grupo B: “Descobrimos que podemos desenvolver aplicativos para qualquer tema da
matemdtica, sempre que quisermos, o que abre muitas possibilidades para facilitar o ensino e
a aprendizagem da disciplina.”

Essas respostas demonstram como a experiéncia proporcionou nhao apenas o
desenvolvimento de habilidades em programacao, mas também a compreensdo da tecnologia
para auxiliar no aprendizado da matematica.

Quando questionei sobre os desafios enfrentados no desenvolvimento dos aplicativos,
os grupos apontaram diferentes dificuldades. O Grupo A destacou a complexidade na
organizagdo e compreensdo dos blocos de programacdo. O Grupo B mencionou desafios
especificos na estruturacdo dos blocos voltados para a parte matematica do aplicativo. Ja o
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Grupo C ressaltou que a programagao dos blocos foi desafiadora no tltimo aplicativo, devido
ao maior numero de varidveis e letras envolvidas.

A terceira pergunta foi: A metodologia utilizada contribuiu para uma melhor
compreensdo das equagoes do primeiro grau? De modo geral, os grupos responderam
positivamente, afirmando que conseguiram aprender o conteido. No entanto, o Grupo A fez um
unico apontamento, destacando que a experiéncia teria sido ainda mais proveitosa se eles

estivessem estudando esse assunto simultaneamente em sala de aula.

4.9. Relatorio 02: Instrumento com o objeto matematico: Equacio do Primeiro Grau

e a Plataforma App Inventor.

Duval (2003, p. 14) afirma que a originalidade da atividade matematica estd na
mobilizagdo simultdnea de ao menos dois registros de representacdo. Essa mobilizacdo ¢
fundamental para que o aluno articule a linguagem natural com o registro simbolico e, por fim,
com a légica computacional. Duval (2004, p. 35) complementa que a conversao de registros
exige que as unidades significantes do registro de partida sejam mapeadas de forma univoca
para o registro de chegada, mantendo a ordem e a correspondéncia semantica.

Tais afirmagdes destacam a importancia dos processos de tratamento, a manipulagdo
interna de um mesmo registro, € de conversao, a transi¢do entre registros, para a compreensao
do objeto matematico.

Rabardel (1995, p. 48) também enfatiza que a transformacdo de artefatos em
instrumentos ocorre quando o usudrio constroi esquemas de utilizagdo que vao além da mera
manipulacdo mecénica, o que refor¢a a necessidade de uma orientacdo que possibilite a
internalizacao dos procedimentos matematicos.

Além disso, Sabel e Silveira (2023, p. 12) destacam que as representagdes auxiliares na
aprendizagem matematica possibilitam uma compreensdo mais profunda dos conceitos ao
permitir a articulacdo de diferentes registros de representagdo de forma integrada, o que
corrobora a importancia de atividades que promovam a conversao entre a linguagem verbal, o
registro simbdlico e a l6gica computacional.

No inicio da experimentacdo, os alunos foram introduzidos ao App Inventor e receberam
a tarefa de construir um aplicativo voltado para a resolugdo de equagdes do primeiro grau.
Conforme ilustrado na Figura 107, muitos estudantes descreveram o procedimento em termos

verbais, utilizando expressdes como “mover o 2 para o outro lado”. Duval (2003) ressalta que
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essa etapa inicial evidencia que a mobilizagdo simultanea de registros ainda ndo foi
completamente realizada, permanecendo uma dependéncia do registro verbal.

ApoOs a intervencdo minha como mediadora, foi enfatizado que, para isolar “x”, era
necessario aplicar a operagao inversa, dividir para desfazer a multiplicacdo e reorganizar os
termos da equagdo. Essa orientacdo facilitou o tratamento dos elementos dentro do registro
algébrico e a subsequente conversdo para a linguagem computacional. Como destaca Duval
(2004, p. 37) a conversao efetiva dos registros € o que permite a compreensao profunda do
objeto matematico."

A Figura 108 evidencia que, ap6s a orienta¢do, os alunos comecaram a organizar os
blocos de forma mais coerente, demonstrando uma transi¢do gradual do registro hibrido (verbal
e simbolico) para uma representagao formal e computacional.

Durante as sessdes de montagem dos blocos, verificou-se que a conversao entre registros
nem sempre ocorria de forma espontinea. Alguns grupos, como o Grupo C, apresentaram
registros hibridos que misturavam a linguagem natural com simbolos matematicos,
demonstrando uma conversdo incompleta. Duval (2004, p. 36) observa que a ndo congruéncia
semantica entre registros pode aumentar o custo cognitivo do processo de conversao.

Nesse contexto, Sabel e Silveira (2023, p. 15) afirmam que a clareza na articulacao entre
os registros de representacdo € crucial para que o aluno internalize os conceitos de forma
autobnoma. A intervencdo como professora mediadora, consistiu em orientar os alunos a
identificarem os elementos que deveriam ser convertidos, enfatizando a correspondéncia entre
a descrigdo verbal e os comandos especificos de divisdo no App Inventor. A Figura 120 ilustra
essa interven¢do, demonstrando como a explicagdo detalhada facilitou a reorganizacao dos
blocos e reduziu a ndo congruéncia entre os registros.

A medida que as atividades progrediram, os alunos conseguiram transformar a operagao
verbal em uma sequéncia logica de comandos. Isso ¢ evidenciado na Figura 110, na qual a
equagado foi inicialmente escrita no papel, servindo como referéncia para a organizagdo dos
blocos na programacdo. Esse processo demonstra a conversdo entre registros semioticos,
permitindo que os alunos estruturassem a logica algébrica dentro do ambiente digital.

Os registros finais, evidenciados nas Figuras 115 e 116, demonstraram que os alunos
coordenaram eficazmente o registro verbal, o simbolico € o computacional. Essa integragao
confirma que a mobilizacao dos registros, conforme postulada por Duval, ¢ fundamental para a

constru¢do do conhecimento matematico.
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Ao término das atividades, os alunos demonstraram uma internalizagao significativa dos
processos de tratamento e conversdo. Conforme Duval (2004, p. 37) afirma, a conversdo de
registros ¢ um processo de transformagao representacional que conduz a compreensao do objeto
matematico. Essa compreensao permitiu que os alunos transformassem o App Inventor em um
instrumento de aprendizagem, integrando teoria e pratica.

A articulagdo entre os registros, associada as intervengdes pedagdgicas, possibilitou que
os alunos superassem as dificuldades iniciais, consolidassem o conhecimento e transformassem
o App Inventor em um instrumento de aprendizagem eficaz. Essa experiéncia ressalta o
potencial transformador da integracdo entre semidtica e tecnologia no ensino de matematica,
promovendo a formag¢do de alunos criticos e aptos a utilizar recursos digitais para resolver
problemas matematicos complexos.

A metodologia utilizada para a realizacio deste experimento foi de natureza qualitativa,
com a divisdo dos alunos em grupos para a construc¢ao de aplicativos. O processo foi dividido
em varias etapas, a saber:

Etapa 1: Inicialmente, os alunos foram apresentados a plataforma App Inventor e
orientados a construir um primeiro aplicativo. O foco desta etapa foi a manipulacdo dos blocos
de programacgao que representavam operacoes matematicas basicas, permitindo a familiarizagao
com a interface e as funcionalidades da plataforma, bem como a compreensdo dos fundamentos
da equacao do primeiro grau.

Etapa 2: Apds a construcdo inicial, os alunos passaram a modificar e aprimorar o
aplicativo, realizando ajustes que possibilitassem a resolucdo de equagdes com diferentes
configuragdes. Essa etapa foi essencial para evidenciar a evolucao dos esquemas de utilizagao,
a medida que os alunos reaproveitavam e adaptavam os conhecimentos previamente adquiridos.

Etapa 3: Os aplicativos foram testados, permitindo que os alunos comparassem os
resultados gerados pela plataforma com os célculos realizados manualmente. Esse
procedimento possibilitou a identificacao de erros e a realizagao de corre¢des, promovendo uma
reflexdo critica sobre o processo de construgdo e a necessidade de ajustes finos na organizacao
dos blocos de programacao.

Durante e apos os testes, foram realizadas sessdes de questionamento, nas quais 0s
alunos compartilharam suas percepgdes sobre a metodologia adotada. As opinides coletadas
possibilitaram uma analise qualitativa do engajamento, das dificuldades enfrentadas e das
potencialidades do método pratico. Essa etapa foi essencial para compreender como a pratica

com o App Inventor contribuia para a consolida¢ao dos conceitos de equagdo do primeiro grau.
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Os resultados indicam que, ao longo das atividades, os alunos passaram por um processo
significativo de apropriagdo do App Inventor. Inicialmente encarado apenas como um artefato,
a plataforma foi progressivamente transformada em um instrumento de aprendizagem.

Os estudantes desenvolveram esquemas de utilizacao que lhes permitiram manipular os
blocos de programacio e estabelecer conexdes entre as operagdes logicas e a resolucdo de
equacdes. Esse fenomeno de instrumentalizagcdo evidencia que a ferramenta pode ser convertida
em multiplos instrumentos, ampliando as possibilidades de uso e a compreensdo dos conceitos
matematicos. Assim, o App Inventor demonstrou ser um recurso versatil e adaptavel as
necessidades pedagogicas, atendendo ao objetivo de integrar teoria e pratica.

Os relatos dos alunos indicam que a metodologia pratica baseada na constru¢io de
aplicativos promoveu um alto nivel de engajamento e motivacdo. Por meio de atividades
colaborativas e interativas, os alunos experimentaram um aprendizado que foge da abordagem
tradicional, tendo a oportunidade de ver o resultado de seu trabalho em tempo real.

Essa experiéncia pratica contribuiu para o desenvolvimento de competéncias
importantes, como o raciocinio logico, a resolucdo de problemas e a habilidade de trabalhar em
equipe. Ademais, o desafio de identificar e corrigir erros, como a organiza¢do inadequada dos
blocos ou a omissdo de elementos essenciais na programacao, favoreceu a construgao de um
conhecimento mais critico e autonomo.

Apesar dos resultados positivos, o experimento também revelou alguns desafios. Alguns
grupos enfrentaram dificuldades na organizacdo dos blocos de programagado, o que ocasionou
erros na execucao dos calculos. Tais obstaculos, entretanto, foram encarados como
oportunidades de aprendizagem, pois permitiram que os alunos revisassem seus procedimentos
€ aprimorassem suas estratégias.

O processo de identificar, discutir e corrigir erros foi fundamental para a consolidacdo
dos conceitos matematicos, demonstrando que os desafios técnicos podem estimular a reflexdo
e o desenvolvimento do pensamento critico. Essa dindmica refor¢a a importancia de um suporte
pedagogico continuo, que possibilite a superagao das dificuldades e potencialize o processo de
instrumentalizagao.

A pratica iterativa de construgao e ajuste dos aplicativos permitiu uma integragao efetiva
entre a teoria da instrumentalizagdo e o ensino pratico da matematica. Ao alternar momentos de
construgdo, teste e reflexao, os alunos puderam internalizar os conceitos relacionados a equagao
do primeiro grau de maneira mais solida e significativa. Essa abordagem favoreceu a transi¢cao

do conhecimento tedrico para a aplicagdo pratica, proporcionando uma compreensao mais
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aprofundada dos procedimentos matematicos. A experiéncia com o App Inventor evidenciou
que a utilizagdo de tecnologias digitais, quando bem integradas ao contetido curricular, pode
transformar a maneira de ensinar e aprender, tornando o processo mais dindmico, interativo e
eficaz.

Com base na analise dos dados e nos relatos dos alunos, conclui-se que a plataforma
App Inventor ¢ uma ferramenta recomendavel e eficaz para o ensino do objeto matematico
“equagao do primeiro grau”.

O processo de instrumentalizagdo demonstrou que o App Inventor pode ser apropriado
pelos alunos e transformado em um instrumento de aprendizagem ativo e versatil. Essa
transformagao permite que os alunos desenvolvam novos esquemas de utilizagao, facilitando a
compreensao e a resolucdo de problemas matematicos.

A metodologia baseada na constru¢do de aplicativos promoveu um ambiente de
aprendizagem colaborativo ¢ motivador, que estimulou a participacdo ativa dos alunos e o
desenvolvimento de competéncias essenciais, como o raciocinio légico, a resolucdo de
problemas e a habilidade de trabalhar em equipe. Esses fatores sdo determinantes para uma
aprendizagem mais efetiva e para a formacao de alunos criticos e autdnomos.

Embora desafios tenham sido identificados, tais como a organizacdo dos blocos de
programacao e a correcdo de erros, esses obstaculos contribuiram para a aprendizagem, ao
incentivar a revisao dos processos ¢ a reflexao critica.

Em conclusdo, a experiéncia desenvolvida com o App Inventor demonstrou de forma
clara que a plataforma ¢ adequada e recomendavel para o ensino de equagdes do primeiro grau.
Ao transformar o artefato em um instrumento de aprendizagem, os alunos foram capazes de
integrar teoria e pratica de maneira significativa, consolidando os conceitos matematicos e
desenvolvendo habilidades tecnologicas essenciais.

Relatorio 03: Experimentacdo com a Semidtica de Duval na Constru¢dao de Blocos no
App Inventor para o Ensino da Equa¢do do Primeiro Grau

O experimento teve como objetivo avaliar como os alunos, ao construir € manipular
aplicativos, isolam a incognita “x” e realizam o tratamento da linguagem computacional,
convertendo a representacao da linguagem natural para a linguagem algébrica, e, por fim, para
a interface digital.

Segundo Duval (2003), o processo de aprendizagem matematica envolve a conversao

entre diferentes registros de representa¢do. Em sua abordagem, a conversao ¢ o movimento pelo
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qual o aprendiz transfere informagdes de um registro (por exemplo, a linguagem natural) para
outro (como o registro algébrico).

O tratamento, por sua vez, consiste na manipulagdo dos simbolos e na reorganizagao
dos elementos matematicos de forma sistematica. No contexto deste estudo, essas nogoes sao
fundamentais para compreender como os alunos isolam a incognita “x” e constroem os blocos
de programacdo no App Inventor, transformando o enunciado textual da equacdo em uma
representacdo formal e, posteriormente, em uma interface computacional.

A plataforma App Inventor permite que os alunos experimentem a conversao entre a
linguagem natural e a simbolica por meio da montagem dos blocos de programacdo. Ao isolar
a incognita “x”, os alunos precisam, primeiramente, compreender o problema por meio do
enunciado e, em seguida, converter essa informagdo para o registro algébrico (tratamento da
equacdo) que orienta a logica de programacao.

Essa conversdo ¢ realizada ao montar os blocos que determinam, por exemplo, a
transposi¢do de termos e a aplicagdo das operacdes inversas para isolar o “x”. Assim, o App
Inventor serve nao s6 como uma ferramenta tecnologica, mas como um espaco de articulagao
entre diferentes registros de representa¢do, conforme Duval menciona.

Durante as atividades, os alunos foram desafiados a montar os blocos de programacgao
de forma a isolar a incognita “x”. Nesse processo, os estudantes precisaram identificar os
componentes da equacdo, compreender as operagdes inversas (por exemplo, a transposi¢ao de
termos e a mudancga de sinal) e converter essas operacdes em comandos na interface do App
Inventor. Essa etapa foi importante para avaliar o tratamento da linguagem matematica, pois os
alunos transitaram da linguagem natural para o registro algébrico e, finalmente, para a
representacdo computacional.

Apds a montagem dos blocos, os aplicativos foram testados, e os resultados foram
comparados com as solugdes realizadas manualmente. As sessoes de teste foram acompanhadas
por momentos de reflexdo e discussdo, onde os alunos compartilhavam suas percepcoes e
dificuldades, especialmente no que diz respeito a conversao entre registros, um aspecto central
da semiotica de Duval.

Os dados coletados evidenciaram que, inicialmente, os alunos enfrentaram desafios na
conversao dos enunciados da equagdo para a linguagem simbolica necessaria para a construgao
dos blocos. Por exemplo, muitos alunos descreveram o processo de "mover termos para o outro

lado" da igualdade de forma verbal, mas encontraram dificuldades para traduzir essa operagao
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em blocos de programagdo que isolassem o “x”. Essa dificuldade ressalta a conversao entre
registros.

No entanto, com a minha intervengdo como professora mediadora, os alunos passaram
a entender que isolar “x” implicava aplicar a operacao inversa, convertendo o enunciado em um
conjunto de instrugdes logicas. Assim, ao arrastar os blocos correspondentes a divisdo (para
"desfazer" a multiplicagdo) e reorganizar os termos, os alunos efetivamente realizaram o
tratamento da equagdo, demonstrando uma transicao do registro discursivo para o registro
algébrico e, finalmente, para a representacdo computacional.

Durante a atividade, observou-se que os alunos utilizavam inicialmente a linguagem
natural para descrever o processo de resolugdo, por exemplo, “passar a letra para o outro lado”.
Essa descri¢do verbal, embora intuitiva, necessitava ser convertida para o registro simbodlico
adequado. A andlise dos registros, conforme ilustrado nas anotacdes dos grupos (Grupo A e
Grupo B), mostrou que, ao longo do experimento, os alunos comegaram a articular de maneira
mais clara os conceitos matematicos, utilizando simbolos e organizando os blocos de forma
logica.

Um aspecto relevante foi o processo de tratamento interno, onde os alunos, ao isolarem
0 “x”, identificaram que a multiplicagdo implicita (por exemplo, em “2x”) mandava a aplicagao
da operagdo inversa, ou seja, a divisdo. Essa etapa de conversao e tratamento para a montagem
dos blocos que representassem corretamente o procedimento para isolar a variavel, demonstrou
que a atividade com o App Inventor serve de espaco para a articulacdo entre os diferentes
registros.

Embora o processo de conversao tenha avancado ao longo das atividades, alguns grupos,
como o Grupo C, continuaram a enfrentar dificuldades na transi¢do do registro verbal para o
simbolico. Esses alunos apresentavam registros hibridos, onde a linguagem natural permanecia
presente, indicando uma conversao incompleta.

A experimentacao com o App Inventor, associada a aplicacao dos conceitos da semiotica
de Duval, revelou que a conversao e o tratamento dos registros matematicos sdo processos
fundamentais para a constru¢do do conhecimento. Ao montar os blocos de programacao e isolar
a incognita “x”, os alunos foram desafiados a converter a linguagem natural em uma
representacdo simbolica adequada, e, posteriormente, em comandos computacionais. Esse
processo evidenciou a relevancia da abordagem semiotica para o ensino de matematica, pois

permite que os estudantes internalizem de forma mais profunda os conceitos algébricos.
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Os resultados demonstraram que, com o suporte adequado, os alunos conseguem
transformar o artefato, o App Inventor, em um instrumento de aprendizagem que integra teoria
e pratica. A atividade ndo s6 aprimorou as competéncias em resolugdo de problemas e raciocinio
légico, mas também promoveu a compreensao da importancia da conversao entre registros,
conforme proposto por Duval.

Portanto, a pratica de montar os blocos no App Inventor, com foco no tratamento e
conversao dos registros matematicos, se mostra uma estratégia eficaz para o ensino da equagao

do primeiro grau.
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5, CONCLUSOES DAS SESSOES

As conclusdes a seguir sdo baseadas no modelo S.A.I (Situacdes de Atividades
Instrumentais) em trés analises, sujeito- instrumento [S-I], instrumento-objeto [I-O] e sujeito-
objeto mediada pelo instrumento [S(i)-O].

A primeira andlise refere-se a relacdo S-I (Sujeito-Instrumento) no contexto
apresentado, que pode ser compreendida através da interacdo entre os alunos (sujeitos) € o App
Inventor (instrumento). Ao entrarem em contato pela primeira vez com as equagdes do primeiro
grau, percebi que os alunos enfrentavam dificuldades ao lidar com a inser¢do de letras nas
equacdes, ja que até entdo haviam trabalhado apenas com niimeros. Essa dificuldade é comum,
conforme apontado por Damasceno, Costa e Freitas (2016), e evidencia a necessidade de um
acompanhamento mais proximo, além de explicagdes detalhadas, para facilitar a compreensao.

O comportamento dos alunos, como a observagdo do estudante do grupo A sobre a
multiplicagdo implicita em 2x, revelou que eles estavam comeg¢ando a construir um
entendimento sobre a linguagem matematica e suas convengdes. Além disso, a interagdo que se
estabelece entre os alunos durante as atividades, a troca de ideias e as dividas que surgem sao
fundamentais para o processo de aprendizagem. A pratica em grupo também possibilita um
ambiente de colaboracdo, onde os alunos se influenciam mutuamente, como evidenciado pela
reflexdo do grupo B sobre a matematica por tras dos blocos de programacao.

O App Inventor, por sua vez, € o instrumento que mediador na constru¢do do
conhecimento. Inicialmente apresentado como um artefato, ele se transforma em um meio
significativo através do processo de instrumentalizag¢do. Os alunos, ao utilizarem a plataforma,
comecam a explorar suas funcionalidades e a estabelecer uma relacdo com o instrumento,
seguindo a teoria de instrumentalizagdo de Rabardel (1995).

A apresentacao inicial do App Inventor, feita através de slides, serviu para que o
instrumento ndo seja apenas um artefato, mas um suporte ativo na atividade de resolugdo de
equagoes. A partir do momento em que os alunos comecam a utilizar o App Inventor para
desenvolver aplicativos que ajudam na resolucdo das equacgdes, eles estdo praticando uma
abordagem mais pratica e aplicada do conhecimento matematico.

A relagdo entre sujeito e instrumento é dindmica e interativa. A medida que os alunos se
envolvem com o App Inventor, eles ndo apenas aprendem a resolver equacdes, mas também a
compreender a logica por tras do uso da programacao para criar solugdes. O didlogo mediador
que ocorre durante a pratica, onde como professora, esclareco as operagdes inversas € a logica
envolvida nas equagdes, destaca a importancia da mediagdo no aprendizado.
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A segunda andlise ¢ I-O (Instrumento- Objeto), as observagdes dos grupos indicam que
eles percebem a construcdo do aplicativo como uma forma de tornar o aprendizado mais
interessante e relevante. No entanto, enfrentaram dificuldades com o manuseio da interface e a
necessidade de renomear componentes, destacando a importancia de um acompanhamento
proximo e orientacdes detalhadas.

A disting@o entre objeto e instrumento fica clara quando os alunos percebem que o App
Inventor ndo ¢ apenas um recurso técnico, mas um meio para alcangar um fim — a aprendizagem
das equagoes.

Nesta fase, o App Inventor comegou como um objeto, um recurso disponivel para a
atividade. No entanto, & medida que os alunos interagiram com ele e o utilizaram para testar
equacdes e validar respostas, ele se transformou em um instrumento de aprendizagem. Esse
processo, conhecido como instrumentalizagdo (Rabardel), evidencia como os alunos passaram
a apropriar-se do aplicativo, tornando-o uma ferramenta para a constru¢do do conhecimento
matematico. A reutilizagdo dos procedimentos do primeiro aplicativo no segundo reforgou essa
transi¢do, permitindo maior autonomia e familiarizagdo com a plataforma.

A terceira andlise ¢ S-(I)-O (Sujeito- Objeto intermediado pelo Instrumento), evidencia
o papel do aplicativo como ferramenta mediadora no aprendizado das equacdes do primeiro
grau. Os alunos, como sujeitos do processo, inicialmente viam o aplicativo apenas como um
objeto externo que precisavam desenvolver. No entanto, a medida que avancaram na
programacao e testagem, o recurso passou a ser instrumentalizado, tornando-se um mediador
ativo na constru¢ao do conhecimento matematico.

Ao final da experimentacdo, percebemos que os alunos vivenciaram o processo de
Génese Instrumental, conforme definido por Rabardel. Isso significa que, ao interagir com a
ferramenta, eles ndo apenas aprenderam a uséa-la, mas também a transformaram, adaptando-a
as suas necessidades e objetivos. A medida que as atividades mudavam, esse processo se inseria
no contexto dos esquemas de utilizagao.

Inicialmente, os alunos criaram um aplicativo utilizando a equa¢doax = b, seguindo
instrucdes basicas. No entanto, conforme ganharam familiaridade com o App Inventor,
comecaram a experimentar novos usos. Eles passaram a modificar a estrutura do app,
explorando diferentes equagdes.

Os alunos destacaram que o processo os ajudou ndo apenas a compreender melhor as
equagoes do primeiro grau, mas também a perceber a tecnologia como uma aliada no ensino e

aprendizagem da matematica. Eles relataram que a metodologia utilizada tornou o aprendizado
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mais interativo e acessivel, permitindo-lhes visualizar na pratica a aplicagdo dos conceitos
matematicos. Além disso, reconheceram que poderiam desenvolver aplicativos para outros
temas da matematica, o que ampliou suas perspectivas sobre o uso da programag¢ao como
ferramenta educacional.

Esse momento demonstra a transi¢do do aplicativo de objeto para instrumento,
consolidando sua fun¢do como mediador do aprendizado. O processo de instrumentaliza¢do
possibilitou que os alunos nao apenas manuseassem a ferramenta digital, mas a utilizassem de
forma significativa para estruturar seu raciocinio matematico e aprimorar a resolucdo de

problemas.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A presente dissertacdo teve como objetivo central investigar de que modo a construcao
de um aplicativo pode contribuir para a aprendizagem da equagao polinomial do primeiro grau,
adotando uma abordagem metodologica fundamentada na pesquisa-agao e ancorada nas teorias
da Génese Instrumental de Rabardel e dos Registros de Representagcdes Semidticas de Duval.
A motivacdo para esta investigacdo decorreu das dificuldades frequentemente observadas no
ensino de algebra, especialmente no que se refere as equagdes do primeiro grau no Ensino
Fundamental, e da constatacdo da necessidade de metodologias que priorizem a mediacdo
tecnologica, a participacdo ativa dos estudantes e a construgdo significativa do conhecimento.

Nesse contexto, esta dissertagdo apresentou uma investigacdo aprofundada sobre o
ensino de equagdes polinomiais do primeiro grau, a partir da constru¢do de aplicativos
utilizando a plataforma App Inventor. A andlise desenvolveu-se sob as perspectivas tedricas
mencionadas, buscando compreender de que forma essas abordagens, integradas a uma
proposta pedagdgica inovadora, poderiam potencializar a aprendizagem de alunos do 6° ano do
Ensino Fundamental.

No desenvolvimento da pesquisa, foram realizadas quatro etapas fundamentais: (1)
levantamento do estado do conhecimento; (2) fundamentacdao teorica; (3) elaboragdo e
execu¢do de uma sequéncia didatica utilizando o App Inventor; e (4) andlise a priori e a
posteriori das atividades desenvolvidas. Essas etapas foram concebidas de modo a permitir uma
compreensdo aprofundada do fenomeno investigado, respeitando os principios da pesquisa
qualitativa e valorizando o contexto escolar como espaco de experiéncias significativas.

O levantamento do estado do conhecimento mostrou que hd um crescimento no nimero
de estudos voltados ao ensino da equacao do primeiro grau por meio de metodologias ativas,
tecnologias digitais e jogos matematicos. Entretanto, ainda ¢ limitada a quantidade de trabalhos
que integram a perspectiva tedrica da instrumentalizacdo com plataformas de desenvolvimento
tecnologico, como € o caso do App Inventor. Essa constatagdo reforca a relevancia do presente
estudo, que busca justamente preencher essa lacuna e contribuir com a discussao sobre o papel
das tecnologias digitais na aprendizagem de matematica.

A fundamentagdo teorica se ancorou nas contribui¢cdes de Rabardel (1995, 2011), que
permitiram compreender o processo de transformacdo de um artefato em instrumento didatico
através da instrumentalizacdo e da instrumentalidade, assim como nas proposi¢oes de Duval

(2003, 2009) sobre os registros de representacao semotica, que explicam como os sujeitos
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constroem significados através da conversao entre diferentes registros. Ambas as teorias foram
fundamentais para interpretar as interagdes dos alunos com o aplicativo desenvolvido e com os
conceitos matematicos trabalhados. O referencial teorico, portanto, ndo apenas sustentou a
analise dos dados, mas também orientou a pratica pedagogica implementada.

A sequéncia didatica foi desenvolvida com foco na resolug¢do de equagdes do primeiro
grau, utilizando recursos do App Inventor, permitindo que os estudantes participassem
ativamente da criacdo de uma ferramenta digital. Durante esse processo, observou-se que 0s
alunos se envolveram de forma significativa nas atividades, mobilizando conhecimentos
matematicos, tecnologicos e semanticos. As atividades propostas favoreceram o
desenvolvimento da autonomia, do pensamento algébrico e da capacidade de relacionar
diferentes formas de representacdo da equacdo. Os estudantes também demonstraram maior
interesse € engajamento com a matemadtica, ao perceberem que estavam construindo algo ultil
e tangivel.

Os resultados demonstraram que a constru¢do do aplicativo ndo apenas facilitou a
compreensdo dos conceitos, mas também permitiu que os alunos percebessem a utilidade da
matematica em contextos concretos e tecnoldgicos. A aprendizagem se mostrou mais
significativa quando os estudantes foram colocados na posi¢ao de produtores de conhecimento
e de ferramentas, em vez de meros receptores de informagdes. A interacdo com o App Inventor
propiciou um ambiente de aprendizagem colaborativo e desafiador, no qual o erro foi
compreendido como parte do processo de construcdo. Alunos que inicialmente apresentavam
resisténcia ou baixa autoestima em relagdo a mateméatica mostraram progressos significativos
tanto em termos cognitivos quanto em aspectos afetivos.

Tendo em vista a experiéncia vivenciada ao longo desta pesquisa, avalio que o
desenvolvimento de praticas docentes semelhantes nas escolas é plenamente possivel, desde
que alguns elementos fundamentais estejam presentes. Primeiramente, ¢ essencial que os
professores recebam formagao continuada voltada ao uso pedagogico das tecnologias digitais,
como o App Inventor, compreendendo ndo apenas seu funcionamento técnico, mas, sobretudo,
suas potencialidades didaticas.

A construcdo da sequéncia didatica aplicada nesta investigagdo, por exemplo, foi
fundamentada em um grupo focal com estudantes de Licenciatura em Matematica, o que
permitiu alinhar o planejamento as reais percepcdes e lacunas formativas identificadas por

futuros docentes.
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Essa escuta qualificada, aliada a pesquisa-acdo, possibilitou elaborar atividades
contextualizadas e conectadas ao cotidiano dos alunos. Para que praticas como essa sejam
implementadas nas escolas, ¢ necessario haver investimento em infraestrutura tecnoldgica,
apoio institucional a inovagdo pedagogica, tempo adequado para planejamento colaborativo e
valorizagao do protagonismo docente.

Nesse sentido, reafirma-se a importincia da mediacdo tecnoldgica no ensino de
matematica, sobretudo quando integrada a propostas pedagdgicas que respeitam os tempos de
aprendizagem dos estudantes, valorizam seus saberes prévios e estimulam a criatividade. A
pesquisa também evidencia que a instrumentalizagdo de artefatos digitais pode contribuir para
a ressignifica¢do do ensino da algebra, rompendo com a tradigdo da repeti¢do mecanica ¢ do
ensino descontextualizado. Essa abordagem promove uma aprendizagem mais ativa,
investigativa e conectada com o mundo contemporaneo.

Além disso, destaca-se o papel do professor como mediador e organizador do ambiente
de aprendizagem. Foi essencial sua atuacdo como orientador no processo de construgdo do
aplicativo, fornecendo suporte conceitual e motivacional. Isso refor¢a a necessidade de
forma¢do docente continuada, que contemple o uso pedagodgico das tecnologias, a fim de
preparar os educadores para lidar com os desafios e potencialidades do ensino mediado por
ferramentas digitais. A competéncia digital docente torna-se, assim, uma dimensao fundamental
para a qualidade da educagdo.

A luz das observagdes realizadas e das analises empreendidas, conclui-se que o uso do
App Inventor, aliado a uma sequéncia didatica concebida com base nos aportes teoricos de
Rabardel e Duval, representa uma alternativa pedagogica potente para o ensino de equacdes
polinomiais do primeiro grau. A experiéncia realizada permitiu avancos significativos na
compreensdo dos conceitos matematicos pelos estudantes, além de favorecer a formacdo de
sujeitos mais ativos, reflexivos e autonomos.

Contudo, torna-se evidente que a inser¢do das tecnologias digitais no ensino de
Matematica ndo deve ocorrer de maneira pontual ou descontextualizada. E fundamental que
essas ferramentas sejam integradas a propostas pedagogicas bem estruturadas e teoricamente
fundamentadas, garantindo que o uso da tecnologia contribua efetivamente para a construgdo
do conhecimento. Nesse sentido, esta dissertacdo também langa luz sobre a importancia da
formagdo docente continua e critica frente ao uso de tecnologias na educagao.

Considerando os resultados alcangados, estudos futuros poderdo investigar os impactos

dessa metodologia ao longo do tempo e em diferentes realidades escolares, bem como explorar
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sua aplicagdo em outros conteidos matematicos. Além disso, destaca-se a relevancia de
fomentar a formacao de professores para o uso autonomo de plataformas de desenvolvimento
digital, como o App Inventor, incentivando a criacdo de recursos pedagogicos adaptados as
necessidades locais.

Com base nessas reflexdes, compreende-se que a educagdo matematica, quando aliada
ao uso intencional e critico das tecnologias, pode assumir um papel verdadeiramente
transformador. Mais do que um meio para facilitar contetidos, a tecnologia pode tornar-se um
instrumento de emancipagdo intelectual, contribuindo para a formacdo de estudantes mais
criticos, criativos e engajados com sua propria aprendizagem.

Por fim, esta dissertagdo ndo se propde a encerrar a discussao sobre o tema, mas a abrir
caminhos para novas investigagdes que explorem as possibilidades pedagdgicas das tecnologias
digitais no ensino de Matematica. Espera-se que este trabalho possa contribuir com a reflexao
sobre as praticas pedagdgicas voltadas ao ensino de equagdes do primeiro grau, fortalecendo

uma educa¢do matematica mais significativa e inclusiva.
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APENDICES
PARTICIPANTE:

ATIVIDADE 01: Desenvolva um aplicativo que ajude a resolver esta equacao do tipo

ax=>»b

Equagaao tipo: ax=b

Resolva as questdes abaixo e confirme seu resultado no instrumento de aprendizagem.

Resolva a equagdo 2x = 4 Resolva a equacdo 3x = 12
Solucao: Solucao:

Resolva equagdo 6x = 18 Resolva equagdo 9x = 27
Solucio: Solu¢io:
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Participante:

Atividade 02: Crie um aplicativo que auxilie na resolugdo desta equagdo x + a = b.

Screenl

|Eguscio po: x+as=h

Resolva as questdes abaixo e confirme seu resultado no instrumento de aprendizagem.

Resolva a equagdo x + 3 = 10 Resolva a equagdo x + 7 = 15
Solucio: Solugio:
Resolva a equagdo x + 2 = 12 Resolva a equagdo x + 5 = 20
Solucio: Solucio:
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Participante:

Atividade 3: Crie um aplicativo que auxilie na resolucao desta equacdo ax + b = c.

A+h=D

Resolva as questdes abaixo e confirme seu resultado no instrumento de aprendizagem

Resolva a equagdo 3x +7 = 19

Solucio:

Resolva a equagdo 7x + 2 = 23

Solu¢ao:

Resolva a equagéo 6x + 1 =13

Solucio:

Resolva a equagdo 2x + 2 = 24

Solucio:
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Participante:

Atividade 04: Crie um aplicativo que auxilie na resolu¢ao desta equagdo %er =d.

LN RFED

Resolva as questdes abaixo e confirme seu resultado no instrumento de aprendizagem.

Resolva a equagéo SXTH =4 Resolva a equagdo % =9
Solucio: Solucio:
Resolva a equacao % =12 Resolva a equagdo % =5
Solucio: Solucao:
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