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RESUMO

O estudo trata da avaliagdo da qualidade da 4gua de pocos domésticos e do nivel de
percepcdo socioambiental de moradores de comunidades rurais do municipio de
Salvaterra, Marajo-PA. A metodologia consistiu em dois momentos: no primeiro foi
aplicado formularios semiestruturado na escala de Likert de 5 pontos a um total de
136 moradores. E o segundo foi realizado as analises da agua dos pocos, a partir dos
parametros fisico-quimicos e microbiolégicos. Para cada amostra fisico-quimica
analisou-se: Potencial de hidrogénio (pH), Temperatura (T), Oxigénio Dissolvido (OD),
Solido Totais Dissolvidos (STD) e Condutividade Elétrica (CE). E para as analises
microbiolégicas as amostras foram coletadas utilizando recipientes previamente
esterilizados, e a sua quantificacdo foi realizada usando de anélise de membrana e
Placa de Alta Sensibilidade 3M™ Petriflm™ para identificar a presenca de coliformes
totais e Escherichia coli. No primeiro estudo, o perfil socioeconémico do grupo mostrou
gue predominou o sexo feminino (65%), na faixa etaria de 20-40 anos, com tempo de
escolaridade entre 5 a 10 anos (56%), vivendo com renda familiar até R$500,00. De
um modo geral, a percepcéo acerca da protecao do recurso e doencgas de veiculacdo
hidrica foi considerada alta (7.3), com correlag&o significativa com escolaridade acima
de 5 anos e sexo masculino. Quanto as analises de agua, essas demonstraram
valores de CE e STD relativamente baixos, ndo evidenciando niveis de contaminag&o
nesses poc¢os, embora tenha sido identificada a presenca de c. totais e E. coli, fato
gue limitaria 0 uso deste recurso para consumo humano. Os parametros em
desacordo com valores de potabilidade podem estar relacionados com habitos e
manuseio inadequado na captacdo de agua, além da falta de protecdo desses po¢os
com profundidade rasa de aquifero livre, atrelado a falta de politicas publicas de
gestdo nessas comunidades, pois, as condi¢cbes estruturais desses moradores nao
favorecem para mudancas na qualidade e comportamento de vida desses moradores.
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1 INTRODUCAO GERAL

A 4gua é um recurso essencial para manutencao e existéncia de vida, e esta
associada diretamente com a qualidade dos ecossistemas terrestres (CECH, 2013;
MOUSINHO et al., 2014). Com o acelerado crescimento populacional urbano a partir
do século XX, de modo que mais da metade da populacao vive atualmente em cidades
centrais, técnicas foram sendo desenvolvidas para suprir necessidades quanto ao
fornecimento de agua potavel em grandes volumes para atender a milhdes de
habitantes que se concentram nos meédios e grandes centros urbanos em todo o
mundo (ALMEIDA; SOUZA, 2019).

Em paises subdesenvolvidos e emergentes, como o Brasil, a potabilidade
deste recurso acaba sendo comprometida devido as precéarias condicfes sanitarias
em boa parte das regides economicamente pobre, que sofre com doencas por
veiculacao hidrica (NETO et al., 2011; VOLKWEIS et al., 2015).

A contaminacdo em ambientes aquaticos € uma problematica social, pois o
acelerado crescimento populacional emerge por agua de qualidade (SAH et al., 2017).
Neste contexto, nos ultimos 25 anos tem havido aumento de doencas de veiculagédo
hidrica, visto que na populacéo rural, 68% dos 30 milhdes de pessoas que vivem
nessas areas do pais ndo tem acesso a agua canalizada, principalmente na regiao
norte, tornando-se um dos principais problemas de Saude Publica (FUNASA, 2013).
Com isso, tém-se debatido cada vez mais sobre essa temética, e sido incluidas no
programa de Iniciativa as Doencas Negligenciadas da Organizacdo Mundial de Saude
por estar relacionada com pobreza e com a caréncia de servicos publicos de
saneamento (BARCANTE et al.,, 2014; BRASIL, 2017). Os Estados e Municipios
brasileiros devem seguir as normas exigidas pela Agencia Nacional de 4guas (ANA),
onde assegura que, para consumo humano a agua deve estar isenta de
microrganismos patogénicos e substancias nocivas a saude (ANA, 2012).

O saneamento é um recurso social basico, assegurado pela Constituicdo
Federal e definido pela Lei n°. 11.445/2007, sendo um determinante social para a
saude e a estruturacao dos seus componentes, quais sejam: o fornecimento de agua,
a coleta e a destinacéao final dos esgotos, das aguas pluviais e dos residuos soélidos,

séo fatores de prevencao de doencas e promocao da Saude (BRASIL, 2007).
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A Portaria de Consolidacdo N. 5/2017 do Ministério da Saude recomenda que
antes de ser distribuida a populagéo, € necessario que se realize estudos avaliativos
de qualidade da agua, objetivando atingir, como meta, um padrdo de auséncia de
patogenicidade (BRASIL, 2017). A aplicacdo desta legislacdo € obrigatoria para as
empresas de saneamento, que devem realizar analises periddicas ofertadas nos mais
diversos pontos dos sistemas de captagao, tratamento, armazenamento e distribuicdo
hidrica (BRASIL, 2011).

Com os avang¢os em pesquisas sobre a relacdo da adgua e a facilidade desta
em se tornar um veiculo de transmisséo de infec¢cfes, tém-se demostrado cada vez
mais preocupacao, principalmente nas regiées economicamente pobre (WHO, 2013).
Frente a isso, Bertoli et al., (2018) ressalta a importancia de investimentos em
infraestrutura devido a necessidade de rede de abastecimentos, que ndo comprometa
a saude de uma determinada populacdo. Segundo a Organiza¢cdo Mundial de Saude
(OMS), morrem anualmente 1,7 milhdo de pessoas em todo mundo por doencas e
complica¢@es veiculadas a agua, além de 3,7% de todos os registros de doencas no
mundo advirem do uso direto de fontes contaminadas (BRASIL, 2015).

Além disso, a falta de investimentos atrelado a baixos niveis educacionais
nessas regides colaboram para falta de percepcdo socioambiental da populacdo
guanto aos cuidados de utilizar e manipular agua para consumo, 0 que compromete
diretamente a saude publica local, onde a percepc¢dao inicial do agente sobre a 4gua é
baseada em antecedentes exdgenos, que podem ou pode nao refletir a qualidade real
do recurso hidrico (NUNES et al., 2010).

No contexto rural, a agua acaba tendo um alto potencial de transmissdo de
doencas (MAJURU; SUHRCKE; HUNTER, 2016), porém ndo apenas no meio rural,
mais ainda em regides urbanizadas do pais, onde estima-se que estados como o Para
possui em torno de 70% do sistema de abastecimento de agua sem tratamento, o que
possibilita maior vulnerabilidade da populacdo quanto aos riscos de contaminacgao por
patogenos e toxinas, tanto de fontes hidricas alternativas como pocos freatico e/ou

artesiano, quanto redes publicas canalizadas (FUNASA, 2013).



12

REFERENCIAS

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (Brasil). Conjuntura dos recursos hidricos no
Brasil: informe especial 2012. Brasilia- DF, 2012. Disponivel em:
http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-recursos-
hidricos. Acesso em: 10 fev. 2019.

ALMEIDA, Wadson Rodrigo Ferreira de; SOUZA, Flavio Mendes de. Analise Fisico-
Quimica da Qualidade da Agua do Rio Pardo no Municipio de Candido Sales — BA.
Id on Line Revista Multidisciplinar e de Psicologia. Iguatu - CE, v. 13, n. 43, p.
353-378, 2019.

BARCANTE, Joziana Muniz de Paiva; BARCANTE, Thales Augusto; NARCISO,
Thiago Pasqua; BRAZ, Mirian Silvia; SILVA, Emerson Cicero. Ocorréncia de
doencas veiculadas por agua contaminada: um problema sanitério e ambiental.
Revista Ambiente & Educacéo, vol. 19, n. 2, 2014. Disponivel em:
https://periodicos.furg.br/ambeduc/article/view/3764/3692. Acesso em: 20 nov. 2019.

BORTOLI, Jaqueline de; MACIEL, Monica Jachetti; SANTANA, Eduardo Rodrigo
Ramos de; REMPEL, Claudete. Avaliacao microbiolégica da agua em propriedades
rurais produtoras de leite localizadas no Rio Grande do Sul, Brasil. Revista
Brasileira de Higiene e Sanidade Animal. Fortaleza, v.12, n.1, p. 39-53, 2018.
Disponivel em:
http://www.higieneanimal.ufc.br/seer/index.php/higieneanimal/article/view/426/2290.
Acesso em: 10 jul. 2019.

BRASIL, Presidéncia da Republica. Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007.
Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis nos 6.766,
de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho
de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de
1978; e da outras providéncias. Disponivel em:
www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/111445.htm. Acesso em: 22
jun. 2019.

BRASIL. Ministério da Saude. Portaria no 2.914, de 12 de dezembro de 2011.
Dispde sobre os procedimentos de controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padréo de potabilidade. Diario Oficial da Unido, Poder
Executivo, Brasilia- DF, Secao 1, 14 dez. 201a, p. 39-46. Disponivel em:
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2011/prt2914 12 12 2011.html.
Acesso em: 13 nov. 2018.

BRASIL. Fundacdo Nacional de Saude. Manual préatico de analise de agua. 4. ed.,
Brasilia- DF, 2013. Disponivel em: http://www.funasa.gov.br/site/wp-
content/files_mf/manual_pratico_de_analise_de_agua_2.pdf. Acesso em: 12 dez.
2018.

BRASIL. Ministério da saude. Portaria de consolidac&o n°5, de 28 de setembro
de 2017. Dispde sobre os procedimentos de controle e vigilancia da qualidade da


http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-recursos-
http://www.higieneanimal.ufc.br/seer/index.php/higieneanimal/article/view/426/2290
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/l11445.htm
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2011/prt2914_12_12_2011.html
http://www.funasa.gov.br/site/wp-

13

agua para consumo humano e seu padréo de potabilidade. Diario Oficial da Uniéo,
Poder Executivo, Brasilia- DF, Se¢éo 1, Capitulo V, 28 set. 2017, p. 37.

CANTUSIO NETO, R.; SANTOS, L. U. dos; SATO, M. I. Z.; FRANCO, R. M. B.
Controle de qualidade analitica dos métodos utilizados para a deteccao de
protozoarios patogénicos em amostras de agua. Arquivo Instituto Biologico, v. 78,
p. 169-174, 2011.

CECH, TV. Recursos hidricos: historia, desenvolvimento, politica e gestdo. Rio de
Janeiro: LTC, 2013.

FUNASA- Fundacédo Nacional de Saude. Manual técnico de analise de 4gua para
consumo humano. Brasilia- DF: Funasa, 2013.

MAJURU, Batsirai; SUHRCKE, Marc; HUNTER, Paul R. How do households respond
to unreliable water supplies? A systematic review. International Journal of
Environmental Research and Public Health. Rockville Pike — USA, v. 13, n. 12, p.
1222, 2016. Disponivel em:

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5201363/. Acesso em: 20 dez. 2019.

MOUSINHO, Dagildo Diego; GONCALVES, Licia de Souza; SARAIVA, Adriana,
CARVALHO, Rodrigo Mendes de. Avaliacdo da qualidade fisico-quimica e
microbiol6gica da dgua de bebedouros de uma creche em Teresina — Pl. Revista
Interdisciplinar Centro Universitario Uninovafapi. Piaui, v. 7 n. 1, 2014.
Disponivel em: <
https://revistainterdisciplinar.uninovafapi.edu.br/index.php/revinter/article/view/260/pd
f 99>, Acesso em: 22 out. 2018.

NUNES, Ana Paula; LOPES, Laudicéia Giacometti; PINTO, Fernanda de Rezende;
AMARAL, Luiz Augusto do. Qualidade da agua subterrénea e percepcao dos
consumidores em propriedades rurais. Nucleus, v.7, n.2, 2010.

SAH, Rima Kumari; SAH, Prem Kumar; SAH, Jitendra Kumar; CHILUWAL, Sudip;
SHAH, Sanjeev Kumar. Assessment of the Knowledge, Attitude and Practice
Regarding Water, Sanitation and Hygiene among Mothers of Under-five Children in
Rural Households of Saptari District, Nepal. American Journal of Public Health
Research. v. 5, n. 5, p. 163-169, 2017. Disponivel em:
http://pubs.sciepub.com/ajphr/5/5/5/. Acesso em: 30 jan. 2020.

VOLKWEIS, Dionara Simoni Hermes; LAZZARETTI, Jordana; BOITA, Elis Regina
Fatima; BENETTI, Fabia. Qualidade microbiolégica da agua utilizada na producéo de
alimentos por agroinddstrias familiares do municipio de Constantina/RS. Revista
Eletronica em Gestéo, Educacao e Tecnologia Ambiental, v. 19, n. 1, p. 18-26,
2015. Disponivel em: < https://periodicos.ufsm.br/reget/article/view/19182/pdf 1>.
Acesso em: 22 out. 2018.

WHO - WORLD HEALTH ORGANIZATION. Water supply, sanitation and hygiene
development., 2013.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5201363/
http://pubs.sciepub.com/ajphr/5/5/5/

14

2 — Capitulo 1
Avaliacdo da qualidade da 4gua de pogos domesticos em comunidades rurais no Arquipélago
de Marajé- PA

Formatado aprovado para publicacdo nas normas da Revista Brasileira de Geografia Fisica- RBGF,
ISSN: 1984-2295, periodicidade bimensal, Qualis Sucupira - B2 Interdisciplinar



15

Avaliacdo da qualidade da agua de po¢os domésticos em comunidades rurais no Arquipélago
de Marajo- PA

Marcelo Coelho Simdes!; Gundisalvo Piratoba Morales?; Cléa Nazaré Carneiro Bichara?

'Mestrando do Programa de P6s-Graduagdo em Ciéncias Ambientais, Universidade do Estado do Paré. Tv.
Dr. Enéas Pinheiro, 2626 - Marco, Belém — PA. marcelo.uepal4@gmail.com

Doutor em Ciéncias Geoquimicas e Petrologias com énfases em Geoquimica Ambiental, Universidade
Federal do Paré. gundymorales@gmail.com

*Doutora em Agentes Infecciosos e Parasitarios, Universidade Federal do Paré. cleabichara@ig.com.br

RESUMO

O estudo trata da avaliacdo da qualidade da dgua de pogos domésticos utilizados pelas comunidades rurais no
arquipélago de Marajo- PA, a partir da analise dos parametros fisico-quimicos e microbiol6gicos. As amostras
de &gua foram coletadas obedecendo as normas técnicas em vigor, ocorrendo no periodo de maior indice
pluviométrico da regido, com temperatura entre 23°C e 32 °C. Para cada amostra fisico-quimica analisou-se:
Potencial de hidrogénio (pH), Temperatura (T), Oxigénio Dissolvido (OD), Sélido Totais Dissolvidos (STD)
e Condutividade Elétrica (CE). Para as analises microbiol6gicas as amostras foram coletadas utilizando
recipientes previamente esterilizados, e a sua quantificagdo foi realizada usando de anélise de membrana e
Placa de Alta Sensibilidade 3M™ Petrifilm™ para identificar a presenca de coliformes totais e Escherichia
coli. Os dados foram interpretados usando analise estatistica, realizando o-teste de variancia (ANOVA) e
equivalentes ndo paramétricos (Mann Whitney e Kruskal wallis). A partir de cada andlise, os valores de CE e
STD apresentaram-se relativamente baixos, ndo evidenciando niveis de contaminagdo nesses pocos, embora
tenha sido identificada a presenca de c. totais e E. coli, fato que limitaria 0 uso deste recurso para consumo
humano. Os parametros em desacordo com valores de potabilidade podem estar relacionados com hébitos e
manuseio inadequado na captagdo de &gua, além da falta de protecdo desses pogos com profundidade rasa de
aquifero livre, pois, estdo susceptiveis a entrada de poluentes derivadas de atividades antropicas
potencialmente poluidoras.

Palavras- chave: Populagdo rural; recurso hidrico; vulnerabilidade.

ABSTRACT

The study deals with the evaluation of the quality of the water in the wells in the household that are used by
the rural communities in the archipelago of the Marajo island (PA), based on the analysis of the physico-
chemical and microbiological. The water samples were collected according to the technical standards in force,
taking place during the period of the highest rainfall in the region, with a temperature of 23°C and 32

°C. For each sample, the physico-chemical analysis: the Potential of hydrogen (pH), Temperature (T),
Dissolved Oxygen (OD), a Solid-Total solids content (a STD) and Electrical Conductivity (EC). For the
microbiological analyses of the samples were collected using containers, pre-sterilized, and the quantification
was carried out using the analysis of the membrane and the Plate of the High Sensitivity of the 3M™
Petrifilm™ to identify the presence of total coliforms and Escherichia coli. The data were interpreted by using
a statistical analysis, using the test of variance (ANOVA), and the equivalent non-parametric (Mann Whitney
e Kruskal wallis). From each analysis, the values of CE and STD showed to be relatively low, it is hot showing
the levels of contamination in these wells, even though it has been identified that the presence of ¢ in total and
E. coli, a fact that would limit the use of water for human consumption. All the parameters are at odds with the
values of drinking may be related to habits, and improper handling on the water, in addition to the lack of
protection from these wells with the depth of the shallow aquifer is free, therefore, they are susceptible to the
entry of any pollutant derived from anthropogenic activities are potentially polluting.

Keywords: Rural population; water resources; vulnerable.
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Introducéo

Durante muitos séculos a humanidade
considerou a agua como um recurso inesgotavel e
utilizou-a de forma irracional e insustentavel,
refletindo hoje em consequéncias negativas a
populacdo (Cappi et al.,, 2012). Segundo a
Constituicdo Federal Lei n° 11.445/2007, do
Ministério da Saude, todo cidaddo tem direito a
agua potavel, entretanto, muitas regifes carecem de
redes de abastecimento hidrico, fazendo-se valer de
fontes alternativas, sem nenhum tratamento (Cruz;
Clain, 2010; Brito, 2013).

No Brasil, a 4gua subterranea é fonte de
abastecimento em aproximadamente 39% dos
municipios  brasileiros, principalmente em
assentamentos rurais onde é capitada através de
pocos ou cisternas (Ana, 2011; Santana, 2014).
Porém, por vezes construidos sem critérios técnicos
adequados, tornam suscetiveis a contaminacao
(Anthonj et al., 2018). Importante ressaltar que a
legislagdo ndo considera 0s pogos amazonas como
fonte de agua potéavel, sdo tipos apenas como
alternativa econdmica encontrada por comunidades
gue ndo tem acesso a Servicos governamentais de
fornecimento de agua potavel.

A contaminagdo nos  reservatérios
brasileiros tem comprometido a qualidade dos
recursos hidricos, afetando o balango ecoldgico e
trazendo vulnerabilidade socioambiental a muitas
populacdes (Rangel et al., 2012). E indiscutivel
que, esses fatos acarretam problemas de sadde
publica, seja em agravos relacionados a qualidade
microbiolégica da agua como diarreias, problema
gastrointestinal ou até mesmo elevacdo da
mortalidade infantil em uma determinada
localidade (Oliveira et al., 2017).

O conceito de qualidade de a4gua é muito
mais amplo do que sua simples caracterizacao pela
férmula molecular, pois, devido a caracteristica de
solvente universal e a capacidade de transportar
particulas incorpora em si diversas impurezas, as
quais definem sua qualidade (Fns, 2013). Para ser
consumida, a A4gua deve cumprir exigéncias
rigorosas no controle de qualidade, pois, ndo é de
proibicdo o uso de aguas naturais, seja de quaisquer
fontes hidricas, porém, é importante a auséncia
total de agentes contaminantes para que ndo
comprometa a integridade e componentes da agua,
advindas principalmente de acdo antropogénicas
(Nunes et al., 2010; Bucci et al., 2015).
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A qualidade hidrica pode ser representada
através de diversos pardmetros, que traduzem as
principais caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas (Pereira et al., 2013). Para que a agua
seja considerada potavel, estes parametros devem
estar de acordo com a Portaria de Consolidagéo No.
5/2017 do Ministério da Salde que apresenta as
normas e o padrdo de potabilidade da agua
destinada ao consumo humano (Brasil, 2017). Para
isso, parametros fisico-quimicos sdo indicadores
primordiais no controle de qualidade, pois, é
possivel diagnosticar alteracdes que comprometam
0 uso e abastecimento hidrico (Bortoli et al., 2017;
Bozzini et al., 2018). Ademais, ressalta-se também
a importancia dos ensaios microbiol6gicos, que
ttm por objetivo verificar os indices de
microrganismos por vezes altamente patogénicos
(Cech, 2013).

Sabendo da necessidade de abastecimento
de rede de agua publica de qualidade, o estudo teve
como embasamento de que algumas comunidades
rurais carecem de uma agua de qualidade, visto que
0S pocos sdo utilizados tanto para 0 consumo
humano como nas atividades dentro das
propriedades rurais. Logo, é primordial avaliar a
agua nesses espacos, a fim de verificar a qualidade
fisico-quimica e microbioldgica de acordo com os
padrdes exigidos pelo Ministério da Sadde (Brasil,
2017).

Com base nisso, objetivou avaliar a
qualidade da &gua de pogos domésticos utilizados
pelas comunidades rurais no arquipélago da llha de
Marajo- PA, a partir dos parametros fisico-
quimicos e microbioldgicos.

Material e métodos
Locos e populagdo do estudo

Este foi conduzido na mesorregido do
Marajo, no municipio de Salvaterra- PA. Este se
insere  geopoliticamente  na  Microrregido
Geografica do Arari, na parte meridional da Ilha
(Lima, 2002), de latitude “00°45'12” sul e
“longitude 48°31'00” oeste, a 5 metros acima do
nivel do mar (Geografos, 2012). O municipio esta
a 86 km de Belém, capital do Estado do Para.

Foram escolhidas trés comunidades rurais
para compor a amostra de trabalho, sendo
Comunidade Sdo Verissimo, Comunidade Ceara e
Comunidade Julho (Figura 1).
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Figura 1: Localizacdo geogréafica dos pocos das comunidades rurais de
Séo Verissimo, Ceard e Julho no municipio de Salvaterra- PA.

Fonte: dados da pesquisa.

A margem leste da Ilha de Marajo esta
definida em dois periodos sazonais bem
caracteristicos, sendo dezembro a maio a estacéo
de maior influéncia da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT), registrando 0s maiores
indices pluviométricos, com precipitacdo média de
2.566mm, e junho a novembro com baixa média
pluviométrica, com 414,3mm (Para, 2012). A
populacdo total do municipio é de 23.424
habitantes, com densidade de 19,42 hab./km? (Ibge,
2016). O indice de desenvolvimento humano (IDH)
apresentou  crescimento nos Gltimos  anos,
atingindo atualmente 0,608 pontos (Pnud, 2010), e
com produto interno bruto (PIB) no valor de $123
110,15 mil, e PIB per capta de
$5.599,22 (Ibge, 2014).

Aspectos éticos

O estudo obedeceu aos critérios éticos de
pesquisa, com Certificado de Apresentacdo para
Apreciago Etica (CAAE) 11810919.3.0000.8767.

Estudo de campo

Uma visita técnica antecedeu a pesquisa
para avaliar a infraestrutura das comunidades,
podendo-se entdo delimitar os pontos de coleta
(Figura 02). Em cada comunidade, selecionou-se
cinco (5) residéncias por amostra de conveniéncia.
A partir disso, foi levantada a caracterizacdo de
cada propriedade, analisando a estrutura do pogo,
bem como presenca ou auséncia de animais

doméstico efou de criacdo, além de medidas em
média padréo (metros) para calcular a distancia do
poco em relacdo ao banheiro doméstico e a floresta,
a fim de verificar se estdo dentro das normas
estipuladas pela NBR12244, que recomenda uma
distancia minima de 15m entre pogos e semidouros
(Abnt,  2006). Cada  comunidade  foi
georreferenciada via GPS de acordo com ponto de
amostragem.

Coleta e frequéncia da amostragem

As amostras de &gua dos pocos foram
coletadas manualmente no més de fevereiro de
2019, periodo mais chuvoso na regido, com
temperatura minima de 23 °C e méaxima de 32 °C
(Inmet, 2019). Para cada coleta, utilizou-se balde
de inox com capacidade de 1L, cordas do tipo
barbante e luvas, conforme os métodos de coleta
(Apha, 2012). Para as analises microbioldgicas,
foram utilizados frascos plasticos de 200 ml
esterilizados em autoclave. O material coletado foi
identificado e acondicionado em caixas isotérmicas
contendo gelo e transportada para o laboratério de
Ciéncias Naturais, da Universidade do Estado do
Para, Campus XIX- Salvaterra- PA, analisando-as
de acordo com as recomendagdes da Funasa
(2005). Para inoculacdo das diluigdes em placas
Petrifilm™ todas as analises foram realizadas em
triplicata.
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Figura 2: Estrutura sanitaria de alguns pocos avaliados nas trés
comunidades estudadas no municipio de Salvaterra- PA.

(@  pogo 4 —comunidade julho; (b) poco 3 — comunidade S&o Verissimo;
(c) poco 2 — comunidade Ceard; (d) — pogo 2 comunidade julho.

Fonte: dados da pesquisa.

Analises fisico-quimicas

Para cada amostra de &gua coletada
analisou-se: Potencial de hidrogénio (pH),
Temperatura (T), Oxigénio Dissolvido ppm (OD),
Sélido Totais Dissolvidos (STD) e Condutividade
Elétrica (CE), seguindo os critérios oficiais
mediados pela American Public Health Association
e Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo
(Apha, 2012; Cetesb, 2018). Para as analises foi
utilizada uma sonda mdével Multiparameter, Hi
9829- HANNA, calibrada, de acordo com o
determinante de estudo.

Na avaliacdo da potabilidade da agua para
consumo humano, os resultados foram comparados
aos parametros de potabilidade da Portaria de
Consolidacdo No. 5/2017 do Ministério da Salde
(Brasil, 2017) e a Resolucdo do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA) n° 396 de 2008
(Conama, 2008).

Anélises microbioldgicas

Consistiu em analise de membrana para
identificar a presenca de coliformes totais e
Escherichia coli, por meio de Placa de Alta
Sensibilidade, sendo realizadas as anéalises em
triplicata. Utilizaram-se Placas 3M™ Petrifilm™
especifica para cada microrganismo avaliado,
baseando-se nos métodos do “Manual Pratico de
Analise de Agua”, elaborado pela Fundagio
Nacional de Saude (Funasa, 2005). O método de
andlise resume-se em trés passos: 1) Inoculacéo e
espalhamento do inoculo em meio de cultura

apropriado; 2) Incubacdo; 3) Contagem de
microrganismos patogénicos (Brasil, 2011b).

Anélise estatistica

As diferencas do nivel de contaminacdo
entre as areas amostradas foram testadas usando
modelos de andlise de variancia (ANOVA).
Quando os pressupostos da analise ndo foram
atingidos (amostras independentes,
homogeneidade das variéncias, residuos com
distribuicdo normal) foram utilizados testes
equivalentes ndo paramétricos (Mann Whitney e
Kruskal wallis) (Zar, 2009). Para testar a correlagdo
entre as variaveis independentes, como: (distancia,
presenga de animais, entre outros) com quantidade
de c. totais e E. coli, foi aplicado a Correlacdo de
Person. Para a realizagdo destes testes foi usado o
programa PAST version
3.18 (Hammer et al., 2001).

Resultados e discussao

Foi observado que as trés comunidades
necessitam de abastecimento de rede publica de
agua, sendo pocos domeésticos individuais (pogo
amazonas) principal fonte de abastecimento dos
entrevistados. De modo geral, a capitacdo dessa
agua é utilizada para suprir todas as necessidades
humanas dos moradores. Do ponto de vista
estatistica ndo houve diferenca na quantidade de
microrganismos presentes nas amostras entre as
trés localidades de acordo com o confidente de
correlacdo, onde o valor de p néo foi significativo



(Totais: H = 0,86, p=0,65/ E. coli: F = 0,74, p=
0,49).

O perfil dos moradores entrevistados nas trés
comunidades revela que, a maioria foi do sexo
masculino (60%), assim como a faixa etéria
predominante foi maior de 40 anos (Figura 3).
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Figura 3. Perfil socioecondmico do publico amostral das trés comunidades analisadas no

estudo.
Fonte: dados da pesquisa

Com relacéo a escolaridade, predominaram
0s que tiveram tempo de estudo de 6 a 10 anos
(60%). A falta de estudo numa determinada
populacdo é um indicativo de problemas sociais,
pois, estdo relacionados com indices de pobreza e
até mesmo vulnerabilidade social. Entretanto, a
escolaridade dos responsaveis pelos pocos nédo
esteve relacionada a quantidade de coliformes
totais nas amostras (r = -0,43, p= 0,10) (p>0,05).
Educacdo € forma de prevencdo e melhores
condigdes de vida, pois, é tida como importante
fator de desenvolvido de uma determinada
sociedade. Evidenciou-se que quanto maior a
escolaridade menor o numero de E. coli nas
amostras (r = -0,54, p=0,00) (p<0,05).

A educacdo em salde deve ser mais bem
desenvolvida numa sociedade em geral, visto que
torna-se um determinante para uma melhor
qualidade de vida, pincipalmente em relacdo a
temaética abordada (Oliveira et al., 2017).

Foi observado que a maioria dos
entrevistados tem renda mensal de até R$500,00

(40%), seguido dos que vivem com até R$1.000,00
(34%) e acima deste valor (26%), respectivamente.
As localidades mais afastadas do centro da cidade
ainda vivem em precérias situacfes sociais, até
mesmo pobreza extrema, devido a ineficicia de
redistribuicdo dos recursos e falta de oportunidade
de trabalho (lIbge, 2014), porém neste estudo a
renda familiar ndo esteve relacionada a quantidade
dos microrganismos (c. totais: r = -0,16, p=0,55/ E.
coli: r =-0,09, p=0,73).

Quanto aos resultados higiénico-sanitarios
em relacdo aos pocos, ndo houve diferenca

significativa em nenhuma das variaveis analisadas
nas trés comunidades (p> 0,05) (Tabela 1).
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Tabela 1: Caracterizagéo dos pogos estudados de trés comunidades rurais de Salvaterra- PA, no ano de

2019.

Caracteristicas S&o Verissimo Ceara Julho
N % N % N %

Tempo de uso
1 a5 anos 60 20 1 20
> 5 a 10 anos 20 40 40
> 10 anos 20 40 40
Limpeza/manutencéo
Uso de hipoclorito 40 2 40 40
Escavacdo anual 40 . - 2 40
Nada 20 3 60 20
Profundidade do poco
> 5 a 10 metros 3 60 80 1 20
> 10 a 20 metros 40 1 20 80
Estrutura do pogo
Cimentado 2 40 60 40
Madeira 60 2 40 3 60
Tipo de capitacdo da agua
Bombeamento - 1 20 1 20
Manual com balde 5 100 80 80
Presenca de animais na
residéncia
Cachorro/gato 1 20 1 20 - -
Bufalo/porco/galinha 80 80 4 80
Nada - - - - 1 20
Distancia do pogo e a fossa
Até 8 metros 40 2 40 2 40
> 8 até 20 1 20 60 3 60
> 20 40 - - - -
Distancia do pogo e a
floresta
Até 8 metros - - - - 60
> 8 até 20 40 3 60 20
> 20 3 60 2 40 20

Fonte: dados da pesquisa.

Na comunidade de S. Verissimo, o tempo
de uso dos pocos variou de 1 a 5 anos em 60%. Nas
comunidades Ceara e Julho, 40% afirmaram tempo
de uso de 5 a 10 anos e acima deste. O nimero de
coliformes totais e de E. coli ndo esta relacionado
ao tempo de uso dos pocos(Totais: r
= -0,11, p=0,69/ E. coli: r = -0,08, p= 0,69). Em
relacio a manutencdo dos pogos, 40% das
residéncias nas trés comunidades utilizam apenas
hipoclorito, em S. Verissimo e Julho utilizam

também a escavacdo como prética de limpeza em
40% dos entrevistados e na comunidade Ceard 60%
nédo exerce nenhuma prética de
limpeza/manutencao.

Segundo Kravitz et al. (1999), a construcéo
apropriada para protecdo de fontes hidricas
melhora a qualidade de vida, prevenindo a
contaminacdo de diversos patdgenos, como € o
caso da E. coli, especialmente quando ndo ocorre a
desinfeccdo. Entretanto, é necessario que esse



tipo de fonte de A&gua seja periodicamente
inspecionado para verificagdo da integridade das
protecBes existentes e que sejam realizadas
manutencdes, quando necessarias. No presente
estudo, foi possivel diagnosticar que os moradores
ndo realizam de maneira adequada tais processos
de manutencdo, o que implica diretamente na
saude.

Quanto a profundidade dos pocos, 80%
destes na comunidade Ceara possui uma
profundidade variando de 5 a 10 metros, e na
comunidade Julho 80% apresentou profundidade
de 10 a 20 metros. O ndmero de c. totais e de E.
coli ndo esta relacionado a profundidade dos pogos
(Totais: r = -0,12, p=0,16/ E. coli: r = -0,08, p=
0,76). Em relacdo a estrutura de revestimento dos
pocos, 60% nas comunidades S. Verissimo e Julho
é feito de madeira e na comunidade Ceard 60% ¢é
de estrutura cimentada, respectivamente.

Silva e Araujo (2003) ressaltam que pocos
do tipo “cisternas” estdo mais suscetiveis a
contaminacdo devido ser de aquiferos livre raso, o
que propicia maior escoamento de agentes
contaminantes, a qual pode ocorrer via infiltracdo
oriunda da &gua de chuva entre outras.

O principal meio utilizado para capitagdo
de &gua dos pogos é o manual com uso de balde em
80% das residéncias de Ceara e Julho, jA em S.
Verissimo essa pratica foi registrada em 100% dos
moradores. Quanto a criacdo de animais, 80% das
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trés comunidades possui criagdo de porcos,
galinhas e bufalos em seu quintal.

Foi analisado também a distancia de cada
poco em relacdo a fossa e a disténcia do pogo em
relagdo a floresta local. Nas comunidades Ceara e
Julho, 60% possui distancia entre 8 a 20 metros do
poco para fossa, outros 40% nas trés comunidades
tém distancia de até 8 metros. Esta variavel ndo
explica a variacdo na quantidade de coliformes
totais e de E. coli (Totais: r = -0,23, p=0,40/ E. coli:
r = -0,23, p= 0,39). Em relacdo a distancia entre
floresta e poco, a comunidade Julho apresentou
maior nimero de residéncias préximo com até 8
metros de distancia em 60% dos entrevistados. J& a
comunidade Ceara, 60% dos pocos estdo numa
distancia de 8 a 20 metros e S. Verissimo com
distancia maior que 20 metros em 60% dos casos.
O numero de c. totais e de E. coli também ndo est
relacionado a distancia dos pocos para a floresta (c.
totais: r = -0,37, p=0,16/ E. coli: r =-0,47, p=0,07).

A partir da caracterizacdo, foi possivel
verificar as reais condicGes higiénico-sanitarias dos
moradores, para que entdo pudesse ser feito as
coletas de agua e posteriormente as andlises fisico-
quimica (in loco) e microbiolégica (em
laboratorio). Os resultados fisico-quimicos das
amostras de aguas coletadas e analisadas dos pogos
domésticos individuais ou comunitaria estdo
apresentados na Tabela 2.

Tabela 2: Média dos pardmetros fisico-quimicos das amostras de dgua de pocos de trés comunidades rurais

de Salvaterra- PA.

Amostras pH oD T CE STD
(ppm) (°C) (uS/cm?)  (ppm)
Al 5,34 3,52 27,81 15,00 21,50
A2 4,11 4,63 25,73 25,00 21
Séo A3 4,20
Verissimo 2,40 28,48 21,00 19,20
A4 4,24 2,83 28,11 53,00 18,50
AS 3,75 2,03 28,28 30,12 17,40
Al 4,26 3,18 28,13 64,15 16,5
A2 4,03 2,50 27,71 27,35 20,18
Ceara A3 4,11 4,62 26,05 24,75 17
Al 4,11 4,71 26,4 24,66 15,60
A5 4,09 4,64 25,84 24,80 14,8
Al 4,2 4,8 27,97 63,00 21
A2 4,08 2,94 27,04 29,43 19,50
Julho A3 3,93 2,31 27,21 21,00 21,50
A4 4,10 2,54 26,53 25,55 20,50
AS 3,69 2,60 28,07 43,15 22




SV= comunidade rural S&o Verissimo; A= pogos.

Fonte: dados da pesquisa.

No estudo, a média do pH foi de 4,15,
havendo variagdo de medida, onde na amostra
cinco da comunidade Julho apresentou o menor
valor, pH 3,69 e 0 maior na comunidade S&o
Verissimo, pH 5,34. Todas as amostras estdo fora
dos padrBes de potabilidade recomendados pela
Portaria de Consolidacdo No. 5 de 2017, que
recomenda um valor de pH 6,0 a 9,5 prdprias para
consumo humano.

As amostras foram coletadas no periodo de
maior indice pluviométrico na regido, o que pode
ter contribui para uma maior acidez, uma vez que,
0s processos de lixiviagdo dos solos &cidos e
grande concentracdo de matéria organica
dissolvida, caracteristicas comuns aos solos
amazoénicos, promove uma diminuicdo do pH das
aguas subterraneas e superficiais (Gunkel et al.,
2000; Pinto et al., 2009).

Souza et al. (2018) estudando o0s
parametros fisico-quimicos dos pogos de uma
comunidade rural do mesmo municipio no periodo
de transi¢do entre 0 mais e menos chuvoso, que
corresponde aos meses de maio a julho, obtiveram

pH entre 5,0 e 5,5, comprovando que o pH das

amostras néo estdo em conformidade. No estudo de
Grumicker et al. (2018) ao analisar a agua de po¢os
artesianos em Mundo Novo, Mato Grosso do Sul,
registraram valores de pH entre 48 e 5,14,
parcialmente semelhantes, e foram relacionados
com a interagdo das aguas subterraneas com rochas
da regido, o que explica tais valores para pH. Além
de o periodo de estudo rescindir com periodos de
maior incidéncia de chuvas no estado, contribuindo
com tais valores de pH.

Valores de pH na faixa &cida, na maioria
dos casos na regido amazoOnica sdo caracteristicas
geoquimicas dos solos da regido amazOnica com
predominio de elementos acidos como aluminio,
ferro caracteristicos de ambientes lixiviados com
elevadas temperaturas e precipitagdes. Aguas
acidas podem causar em relacdo a problemas e
complicagdo de saude. Arrimar (2012) afirma que
a acidificacdo do pH resulta em um estado critico
de desmineralizacdo dos dentes, além de alteracéo
no sistema digestério.

A concentracdo de oxigénio dissolvido OD
nas amostras apresentou media de 3,35 mg/ L,
variando entre 2,03 e 4,8 mg/ L. Todas as amostras
analisadas tiveram baixa taxa, em virtude a que a
adgua subterrdnea ndo apresente fontes de
oxigenagdo como algas e turbuléncia. Outra causa
dos baixos valores do OD pode estar relacionado a
quantidade de matéria organica dissolvida. O OD
ndo é um parametro de
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potabilidade, sendo um indicador de fontes de
oxigenacdo sendo que a sua a concentracdo,
dependendo diretamente da pressdo (altitude),
temperatura e sais dissolvidos (Cetesb, 2013).

Os baixos niveis de OD registrados nas
amostras analisadas evidencia auséncia de fontes
de oxigenac&o (algas e turbuléncia), sem descartar
a presenca de matéria organica provenientes de
fontes antropicas que eventualmente podem atingir
0 aquifero livre utilizado para captacdo deste
recurso.

Esses resultados diferem dos encontrados
por Macedo et al., (2017), onde estudando 15 pogos
do Vale do Taquari- RS, obtiveram uma média de
7,57 mg/ L, dentro dos padrdes de potabilidade
onde caracterizam aquelas superiores ao valor de (6
mg/ L), &guas de classe 1.

O pardmetro de condutividade elétrica CE
registrou valores entre 15,00 a 64,15 uS/ cm, com
média de 32,80 uS/ cm, valores caracteristicos de
pocos da regido amazdnica. A CE esta relacionada
com a presencga de ions dissolvidos na &gua, tais
como: Na*, K*, Ca?*, Mg?*, NH*, CI, SO %, NO -

, NO -, HCO -, que sdo substancias carregaflas 3
2 3

eletricamente, e que determina o estado e qualidade
de um corpo hidrico (Capp et al., 2012; Pifieiro Di
Blasi et al., 2013). Essa grandeza é relativamente
proporcional a presenca de ions dissolvidos, quanto
mais dissolvidos maiores serdo os valores, além de
variar também com o pH e temperatura (Franco;
Arcos, 2018). A Portaria de Consolidagcdo N.
5/2017 do MS ndo determina um padrédo para CE,
porém, valores superiores a

100 pS/cm sédo indicativos de contaminacéo hidrica
segundo a Cetesb (2009). De acordo com Santos e
Mohr (2013) este pardmetro isolado ndo interfere
na salde humana, porém, por meio do seu valor é
possivel calcular o teor de STD, o0 qual em excesso
torna-se um agravante a salde, pois consumido em
excesso provoca 0 acumulo de sais na corrente
sanguinea, levando a formacdo de célculos renais
além de alterar a qualidade da &gua.

Para solidos totais dissolvidos (STD), o
valor médio foi de 19,08 ppm mg/ L%, variando de
14,8 a 21,50, respectivamente. Os valores dos STD
exibiram  valores relativamente baixos se
comparados como padrdo organoléptico da
potabilidade de 1000 mg/ L definido pela Portaria
de Consolidacdo No0.5/2017. Os STD incluem
todos os sais dissolvidos e componentes nao
ibnicos,  provenientes de  processos  de
intemperismo nos corpos d’4dgua, e sdo
caracterizados pela quantificagdo de impurezas



nela dissolvida, com excecdo de gases. Valores
acima de 500 ppm mg/ L nas 4guas subterraneas
podem ser organizados por fontes solinas ou
antropicas normalmente derivadas de esgotos
sanitarios e/ou efluentes industriais (Macédo,
2003).

Casali (2008) ao estudar a qualidade da
agua de pogos em escolas no meio rural em Santa
Maria/RS verificou baixas concentracdes de
(STD), valores caracteristicos dos recursos hidricos
da regido amazbnica. Ao estudar a qualidade da
agua subterrdnea de propriedades rurais em
Taguari- RS, Bortoli et al. (2017) obtiveram
valores semelhantes aos do presente estudo.
Segundo Vito et al. (2016) o despejo irregular de
efluentes domeésticos, residuos sélidos, fezes
humanas e de animais € um perigoso contaminante
da agua, pois disseminam compostos organicos que
ocasionam muitas vezes doencas como amebiase,
febre tifoide, hepatites cdleras ou mesmo por
contato  indireto, como  verminoses e
esquistossomose.

A média da temperatura das amostras de
agua coletadas foi de 27,29 °C, com variacdo de
25,73 a 28,48 °C, sendo que a temperatura ndo esta
incluida dentro dos pardmetros organolépticos de
potabilidade  definidos pela portaria de
Consolidacdo  No. 5/2017. Esses valores
corroboram com os registrados por Mello (2009)
que estudando pogos amazdnicos, obteve
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uma temperatura da agua de 27,3 °C a 30,4 °C. Nos
achados de Daneluz e Tessaro (2015) também ndo
foram diferentes, que ao analisar a &gua de pocos
rasos de propriedades rurais do municipio de Dois
Vizinhos, Parand onde observaram valores
préximos entre 21 e 26,7 °C.

Segundo Hespanhol (2006) é primordial
que as doencas advindas da agua necessitam ser
classificadas conforme procedéncia, seja ela
transmitida por meio de ingestdo, contraida durante
banhos ou provocadas pelo contato direto com
contaminante ou mesmo relacionado a vetores que
se reproduzem nela. Tais achados das anélises
fisico-quimicos podem ser correlacionados com 0s
aspectos higiénico- sanitarios levantados no
estudo, onde a maioria dos pogos analisados esta
em desacordo com o0 regimento das legislacdes
vigentes, o que implica diretamente no bem estar
social.

Para a conformidade dos padrdes
microbioldgicos das amostras de agua, foram
realizadas técnicas para verificar o indice de c.
totais e E. coli. Segundo os pardmetros de
potabilidade regidos pela portaria de Consolidacao
No. 5/2017 do MS (Brasil, 2017), é primordial que
a dgua deva estar isenta de qualquer microrganismo
antes de ser distribuida, incluindo as bactérias do
grupo Coliforme que habitam no intestino de
mamiferos (ndo patogénica) (Tabela 3).

Tabela 3: Anélises microbioldgicas das amostras de agua de pocos das comunidades estudadas em

Salvaterra- PA.

UFC/ml c. totais E. coli c. totais E. coli c. totais E. coli
Amostras (101 (102) (103
Al 45 15 5 Ausente Ausente Ausente
A2 6 4 Ausente Ausente Ausente Ausente
S.V A3 26 13 1 Ausente  Ausente  Ausente
A4 155 75 36 6 7 5
A5 37 25 15 8 1 Ausente
Al 164 96 29 13 8 10
A2 8 2 1 Ausente Ausente Ausente
Ceara A3 159 59 61 22 7 Ausente
Ad Ausente  Ausente  Ausente Ausente Ausente Ausente
AS Ausente  Ausente  Ausente Ausente Ausente Ausente
Al 9 6 1 1 Ausente Ausente
A2 114 73 19 7 5 5
Julho A3 12 4 4 3 Ausente  Ausente
A4 183 116 88 63 6 8
AS 142 81 19 14 6 6

Média
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UFC= unidade formadora de col6nia; 10; 10%; 10-3= tréplicas das amostras de agua dos pogos.

Fonte: dados da pesquisa.

Nos resultados obtidos nesta investigacao,
foi possivel verificar a presenca de microrganismos
em quase todas as amostras da agua de pogos das
trés comunidades estudadas. Chama a atencdo a
presenca de c. totais, e também de E. coli (subgrupo
das bactérias do grupo coliforme) em 65% das
amostras analisadas, por serem altamente
patogénicos, o que pode trazer maleficios a salde
da populagdo. A portaria de Consolidagdo No.
5/2017 estabelece que, em éaguas procedentes de
pocos e outras fontes alternativas de abastecimento,
poderé ocorrer a presenca de c. totais, no entanto,
recomenda-se auséncia total para E. coli. A
existéncia dessas bactérias na dgua, por exemplo, é
um dos problemas de maior expressdo que indica a
presenca de organismos causadores de doencas
recorrentes (Brasil, 2016).

De acordo com a Tabela 3, é possivel
observar que apenas as amostras 4 (quatro) e 5
(cinco) da comunidade Ceara apresentou auséncia
de ambos microrganismos, 0 que pode estar
relacionado com o0s aspectos higiénicos-sanitarios
dos moradores, seja na manipulacdo ao capitar
adgua ou até mesmo servicos de manutencao.
Ademais, todas as outras amostras de agua dos
pocos analisados apresentaram microrganismos.

Os resultados de c. totais, em termos de
média, registraram 70,76 UFC/100 ml, com teores
mudando entre 0 UFC/100 ml e 239,0 UFC/100 ml,
valores superiores a E. coli, que se verificou uma
média de 37,96 UFC/100 ml, mudando entre 0
UFC/100 ml e méximo de 154,0 UFC/100 ml.
Nesse contexto, a E. coli estaria restringido o uso
da 4gua para o consumo humano em virtude, pois,
aconselha-se que ambas ndo devem estar presentes
em fontes de abastecimento.

E importante destacar que a presenca de
coliformes nas amostras corresponde as bactérias
que servem como indicador de contaminagdo fecal,
normalmente encontrada em grande quantidade
nos esgotos domésticos, o que se pode verificar
neste estudo, pois, foi possivel diagnosticar
estruturas dos pogos em mas condicdes de uso, falta
de cuidados no manuseio e capitacdo da dgua e até
mesmo caréncia de manutencdo desses pocgos, 0O
que compromete diretamente o uso. Para tal,
Scuracchio (2010) ressalta que o consumo direto da
agua sem antes passar por algum tratamento ou
mesmo manipulada de forma errbnea pode
acarretar casos de diarreia, cOlera, hepatites, febre
tifoide e até mesmo poliomielite ao ser consumida.

Segundo Zerwes et al. (2015) estudando
dguas de pogos artesianos no Vale do Taquari
verificou a presenga de coliformes termotolerantes
em grande parte das amostras, e por fim chegou a
conclusdo que, para reverter esses nimeros de
contaminacdo é necessario haver uma desinfeccéo
utilizando-se método de cloracao.

Soares (2010) avaliando a &gua para
consumo de um municipio rural de Minas Gerais,
obteve um percentual de amostras positivas para
c. totais e E. coli em grande parte dos bairros
analisados, 95%, havendo totalidade de
patogenicidade em alguns locais, corroborando
com os registrados neste estudo.

O elevado nivel de contaminacdo por
bactérias nas amostras analisadas se da em parte as
atuais condigBes higiénico-sanitarias que esses
moradores estao sujeitos, principalmente devido ao
uso inadequado de terra, pois, de acordo com a
caracterizacdo obtida dos pogos e banheiros foi
possivel diagnosticar mas construges, a forma de
captacdo do recurso normalmente usando
recipientes em condicbes precarias de higiene e
essencialmente pela falta de servicos de
saneamento basico, 0 que em parte explica tais
niveis de agentes contaminantes.

Concluséo

O estudo realizado a partir de analises fisico-
guimicas e microbioldgicas de amostras de agua
captada de pogos em espagos rurais apresentaram
valores caracteristicos da regido amazOnica, em
especial com valores de CE e STD relativamente
baixos, com presenca de c. totais e
E. coli, fato que estaria limitando o uso deste
recurso para o consumo humano de acordo com a
Portaria de Consolidagdo N. 5/2017.

Os parametros em desacordo com valores de
potabilidade estdo mais relacionados com hébitos e
manuseio inadequado de recipientes utilizados para
a captagdo do recurso hidrico e pela
vulnerabilidade dos pocos tipo amazonas de
profundidade rasa de aquifero livre e vulneravel a
entrada de poluentes por infiltracdo e falta de
estrutura  higiénico-sanitdria como rege a
NBR12244. Portanto, 0 uso continuo destes
recursos pode estar diretamente relacionado com
doencas recorrentes nessas localidades, levando até
mesmo a futuros agravos de doencas por
veiculagdo hidrica.

Analisar como a forma de abastecimento e
armazenagem de agua interfere na situacdo de
salde da populacdo das comunidades rurais de
Salvaterra correspondeu a um importante desafio



de estudo. A geracdo de novas perspectivas e
formas alternativas de analise, nesse contexto,
incide como uma das principais contribuicdes deste
tipo de analise, especialmente quanto a organizacao
e associacdo dos seus resultados, como forma de
contestar para medidas de intervencdo buscando
melhorar a qualidade de vida da populagdo, visto
que esta préatica é generalizada em comunidades da
regido amazbdnica marginalizadas pelos entes
governamentais responsaveis pelo fornecimento de
agua potavel.

Os pocos rasos ou amazonas sdo uma fonte
alternativa de agua para o consumo humano, néo
considerada pela legislagédo vigente, sendo apenas
uma opgdo vidvel econbmica e ao alcance
encontrado por comunidades que ndo tem acesso a
servicos de fornecimento de agua potavel por
entidades governamentais responsaveis.

Fica evidente a necessidade de agdes de
educacdo em saude relacionados a qualidade da
agua para consumo dos moradores, mesmo que
voltadas para a¢des pontuais de atitudes e posturas,
tais como conservacdo e manipulagdo da agua no
ambiente domiciliar. Assim como apresentar tais
resultados aos 6rgdos publicos de gestdo municipal
para possiveis acdes e investimentos no sistema
hidrico local, além de conscientizar e sensibilizar
0s moradores sobre o0s cuidados e meios
profilaticos de se utilizar 4gua para consumo.
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PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL DE MORADORES QUE UTILIZAM POCOS COMO FONTE DE
ABASTECIMENTO EM UM MUNICiPIO DO ARQUIPELAGO DO MARAJO-PA

RESUMO

A caréncia de servicos publicos de gestdo e baixos niveis socioeconémicos atrelados a falta de
conhecimento e percep¢ao da populacdo quanto aos perigos de se utilizar agua contaminada, tem
contribuido para maior vulnerabilidade em comunidades rurais, afetando diretamente a qualidade de
vida local. Tais fatos motivaram como objetivo da pesquisa verificar o nivel de percepcdo
socioambiental de moradores de comunidades rurais do municipio de Salvaterra, Ilha de Marajé- PA,
que utilizam pogos como fonte alternativa de abastecimento hidrico. Realizou-se pesquisa do tipo
quali-quantitativa abordando moradores de trés comunidades (Sdo Verissimo, Ceard e Julho). Foi
aplicado formularios semiestruturado na escala de Likert de 5 pontos a um total de 136 moradores. O
perfil socioecondmico do grupo mostrou que predominou o sexo feminino (65%), na faixa etaria de
20-40 anos, com tempo de escolaridade entre 5 a 10 anos (56%), vivendo com renda familiar até
R$500,00. De um modo geral, a percepc¢do acerca da prote¢do do recurso e doencgas de veiculag3o
hidrica foi considerada alta (7.3), com correlag¢do significativa com escolaridade acima de 5 anos e sexo
masculino. Entretanto, apesar de acentuadas percepc¢des, as condicdes estruturais devido a falta de
gestdo publicas ndao favorecem para mudangas na qualidade e comportamento de vida desses
moradores.

Palavras- chave: Ambiente rural. Higiene sanitaria. Agua. Sadde. Vulnerabilidade.

SOCIO-ENVIRONMENTAL PERCEPTION OF RESIDENTS WHO USE WELLS AS A SOURCE OF SUPPLY IN A
MUNICIPALITY IN THE MARAJO ARCHIPELAGO- PA

ABSTRACT

The lack of public services and management, and low levels of socio-economic challenges in the wake
of the lack of knowledge and awareness of the population about the dangers of using contaminated
water from wells, and has contributed to greater vulnerability in the rural communities, directly
affecting the quality of life of the local. These facts motivate for the purpose of the survey to check the
level of the perceived social and environmental to the residents of the rural communities in the
municipality of Salvaterra, Island of Marajo island - PA, that use wells as an alternative source of water.
Qualitative and quantitative research was carried out addressing residents of three communities (Sdo
verissimo, Ceara e Julho). Semi-structured forms on the 5 point Likert scale were applied to a total of
136 residents. The socioeconomic profile of the group showed that female sex (65%) predominated,
aged 20-40 years, with schooling time between 5 to 10 years (56%), living with a family income of up
to R$500.00. In general, the socio-environmental perception of water was considered high, with a
significant correlation with schooling over 5 years old and male sex. Meantime, despite sharp
perceptions, structural conditions due to a lack of public management do not favor changes in the
quality of life these residents.

Keywords: Rural environment. Sanitary hygiene. Water. Health. Vulnerable.
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INTRODUCAO

A eficiéncia, a qualidade e a universalidade dos servicos de saneamento bdsico sdo
fundamentais para o bem viver da populacdo com impactos diretos na saude publica, no meio
ambiente e desenvolvimento econémico (ANTHONJ et al. 2016; ANTHONJ et al. 2017). O aumento dos
investimentos nesta area pode ser considerado como parte de uma estratégia de amplo
desenvolvimento econémico e social (MADEIRA, 2010).

Para a Organiza¢do Panamericana de Saude (OPAS), a 4gua e a saude humana sdo inseparaveis,
uma vez que a baixa qualidade de um recurso hidrico é diretamente relacionada com doengas, seja de
maneira direta ou indireta (WHO, 2012). No Brasil, ha evidéncias de que a maioria das pessoas ndo
tem acesso as informagdes que garantem o uso da dgua dentro dos parametros de seguranga o que
contribui para o aumento da incidéncia de doencas de veiculagcdao hidrica nas comunidades rurais do
pais (SINGER; BAER, 2012). A qualidade sanitaria rural também afeta as populacbes urbanas podendo
provocar alteragGes nas condi¢des quali-quantitativas dos mananciais o que dificulta o tratamento e
fornecimento da dgua em grandes centros (SHAYO et al. 2015).

Nas regides menos desenvolvidas, onde as casas ndo estdo conectadas a dgua encanada, a
qualidade das fontes hidricas, como pocos e rios, ndo é formalmente avaliada (ANNAPOORNA,;
JANARDHANA, 2015). Além disso, o comportamento e salde ndo se limitam necessariamente a
percepcdes acerca da qualidade higiénico-sanitdria, mais envolvem diversas varidveis, como fatores
fisicos, socioeconémicos, demograficos, além de etnoconhecimentos também fundamentados em
crencas religiosas, de saude e estigmas sociais (RAHMAN et al. 2012). Por exemplo, aspectos de sabor,
cor e odor afetam a maneira como os consumidores percebem a qualidade da agua e os riscos a salde
associados, que, por sua vez, afetam as escolhas que os consumidores fazem em relacdo aos servigos
e fontes (SHERRY et al. 2019).

Neste contexto, foi realizada uma pesquisa embasada na questdo de que, a caréncia de
servicos publicos de gestdo e baixos niveis socioecondmicos atrelados a falta de conhecimento e
percepcdo da populagdo quanto aos perigos de se utilizar agua contaminada, tem contribuido para
maior vulnerabilidade nessas comunidades, afetando diretamente a qualidade de vida local. Tais fatos
motivaram como objetivo da pesquisa verificar o nivel de percep¢ado socioambiental de moradores de
comunidades rurais do municipio de Salvaterra que utilizam pocos como fonte alternativa de

abastecimento hidrico.

METODOLOGIA

Local e populagiao do estudo



32

A pesquisa foi realizada em trés comunidades rurais do municipio de Salvaterra, sendo
Comunidade S3do Verissimo, Comunidade Ceara e Comunidade Julho (Figura 1). O municipio encontra-
se na Mesorregido do Marajé, na parte meridional da llha de Marajé (LIMA, 2002), de latitude
“00245'12” sul e “longitude 48231'00” oeste (GEOGRAFOS, 2012), a uma distancia de 86 km de Belém,

capital do Estado do Para.

Figura 1 — Localizagdo geografica das trés comunidades rurais estudadas no municipio de Salvaterra- PA.
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Fonte: dados da pesquisa

Segundo o Ibge (2019), a estimativa populacional do municipio de Salvaterra é de 23.752
pessoas, sendo que destas 37,17% vivem em areas rurais. A renda mensal de 51% das familias é de
cerca de % saldrio minimo. Quanto a educacdo, a cidade é destaque na regido e no estado com uma
das mais baixas taxas de analfabetismo (9,04%), abrangendo escolariza¢gdo nos anos iniciais em 97,9%
das criancas e adolescentes. Em relacdo aos servigos basicos, apenas 5% da populagdo urbana tem
esgotamento sanitario, e desta, 57% possui dgua encanada. Na area rural, esses servigos ndo estdo
presentes. A economia estd vinculada a pecudria, particularmente a bubalina, ao extrativismo nas

areas de floresta e a pequena agricultura (IBGE, 2019).

Desenho e coleta de dados
A andlise qualitativa dos dados seguiu a interpretacdo das informacdes dos formularios

semiestruturados (ALBUQUERQUE; LUCENA; CUNHA, 2010; MINAYO et al. 2014). Quanto a
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abordagem, o estudo foi natureza quali-quantitativa, por meio da analise de contelddo proposta por
Bardin (2011).

As entrevistas e aplicacdo de formulario semiestruturado ocorreram no més de maio de
2019. Utilizando-se o método de coleta aleatdria entrevistou-se 136 pessoas, o que representa 32%
da populacdo das trés comunidades avaliadas.

O formulario foi composto por questdes de identificacdo social (nome, sexo, naturalidade,
escolaridade e religido) e perguntas que versavam sobre a percep¢do socioambiental dos moradores
guanto a agua utilizada como fonte de abastecimento doméstico. Os formuldrios foram elaborados
com afirmacgdes semiestruturadas na escala de Likert de 5 pontos, na qual os respondentes indicaram
o grau de concordancia a afirmativas relacionadas a percepgao do objeto (BERMUDES et al. 2016). As
afirmacgGes foram organizadas em blocos que abordaram os seguintes temas: bloco 1- Conservacgdo e
protecdo do Recurso; bloco 2- Contaminacdo; e bloco 3- Doengas por transmissdo hidrica. A
intensidade de percepcao foi classificada em: “baixa”, 1-3; “moderada”, 4.0-6.9; e “alta”, 7-10

(adaptado de BRANDALISE et al. 2009).

Andlise dos dados

Para analisar as diferencas na percepc¢do entre o género utilizou-se o teste de hipdteses de
Mann-Whitney. Este teste também foi aplicado para verificar a diferenca da percepcdo entre os
moradores que tem acompanhamento de Agentes Comunitarios de Saude ou ndo. Para comparar a
percepcdo dos impactos entre as comunidades e religido, aplicou-se o teste de Kruskal-Wallis e o pds-
teste de Mann-Whitney.

A relacdo entre a percepgao de impacto e as varidveis quantitativas idade; tempo de vida no
municipio (calculado em percentual), renda e idade, foi interpretado através da Analise de Correlagao
de Kendall. A aplicagdo dos testes estd de acordo com Gotelli e Ellison (2011) e foram executadas no

software estatistico R (R Development Core Team 2011) adotando significincia em p<0,05.

Aspectos éticos
Este estudo foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade do
Estado do Pard, do Centro de Ciéncias Bioldgicas e Saude (CCBS), com Certificado de Apresentacdo

para Apreciac3o Etica (CAAE) 11810919.3.0000.8767.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Perfil socioeconomico dos entrevistados
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Dos 136 moradores entrevistados, nas trés comunidades sob estudo, predominou o sexo
feminino 65%, com atividades domésticas, cabendo aqueles do sexo masculino atividades voltadas ao

sustento da familia. Metade destes individuos estavam na faixa etaria entre 20 a 40 anos de idade

(Figura 2).

Figura 2 — Perfil socioecondmico do publico amostral das trés comunidades analisadas no estudo.
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Fonte: dados da pesquisa

Quanto ao aspecto religioso, 58% dos entrevistados afirmaram que sdo catdlicos, evangélicos
somam 31% e 11% ndo se enquadram nestas duas religides. Foi importante avaliar tal variavel, pois
sabe- se que a religido exerce grande influéncia na construcao de principios e praticas de vivéncias, o
qgue é respaldado por Aksan e Vasquez (2018) que mostraram que doutrinas religiosas podem
influenciar diretamente nainterpretacdo de conhecimentos e saberes de uma determinada populagao.
Do mesmo modo, Herbst et al. (2009) ao realizarem um estudo no Vietna sobre a mesma tematica,
observaram que 38% viviam em prol da religido, porém, o uso de d4gua doméstica e comportamento
de higiene ndo sdao tocados nesses rituais populares.

Nas trés comunidades a escolaridade esteve acima de cinco anos, estando entre 5-10 anos na
maioria (56%), essa caracteristica pode se revelar um importante aspecto de prote¢do as
vulnerabilidades correlacionada as condi¢des precdrias em areas rurais na regido amazoOnica. Para
Fragkou e Mcevoy (2016) o grau de opinido acerca da tematica estad ligado ao nivel de instrugdo
educacional de cada pessoa, onde estes apresentaram uma postura mais flexivel em relagdo aos
aspectos socioambientais ligadas ao recurso hidrico, comparados aqueles que afirmaram ter passado
menos tempo em ambiente escolar. Embora para Francis et al. (2015) a baixa escolaridade seja um
indicativo de problemas sociais, melhores taxas de escolaridades nem sempre sdo sinbnimos de

condi¢des adequadas de saneamento, por exemplo.
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Foi também observado que 54% dos moradores locais estdo hd mais de dez anos com
residéncia fixa nas comunidades, sendo um aspecto relevante, pois novos residentes podem ter
antecedentes sobre a qualidade da agua em sua localizacdo anterior, o que pode influenciar
diretamente no nivel de percepc¢do dessa pessoa (AKSAN; VASQUEZ, 2018).

Quanto a varidvel renda familiar mensal foi observado que a maioria vive com valor menor ou

igual a8 R$500,00 (40%), seguido dos que vivem com até R$1.000,00 (38%), respectivamente. Avaliar o
nivel de percepc¢do e valor de risco econ6mico tem sido a tematica de varios estudos, alguns em
contextos diferentes como o de Appiah et al. (2019) em comunidades rurais de Alberta no Canada,
onde prevaleceu aqueles com renda mensal acima de trés salarios minimos (51%) o que ndo teve
influéncia nas diferencas de percep¢ao ambiental. Mesmo havendo crescimento socioecondmico nos
ultimos anos em muitos municipios interioranos, localidades rurais ainda vivem em precarias situacées

sociais, até mesmo pobreza extrema, devido a redistribuicdo dos recursos ineficaz e falta de

oportunidade de trabalho, o que os torna dependentes aos programas sociais (IBGE, 2014).

Niveis de percep¢dao ambiental dos entrevistados

Observou-se que os usudrios confiam nas fontes de agua, e que fatores tangiveis, como custo,
distancia e disponibilidade de recurso hidrico, assim como qualidade, seguranca e simplicidade de uso
estdo presentes no cotidiano de cada um. De acordo com as andlises estatisticas, a percepcao dos
moradores das trés comunidades pesquisada é considerada alta (7.3). Tal valor pode ser explicado
devido as familias que ja foram afetadas com problemas de salde, presumivelmente relacionadas a
agua de baixa qualidade, por vezes essas pessoas conseguem adquirir melhor percep¢do quanto a
utilizacdo deste recurso e até mesmo aos cuidados higiénico-sanitarios (BOTZEN; AERTS; VAN DEN
BERGH, 2009). Vasquez; Mozumder; Franceschi (2015) realizando estudos sobre o nivel de percepgao
doméstica e comportamentos quanto a qualidade da agua na Nicaragua, onde a principal fonte
econOmica ainda é a agricultura, observaram que 59% do universo amostral demonstrou moderado
conhecimento quanto as questdes ambientais ligadas a 4gua de consumo, e os riscos a saude,
resultados parcialmente semelhantes a estes.

Embora se observe ligeiras diferencas entre as trés comunidades estudadas, ndo houve
variagdo quanto ao nivel de percepcao entre os moradores. Observou-se diferenca na média da renda
das familias entre as trés comunidades, sendo a maior média, de RS 1088,78, encontrada em S3o
Verissimo, e menor (RS 349,73) na comunidade Ceara. A distancia dessas comunidades em relacdo ao
centro do municipio de Salvaterra onde ha maior desenvolvimento econdmico e a¢des publicas de

gestdo, também difere, a comunidade Julho encontra-se ha 28 km e S3do Verissimo ha 8 km do centro.
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Com analise das informacoes obtidas é possivel inferir que os direitos sociais adquiridos aliados
a escolaridade acima de cinco anos permitiram mostrar boa percepg¢ao dos problemas de saude
publica, mesmo na pobreza (Tabela 1), o que pode estar norteando novas atitudes e posturas no
comportamento das pessoas (ANTHONJ; GITHINJI; KISTEMANN, 2018). Anthonj et al. (2019) avaliando
o nivel de percepcdao ambiental sobre dgua, de moradores de zonas himidas em uma planicie no
condado Laikipia, Ewaso e Narok Pantano, no Quénia, observaram resultados parcialmente
semelhantes a este, onde 61% afirmaram estar em areas expostas as doengas, e puderam relacionar a
agua como a principal causa de doencas recorrentes na regiao.

Quanto a varidvel sexo, o nivel de percepg¢do acerca da transmissdo de doengas pela agua foi

significativamente maior entre os homens (Tabela 1).

Tabela 1 — Comparagdo da percepgao acerca da protegao do recurso e doencas de veiculagao hidrica entre os

sexos (S) e locais de moradia (LM).

Blocol Bloco 2 Bloco 3

Sexo Mann-Whitney 1766 1990 1592

U

P 0.13 0.64 0.02*
Acompanhament  Mann-Whitney 1725 1864.5 1633
0 por agentes u
Comunitiriode  p 0.41 0.90 0.20
Saude
Comunidades Kruskal-Wallis H 4.74 2.35 3.03

P 0.08 0.30 0.21

Bloco 1- conservagdo e prote¢do do Recurso; bloco 2- contaminagdo; bloco 3- doengas por

transmissao hidrica. Fonte: dados da pesquisa

Supbe que o tempo de escolaridade influenciou para tais resultados, pois a média de estudo
dos homens foi de 8,21 anos ante 7,20 anos das mulheres. Mesmo que as mulheres apresentem maior
permanéncia no ambito familiar, os homens demostraram ter mais informacgdes sobre essas questdes,
e confirma as muitas mudangas no comportamento e constituicdo familiar (RAHMAN et al. 2012).
Entretanto, segundo Herbst et al. (2009) ao pesquisarem moradores de areas rurais do Vietn3,
observaram que a mulher era a principal responsdvel pelos cuidados domésticos, estando mais
presentes por exemplo no tratamento de doencas de aspecto “comum”, e apresentaram maior

conhecimento as questdes socioambientais vinculadas principalmente ao uso da agua.



37

Quanto a percepc¢ao acerca do uso e conservacao da agua relacionada com a ocorréncia de

doengas na regido, o sexo masculino também apresentou maior grau de percep¢ao (Figura 3).

Figura 3 — Anadlise de variancia sobre relagdo da agua com doengas entre homens e mulheres.
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Fonte: dados da pesquisa

E importante salientar que, apesar da prevaléncia do sexo feminino, e grande parte das
doencas de quadro “comum” ser tratadas no préprio ambiente familiar, o sexo masculino teve maior
percepcdo. Nos resultados de Anthonj et al. (2018), ao estratificar o publico amostral em grupos em
areas rurais no Quénia Central, os pequenos agricultores do sexo masculino demonstraram mais
conhecimento, corroborando com estes resultados.

A percepcdo acerca da conservacdo e protecao do recurso esta correlacionada negativamente
com a idade e a renda, e positivamente com o tempo de escolaridade. Ou seja, quanto maior a idade
e a renda, menor o nivel de percep¢do. Quanto maior a escolaridade maior a percepgao em relagdo a
conservagao do recurso hidrico (Tabela 2). Os resultados corroboram em partes com um estudo
realizado por Sah et al. (2017) com familias rurais do distrito de Saptari- Nepal, onde o tempo de
escolaridade esteve associado positivamente aos aspectos higiénico- sanitdrio ligados a dgua, e idade

e renda ndo esteve correlacionado com conservagao e prote¢ao da agua.

Tabela 2 — Teste de correlagdo de Kendall entre a percepgao (Bloco 1, 2 e 3) e a idade, escolaridade, tempo de

moradia na comunidade e a renda dos entrevistados.

Idade Escolaridade Tempo Moradia Renda
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Bloco 1 -0.11* 0.16* 0.02 -0.11*
Bloco 2 0.05 -0.09 -0.007 0.01
Bloco 3 0.12* 0.01 -0.04 0.05

*p<0.05 = correlagGes significativas. Bloco 1- conservagdo e protegdo do Recurso; bloco 2-
contaminacdo; bloco 3- doencas por transmissao hidrica.

Fonte: dados da pesquisa

A escola exerce um importante papel no desenvolvimento de uma sociedade, é nela que se
desenvolvem valores que fomentam a sociedade, e a falta de investimentos e caréncia desses espacos
acabam por comprometer o conhecimento de uma determinada comunidade (SHERRY, 2019). A
relacdo entre a idade e a renda nao esteve de acordo com o esperado, uma vez que a escolaridade
tende a estar relacionada positivamente com a renda.

Apesar de parte da populacdo conhecer os perigos que acometem a qualidade de vida, as
mesmas continuam expostas ao adoecimento e até mesmo agravo de salde. Netas regiGes o acesso
ao tratamento de agua de qualidade é quase nulo, restando apenas fontes alternativas de
abastecimento, por vezes sem nenhum critério higiénico-sanitario (PRUSS-USTUN et al. 2014).
Segundo o Trata Brasil (2010), é na Amazonia brasileira que se encontram os maiores indices de
internacdes publicas por doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado devido a ma
gestdo de politicas publicas.

Barcellos et al. (2006) avaliando a qualidade da 4gua e a percepg¢do dos moradores de areas
rurais do municipio de Lavras- MG, verificou que os niveis de percep¢dao ambiental sobre conservagao
de recurso hidrico é baixo. Os autores ainda atestaram a relacdo da falta de praticas higiene-sanitarias
com a escolaridade.

Na area de estudo foi verificado que, a percepc¢do acerca da conservacdo e protecdo do recurso
nao esta correlacionada com o tempo de moradia e renda familiar. Aksan e Vasquez (2018) defendem
que, as percepc¢des estdo em constantes mudangas, pois novos residentes trazem consigo conceitos
diferentes justamente por carregar outros saberes e experiéncias de sua antiga moradia, e conseguem
ter outros olhares sobre o novo lar. Pois, se o0 agente advém de um local onde a agua é conhecida por
ser pobre em qualidade, entdo este inicialmente tende a ter baixa percepcdo em relagdo aquele que
se mudou recentemente de uma cidade onde a qualidade da dgua é conhecida por ser boa (UM; KWAK;
KIM, 2002). Apesar de haver disparidades sociais, ndo houve diferenca daqueles que vivem com um
quarto de saldrio minimo para os que vivem com dois ou mais. Embora a situacdo econ6mica seja

diferente, as condices de habitacdo e sanitarias sdo semelhantes.
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A percepcdo acerca da contaminacdo do recurso também é alta e ndo estd relacionada a
nenhuma das varidveis quantitativas amostradas. Sherry et al. (2019) avaliando servigos de agua de
moradores de centros urbanos e rurais na Tanzania, um pais africano conhecido por suas vastas areas
selvagens, observaram que nas dareas rurais independente dos aspectos socioambientais, os
participantes estiveram mais atentos as questdes ambientais, as mesmas que utilizam fontes
alternativas de abastecimento hidrico as caracterizam como insuficientes em quantidade e qualidade.
Francis et al. (2015) avaliando a qualidade e percep¢do da qualidade da dgua em zonas rurais no sul da
india, também identificou muitas barreiras a aceitacdo e uso de intervenc¢des hidricas da populacio,
incluindo a falta de relacdo percebida entre a dgua insegura e os impactos negativos a salde e a
resisténcia a mudangas na estética devido ao tratamento da agua, principalmente gosto e odor.

A percepc¢do acerca da transmissdo de doengas por veiculacdo hidrica esta correlacionada
positivamente com a idade dos entrevistados, pois a percepcdo é maior naqueles com maior idade.
Esses residentes estavam mais atentos as questdes ambientais, principalmente voltadas para a saude,
e sdo eles que mais utilizam meios para tratamento de enfermidades no cotidiano familiar
(BONTEMPS; NAUGES, 2016).

Segundo Appiah et al. (2019), a maior idade traz consigo mais experiéncia de vida. Nos achados
de Zhen, Barnett e Webber (2019) ao entrevistar moradores para verificar o nivel de confianca e risco
de consumir dgua poluida em Xangai, na China, estes apresentaram baixo nivel de percepcao, além de
ndo haver diferenga estatistica entre as faixas de idades dos participantes, e concluiram que o maior
fator de mudancgas no comportamento e percepc¢ao de risco é diretamente influenciado pela confiancga
politica local em relacdo ao suprimento de dgua doce. Quando existe um alto grau de confianca nas
autoridades responsaveis pelo abastecimento de agua, a percep¢ao do risco de consumir dgua é baixa,
0 que ndo ocorre na area de estudo, e na Amazonia em geral, onde o recurso geralmente advém de
pocos ou até mesmo diretamente dos rios (ANA, 2012).

RepresentacGes sociais sobre a dgua de consumo humano sdo, em geral, elaboradas a partir
dos sentidos, sobretudo sabor e visdao, conformando um padrdo de potabilidade que parece ser
sintetizado pela “pureza” da agua (STOCKS, 2014). O que justifica a sensagdo de seguranga que os
moradores geralmente tém sobre esses recursos, mesmo diante da auséncia de analises de qualidade
e/ou de tratamento dos pocos dessas areas rurais.

Nas trés comunidades rurais, o publico participante percebeu exposicdo da dgua como veiculo
transmissor de doencas, além de boa parte estd atento a conservacao e protecdo do recurso. Diante
desse cendrio, percebe-se que, de modo geral, o conhecimento da populagdo acerca da relagdo entre
as formas de armazenamento e abastecimento de dgua com a incidéncia de determinados tipos de

doenca ndo é resumido, mas talvez vivam em situagGes de vulnerabilidade
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social por ndo haver condicGes de mudar tal realidade, pois, os investimentos em desenvolvimento
econdmicos e sociais sdo timidos, e ndo contempla a grande maioria dessa populagcdo, que esta
adoecendo pelo simples fato de ndo ter um sistema publico de agua, bem como servicos basicos de

infraestrutura e saneamento, tornando-as vitimas da improbidade administrativa de gestores publicos.

CONSIDERAGOES FINAIS

Dentre resultados socioeconémicos, a escolaridade se destacou e esteve intrinsicamente
relacionada no nivel de percepcdo, principalmente na conservacao e protegado do recurso hidrico que
abastecem essas familias, e confirma a importancia de se propagar cada vez mais a educacdo. No
entanto, por mais que se tenha registrado um nivel de percepgao aceitavel nas comunidades de acordo
com o método embasado no estudo, as mesmas permanecem em riscos e expostas as doengas
veiculadas a 4gua, ja que vivem em condig¢Oes sociais precdrias e alta vulnerabilidade, caracterizadas
por familias de baixa renda, carentes de servicos publicos de gestdo, e confirma os mais diversos
problemas sociais e ambientais presentes na area de estudo.

Apesar de acentuadas percepcoes, as condi¢des estruturais ndo favorecem para mudancgas na
gualidade de vida desses moradores, o que dificulta para que os mesmos passem a ser mediadores e
operadores dos bons costumes higiénico-sanitdrios.

De modo geral, é crucial que se tenha a¢bes de saude publica local e que estudos com este viés
possam ser mais bem difundido e propagado em ambientes de maior vulnerabilidade socioambiental,
com o objetivo de apresentar tais resultados aos moradores, representantes comunitarios e gestores

municipais.
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4 CONCLUSOES GERAIS

Mediante as avaliacdes da agua dos pogos domésticos, foi possivel verificar
gue estes carecem de tratamento convencional ou simplificado de higienizacdo dos
reservatoérios, para atingir niveis de potabilidade aceitaveis, visto que foi detectado
elevados indices de patégenos e alteracbes fisico-quimicas, o que pode estar
contribuindo negativamente na saude publica local, levando até mesmo a futuros
agravos de doencas por veiculacao hidrica devido ao uso continuo.

Além disso, mostrar os niveis de percepcdes socioambiental desses moradores
reforca o importante papel deste estudo, pois nos permite refletir os riscos e
deficiéncias reais de vulnerabilidade, e como 0s mesmos se enxergam perante o
contexto atual.

Logo, a educacdo em saude coletiva deve ser mais bem desenvolvida e
propagada dentro da academia e principalmente na sociedade de um modo geral,
para que as pessoas aprendam medidas sanitarias e preventivas. E, ainda, que
programas atuais de educagdo em saude ndo deixem de lado aqueles com alto grau
de escolaridade, pois esses também podem ser desinformados para as questdes de

saude publica.
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ANEXO 1

Normas para submissdo do manuscrito 1 (Revista Brasileira de Geografia Fisica)

Diretrizes para Autores

Preparacdo de originais: Os artigos, revisdes de literatura, notas CIENTIFICAS devem ser encaminhados,
exclusivamente, via online, editados nos idiomas Portugués ou Inglés. O trabalho devera ser digitado em
tamanho A4 (210 x 297 mm), com margens ajustadas em 2cm (superior, inferior, esquerda e direita),
texto em duas colunas, espacamento simples entre linhas, indentacdo de 1,25 cm no inicio de cada
paragrafo, fonte Times New Roman, tamanho 11 em todo o texto. Os titulos devem estar em fonte 12 e
os subtitulos (quando existirem) devem estar em italico. O manuscrito deve ser submetido seguindo o
modelo da RBGF. Todas as Figuras (imagens e/ou graficos) devem ser incluidas no corpo do texto e
também submetidas em separado e isoladamente (uma a uma) em documentos suplementares. As figuras
para documentos suplementares devem possuir 300dpi. O nimero minimo de paginas sera de 15 para
Artigos, 20 para Revisdo de Literatura e 8 para Nota Cientifica, incluindo tabelas, graficos e ilustracoes.
Um nuimero minimo de paginas diferente das quantidades recomendados pela revista serdo aceitos apenas
mediante consulta prévia ao Editor Chefe. Os Artigos, Revisdes de Literatura, Notas cientificas deverao ser
iniciados com o titulo do trabalho e, logo abaixo, os nomes completos dos autores, com o cargo, o local
de trabalho dos autores e endereco eletronico. A condigdo de bolsista podera ser incluida. Como chamada
de rodapé referente ao titulo, deve-se usar nimero-indice que podera indicar se foi trabalho extraido de
tese, ou apresentado em congresso e entidades financiadoras do projeto. O artigo devera conter,
obrigatoriamente, os seguintes tdpicos: Titulo; Resumo;Palavras- chave; Abstract; Keywords, Introdugao
com revisdo de literatura e objetivos; Material e Métodos; Resultados, Discussao; Conclusao,
Agradecimentos e Referéncias. Os capitulos de Resultados e Discussao poderdo ser inseridos
juntos ou em separado no artigo.

Agradecimentos devem aparecer sempre antes das Referéncias. Todos estes tdpicos devem ser
escritos com apenas a primeira letra mailscula, fonte Times New Roman, tamanho 11 e negrito, com
excecdo do TITULO que devera estar em tamanho 12 e apenas com a primeira letra das principais palavras
em mailscula, por exemplo: "Estrutura do Componente Lenhoso de uma Restinga no Litoral Sul de Alagoas,
Nordeste, Brasil (Structure of the Woody Component of a Restinga on the South Coast of Alagoas,
Northeastern Brazil)", com excecdo dos nomes cientificos e autores das espécies. As referénciaa deverdo
ser atualizadas e publicados nos ultimos cinco anos.

A REVISAO DE LITERATURA deverd conter os seguintes tépicos: Titulo; Resumo; Palavras-chave;
Abstract; Keywords; Introducao; Desenvolvimento; Conclusdao; Agradecimentos e Referéncias.
Os Agradecimentos devem aparecer antes das Referéncias.

A NOTA CIENTIFICA deverd conter os seguintes tdpicos: Titulo; Resumo; Palavras- chave;
Abstract; Keywords; Texto (sem subdivisdo, porém com Introducdo; Material e Métodos;
Resultados e Discussao (podendo conter Tabelas ou
Figuras); Conclusdo; Agradecimentos e Referéncias. Os Agradecimentos devem aparecer antes das
referéncias. As segdbes devem ser constituidas de: TITULO - apenas com a primeira letra em
maiuscula, deve ser conciso e indicar o seu contetdo. O(s) nome(s) do(s) autor(es) deve(m) ser escrito(s)
em caixa alta e baixa, todos em seguida, com nimeros sobrescritos que indicardo a filiagdo Institucional
e/ou fonte financiadora do trabalho (bolsas, auxilios, etc.).

Créditos de financiamentos devem vir em Agradecimentos, assim como vinculagbes do artigo a
programas de pesquisa mais amplos, e ndo no rodapé. Os Autores devem fornecer os enderecos completos,
evitando abreviacGes, elegendo apenas um deles como Autor para correspondéncia. Se desejarem, todos
os autores poderdo fornecer E-mail para correspondéncia.

Os RESUMO e ABSTRACT devem conter no maximo 250 palavras, escritos no seguinte formato
estruturado: Motivacdao do estudo (porque o trabalho foi realizado, quais as principais questdes a serem
investigadas e porque isso é importante para o publico da RBGF), Métodos (texto explicativo dos métodos
utilizados para a realizagdo do estudo), Resultados (principais resultados obtidos) e Conclusdes
(afirmativas curtas que respondam os objetivos apresentados na Introducdo). Serdo seguidos da indicacao
dos termos de indexacdo, diferentes daqueles constantes do titulo. A tradugcdo do RESUMO
para o inglés constituira o ABSTRACT, seguindo o limite de até 250 palavras. Ao final do RESUMO,
citar até cinco Palavras-chave,a escolha do autor, em ordem de importancia, evitando palavras no plural
e abreviaturas. A mesma regra se aplica ao ABSTRACT em Inglés para as Keywords.
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Resumo e Abstract NAO devem conter citacées bibliograficas.

Introducao - deve ser breve ao expor, evitando abreviaturas, formulas e nomes dos autores de espécies
vegetais/animais:

a) conhecimentos atuais no campo especifico do assunto tratado;

b) problemas cientificos que levou (aram) o (s) autor(es) a desenvolver o trabalho, esclarecendo o tipo de
problema abordado ou a(s) hipétese(s) de trabalho, com citacdo da bibliografia especifica e finalizar com
a indicagao do objetivo.

Introducdo NAO deve conter Figuras, Graficos ou Quadros.

Material e Métodos - devem ser reunidas informagGes necessarias e suficientes que possibilitem a
repeticdo do trabalho por outros pesquisadores; técnicas ja publicadas devem ser apenas citadas e nao
descritas. Todo e qualquer comentario de um procedimento utilizado para a analise de dados em
Resultados deve, obrigatoriamente, estar descrito no item Material e Métodos.

Resultados - devem conter uma apresentacdo concisa dos dados obtidos. As Figuras devem ser
numeradas em sequéncia, com algarismos arabicos, colocados no lado inferior direito; as escalas, sempre
que possivel, devem se situar a esquerda da Figura e/ou Quadro. As Tabelas devem ser numeradas em
sequéncia, em arabico e com numeragdo independente das Figuras. Tanto as Figuras quanto os Quadros
devem ser inseridos no texto o mais préximo possivel de sua primeira citagao.

Itens da Tabela, que estejam abreviados, devem ter suas explicacdes na legenda. As Figuras e as Tabelas
devem ser referidas no texto em caixa alta e baixa (Figura e Tabela). Todas as Figuras e Tabelas
apresentadas devem, obrigatoriamente, ter chamada no texto e ser submetidas como documentos
suplementares, em separado. As siglas e abreviaturas, quando utilizadas pela primeira vez, devem ser
precedidas do seu significado por extenso. Ex.: Universidade Federal de Pernambuco (UFPE); Indice de
Vegetacgao da Diferenca Normalizada (NDVI).

Usar unidades de medida de modo abreviado (Ex.: 11 cm; 2,4 ym), e com o numero separado da unidade,
com excecdo de percentagem (Ex.: 90%). Os nimeros de um a dez devem ser escrito por extenso (ndo
0s maiores), a menos que seja medida. Ex.: quatro arvores; 6,0 mm; 1,0 4,0 mm; 125 amostras. O nome
cientifico de espécies deve estar sempre em italico, sequido do nome do autor.

Os titulos das Figuras, Tabelas e/ou Quadros devem ser autoexplicativos e seguir o exemplo a seguir:
Figura 1. Localizagdo, drenagem e limite da bacia hidrografica do Rio Capia. SubdivisGes dentro de
Material e Métodos ou de Resultados e/ou Discysséo devem ser escritas em caixa alta e baixa, seguida
de um traco e o texto segue a mesma linha. Ex.: Area de Estudo - localiza se ...

Discussdo - deve conter os resultados analisados, levando em conta a literatura, mas sem introdugao de
novos dados.

Conclusodes - devem basear-se somente nos dados apresentados no trabalho e deverdao ser numeradas.

Agradecimentos - Item obrigatdrio no artigo. Devem ser sucintos e ndo aparecer no texto ou em notas
de rodapé.

Referéncias e citagbes seguem as regras da APA.



ANEXO 2

Forma e preparagdo do manuscrito 2 (Revista Ibero-Americana- Ciéncias Ambientais)

As normas de submissdo sdo requisitos basicos para aceitagdo de trabalhos a serem publicados em qualquer uma
das revistas da CBPC — Companhia Brasileira de Producdo Cientifica. Admitem-se dois tipos de trabalhos académicos: artigos
ou notas cientificas. Para cada um dos tipos de trabalhos admitidos os autores deveram observar requisitos de estrutura,
formatacgdo, citagdes e referéncias.

N3o sdo aceitos autores que ndo tenham cadastro e curriculo ativo na Plataforma Lattes (http://lattes.cnpg.br) do
Conselho Nacional de Pesquisa do Brasil (CNPQ) e no ORCID (https://orcid.org/). O cadastro no Lattes e no Orcid sdo
obrigatdrios. Os pesquisadores brasileiros sé poderdo receber bolsas de estudo da CAPES e do CNPQ com estes cadastrados
efetivados. O link para o LATTES deve ser inserido no campo URL, e o link para o ORCID deve ser inserido no campo ORCID do
sistema de submissdo.

6.1. ESTRUTURA
6.1.1. Secdo Artigos

Na se¢do Artigos serdo publicados artigos originais ou de revisdo. Artigos originais sdo aqueles que apresentam
temas e abordagem originais, enquanto artigos de revisdo sdo aqueles que melhoram ou atualizam significativamente as
informacgdes de trabalhos anteriormente publicados. A estrutura do artigo, entre 10 e 20 laudas®, deve conter os elementos
pré-textuais, os textuais no formato IRMRDC (Introducdo, Revisdo, Metodologia, Resultados, Discussdo e Conclusdes) para
trabalhos com resultados de campo, ou IMD:C (Introdu¢do, Metodologia, Discussdo Tedrica e Conclusdes) para pesquisas de
revisdo tedrica sem resultados de campo, e ainda os elementos poés-textuais, como segue:

* Elementos pré-textuais: titulo, subtitulo (se houver), nome e biografia dos autores (apenas no sistema, pois na fase
de submissdo, devem ser excluidos do arquivo em Word ou Open Office), resumo, palavras-chave (3 a 5), traducdo
para o inglés do titulo, subtitulo, resumo (abstract) e palavras-chave (keywords);

* Elementos textuais (IRMRDC) para pesquisas com resultado de campo:

1. Introducdo: contextualizagdo historica, fundamentagdo e delimitagdo do assunto, objetivos e justificativas;

2. Revisdo tedrica: parte opcional que devera ser concisa e clara e pode ser dividida em subse¢bes ou
capitulos;

3. Metodologia (ou materiais e métodos): elaborada de forma que permita a replicabilidade da pesquisa;

4. Resultados: preferencialmente usando figuras, graficos, tabelas, quadros, claros e legiveis, para
proporcionar posterior discussdo e comparagdo com outras pesquisas;
5. Discussdo: explicagdo ou comparagdo dos resultados, no mesmo trabalho ou com outras pesquisas
semelhantes;
6. Conclusdes: opinido ou reflexdo pessoal sobre o assunto, bem como proposituras de cunho cientifico.
e Elementos textuais (IMD:C) para pesquisas de revisdo tedrica sem resultados de campo:
1. Introdugdo: contextualizagdo histérica, fundamentacdo e delimitagdo do assunto, objetivos e justificativas;
2. Metodologia (ou materiais e métodos): elaborada de forma que permita a replicabilidade da pesquisa;
3. Discussdo Tedrica: explicagdes ou comparagdes resultantes da discussdo tedrica, dividida em subse¢des ou
capitulos;
Conclusdes: opinido ou reflexdo pessoal sobre o0 assunto, bem como proposituras de cunho cientifico.
* Elementos pds-textuais: referéncias (ver item 9).

O manuscrito deve ser iniciado com o Titulo, que deve ser conciso e informativo, com no maximo 15 palavras, todo
em mailsculas, negrito e centralizado. Os subtitulos incluidos no texto devem ser em maitsculas, ndo numerados e alinhados
a esquerda. Ndo deverdo ser colocados os dados dos autores para preservar o sigilo da avaliagdo por pares cegas.

Logo apos o Titulo, inserir o Resumo, que deve ter carater informativo, apresentando as ideias mais importantes do
trabalho, escrito em espacamento simples, em um Unico paragrafo que deverd ter entre 200 e 400 palavras. Incluir, ao final,
de 03 (trés) até 05 (cinco) Palavras-chave. Na continuidade, o autor devera traduzir para a lingua inglesa o Titulo, 0 Resumo e
as Palavras-chave, nomeando a traducdo para o inglés de Abstract e Keywords, respectivamente.

Nas Referéncias, as obras/autores devem ter sido citadas no texto do trabalho e devem obedecer as dispostas no
final deste documento, que foram constituidas com base nas orientagdes da ABNT, bem como as orientagdes no final deste
documento. Trata-se de uma listagem dos livros, artigos e outros elementos de autores efetivamente utilizados e
referenciados ao longo do artigo. Ndo podem existir referéncias sem as devidas citacdes, e vice-versa.
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7. FORMATACAD

0 manuscrito deve ser editado em Microsoft Word ou Open Office, sendo formatado em tamanbo Ad (210 x 297
mm), texto na cor preta e fonte Calibri, tamanho 11 para o texto geral, e tamanho 10 para citacdes longas, legendas de
figuras, tabelas e referéncdas. Todas as margens do manuscrito (superior, inferior, esquerda e direita) devem ter 2,0 cm.

0= manuscritos deverdo ter espagamento entre linhas de 1,5, contendo espagamento entre paragrafos, e estes, em
glinhamento justificado e com recuo especial da primeira linha de 1,25. As notas de rodapé, as legendas de ilustragbes e
tabelas, e as citagbes textuais longas devem ser formatadas em espago simples de entrelinhas. Os resumaos, em gualguer
uma das segdes, deverdo manter espagamento simples em um unico paragrato e alinhamento justificado.

llustragtes e fobografias podem ser coloridas ou em escala cinza. As ilustragbes gque compreendem tabelas, graficos,
desenhos, mapas e fotografias, Bminas, plantas, organogramas, fluxogramas, esquemas ou owtros elementos autbnomaos
devemn aparecer sempre que possivel na propria folha onde est3 inserido o texto a que se refere.

8. CITACOES

Citagdes 530 informagbes extraidas de outra fonte, e podem ser classificadas em: citag3o direta [quando & feita a
partir de uma transcricdo literal, ou seja, palavra por palavra, de trecho do texto do autor da obra consultada); citagdo
indireta [quando 530 inseridas de forma nao-literal, ou seja, ideias pertencentes ao autor ou a diversos autores); citatdo de
citagdo (€ aguela cita¢do, direta ou indireta, de uma obra original a que n3o 52 teve acesso, mas que se teve conhecimento
por citagdo existente em outra obra, desta vez com acesso efetivo).

8.1. Citagdes diretas

MNa forma direta devem ser transcritas entre aspas, quando ocuparem até trés linhas impressas, onde devem constar
o autor, a data e opcionalmente a pagina, conforme o exemplo: “5abe-se que hd muito tempo o ser humano vem causando
alterages na natureza e gue algo urgente precisa ser feito no sentide de minimizar os efeitos provenientes dessa ac3o
danosa” (MEIMAN, 2005).

A5 citagdes de dois ou mais autores sempre serdo feitas com a indicacdo do sobrenome do primeiro autor seguindo
por “et al.”, conforme o exemplo: Sato et al. (2005) afirmam gque “a EA situa-se mais em areias movedicas do que em litorais
ensolarados”.

Quando a citagdo ulrapassar trés linhas, deve ser separada com um recuo de pardgrafo de 4,0 cm, em espaco
simples no texto, com fomte 10, conforme o exemplo:

Severino [2002) entende que:

A argumentagdo, ou seja, a operagio com argurnentos, apresentados com objetivo de comprovar wma tese,
funda-se na evidéncia racional e na evidéncia dos fatos. A evidéncia racional, por sua vez, justifica-se pelos
principios da ldgica. N30 se podem buscar fundamentos mais primitivos. & evidéncia & a certeza manifesta
imposta pela forga dos modas de atuagdo da propria razdo.

8.2. Citac3o indireta

A cita¢do indireta, denominada de conceitual, reproduz ideias da fonte consultada, sem, no entanto, transcrever o
texto. Esse tipo de citacdo pode ser apresentado por meio de parafrase, que se caracteriza quando alguém expressa a ideia
de um dado autor ou de uma determinada fonte. A parafrase, quando fiel a fonte, é geralmente preferivel a uma longa
citagdo textual, mas deve, porém, ser feita de forma que fique bem clara a autoria. Ndo se faz necessario constar o nimero
da pagina, pols a parafrase pode ser uma sintese de um pensamento inteiro.

8.3. Citacdo de citacdo

Evitar utilizar material bibliogrifico ndo consultado diretamente, mas se imprescindivel, referenciar através de
“citado por”. A citagdo de citagdo deve ser indicada pelo sobrenome do autor seguido da expressdo “citado por” e do
sobrenome da obra consultada, em mindsculas, conforme o exemplos:
e Freire (1988, citado por SAVIANI, 2000)
« (FREIRE, 1988, citado por SAVIANI, 2000)
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9. REFERENCIAS

Entende-se por referéncias bibliogrificas o conjunto de elementos que permitem a identificacio, no todo au em
parte, de documentos impreisos ou registrados ermn diversos tipos de materiais. A< referéncias bibliogrificas 130 uma lista de
fontes congultas & citadas ao longo do corpe do trabalho, estas devem ser listadas em ordem alfabética de autor, alinhadas a
equerda, &m tamanha 9, espago simples entre linhag, & duple entre s referéncias. Em nossa plataforma, e
consequentements em todas 0% periddicos da meima, as referéncias seguem as orientagbes da ARNT.

ATEN - a5 obras que tiverem registro internacional do tipo DOl da CrossRef devemn ter obrigatoriamente ao final o
niimern de registro, como segue no exemplo abaixo:

SILviA, O E.; PINTO, 1. B.; GOMES, L. J.. Ecoturisma na Floresta Macional do Ibura como potendial fomento de saciedades
sumtentiveis. Revista Mordestina de Ecoturisme, Sracaju, v.1, n.l, p.10-22, 2008, DOE: httpcffdoiorg/ 106008 fESS1983-
E344 2008 .001.0001

ATENCAD: O “et al.” 2 pode ser utilizado nas CITAQDES e ndo nas REFERENCIAS, onde deve constar obrigatoriamente o
nome de todos o3 autores.

De forma genérica as referéncias devemn ter o4 seguintes elementos: autar {quem?); titulo (o gue?]; edicio; local de
publicacdo [onde?); editora; e data de publicagio da obra |quando?). Seguem orientages especificas para listagem de
referéncias de alguns tipos mais wuais de obras consultadas:

a) periddicos [artigos de revistas dentificas)

ARAIIO, P.C.; CRUZ, L. B WOLF, 5 M. RIBEIRD, T.W. A R Empresndedarisma & educacio empregndedora: confrontacio
enkre a tearia @ a pratica. Revista de Ciéncia da Administracio, Floriangpolis, v.8, n 1S, pd5-67, 2006

TAYRA, F.; RIBEIRO, H.. Modelos de indicadores de sustentabilidsde: vintese & avaliagcio critica das principais experi@ncias.
Saide & Sociedade, 550 Paule, v.15, 0.1, p.B84-95, 3006

SILviA, O E; PINTO, 1. B; GOMES, L. J.. Ecoturisma na Floresta Macional do Ibura coma potendial fomento de saciedades
suestentiveis. Revista Nordestina de Ecoturismo, Aracaju, v.1, nl, p 10-22, 2008

MARDOMI; M. A ; LAKATOS, E. M.. Técnicas de pesquisac plansjamento & execucio de pesguisas, amostragens & téonicas de
pesguisas, elaboracio, andlise e interpretacio de dados. 6 ed. 550 Pauloc Atlas, 2007,

KAPLAM, R 5.; HORTON, D. P.. & estratégia em aglo: balanced scorecard. 26 ed. Rio de Janeiro: ElSeiver, 1957,

QUIRDGA, F.. Indicadores de sostenibilidad ambiental y de desarmollo sostenible: estado del arte y peripectivas. Santisgo
de Chile: CEPAL, 2001

SEGMESTAM, L; WINOGRAD, M.; FARROW, A Desarrollo de indicadores: lecciones aprendidas de América Central.
Washington: CIAT-BA-PHLURKA, 2000,

c) capitulos de livro

BOO0, E.. O plansjamento edoturistico para dreas protegidas. inz UNDRERG, _; HASWKINS, D. E_. Ecoturismo: wm guia para
planejamento & gestio. 550 Paulo: Senac 530 Paulo, 1999, poES-80.
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DADOS DO PARECER
NUmero do Parecer: 3.375.332

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
:Bn,fo_rmagﬁes PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 14/05/2019 Aceito
asicas

do Projeto ROJETO_1315508.pdf 15:26:13

Recurso Anexado | carta_resposta.pdf 14/05/2019 MARCELO COELHO | Aceito

pelo Pesquisador 15:25:10 SIMOES

Outros Autorizacao_secretariadesaude.PDF 14/05/2019 | MARCELO COELHO | Aceito
15:23:54 SIMOES

Projeto Detalhado / | Projeto_de_Pesquisa_VersaoFinal2.pdf 14/05/2019 | MARCELO COELHO | Aceito

Brochura 15:22:49 SIMOES

Investigador

Declaragao de Infraestrutura_versao2.pdf 14/05/2019 | MARCELO COELHO | Aceito

Instituicdo e 15:22:23 SIMOES

Infraestrutura

TCLE / Termos de | TCLE_versao2.pdf 14/05/2019 [ MARCELO COELHO | Aceito

Assentimento / 15:22:02 SIMOES

Justificativa de

Auséncia

Outros Declaracao_orientador.pdf 2710372019 | MARCELO COELHO | Aceito
17:28:48 SIMOES

Outros Cartadeencaminhamento.pdf 2710372019 | MARCELO COELHO | Aceito
17:28:09 SIMOES

Outros Formulario.pdf 27/03/2019 | MARCELO COELHO | Aceito




o1

17:27:10 SIMOES

Outros Onus_financeiro.pdf 2710372019 | MARCELO COELHO | Aceito
17:25:43 SIMOES

Orgamento Orcamento_pesquisa.pdf 2710372019 | MARCELO COELHO | Aceito
15:43:30 SIMOES

Declaragao de Termo_compromisso.pdf 27/03/2019 | MARCELO COELHO | Aceito

Pesquisadores 15:42:56 SIMOES

Cronograma Cronograma.pdf 2710372019 | MARCELO COELHO | Aceito
15:41:27 SIMOES

Folha de Rosto Folhaderosto.pdf 2710372019 | MARCELO COELHO | Aceito
15:40:55 SIMOES

Situacdo do Parecer:
Aprovado

Necessita Aprecia¢cdo da CONEP:
Né&o

BELEM, 06 de Junho de 2019.

NELSON ANTONIO BAILAO RIBEIRO

Assinado por:

(Coordenador(a))
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APENDICE 1

GOVERNO DO ESTADO DO PARA
UNIVERSIDADE DO ESTADO DO PARA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS AMBIENTAIS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO

Titulo da Pesquisa: Percepcdo socioambiental de
moradores que utilizam pogcos como fonte de
abastecimento em um municipio do arquipélago do
Marajo-PA.

Prezado (a) Senhor (a) vocé esta sendo
convidado (a) a participar de uma pesquisa que tem
por objetivo verificar o nivel de percepcdo
socioambiental de moradores de comunidades rurais
do municipio de Salvaterra que utilizam po¢os como
fonte alternativa de abastecimento hidrico. Esta
pesquisa é de cunho cientifico e objetiva atribuir para
o titulo de mestre em Ciéncias Ambientais ao aluno
MARCELO COELHO SIMOES do Programa de
Mestrado em Ciéncias Ambientais da UEPA,
orientado pela profa. Dra. Cléa Nazaré Bichara.

Esclarecemos que ndo serdo divulgados
quaisquer dados que possam identifica-lo (a) e que o
Unico inconveniente desta pesquisa serd o tempo
despendido para que vocé responda as perguntas do
questionario. Vocé pode desistir da entrevista a
qualquer momento que desejar. Os dados levantados
serdo divulgados desde que cumpridos os critérios
éticos de esclarecimento e compromisso pelos
responsaveis pela pesquisa. No caso de vocé precisar
de esclarecimentos posteriores, os telefones de contato
estdo no final deste termo.

Agradecemos sua participacéo.

Salvaterra (PA), de de 2018.

Nome do Participante
Professor(a) Responsavel: Profa. Dra. Cléa Nazaré Bichara
Endereco: Universidade do Estado do Pard, Centro de
Ciéncias Naturais e Tecnologia, Tv. Enéas Pinheiro, 2626,
Marco, Belém-PA, CEP: 66.095-100. Tel.: (91) 3131-
1914,

DADOS SOCIOECONOMICOS:

Comunidade:
Sexo:
Religido:
Idade:
Quantos anos frequentou a escola?
Quanto tempo reside na comunidade?
Vocé morou em outro lugar, onde?
Renda familiar:

PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL

1. Qual a doenca mais frequente na sua casa?

2. O que vocé faz para tratar?

3. Vocé recebe acompanhamento de Agentes Comunitarios
de Salde?

4. H& quanto tempo vocé tem pogo doméstico?

5. Vocé desenvolve alguma pratica para manter a
qualidade do pogo?

6. Vocé utilizada poco freatico ou artesiano?

7. Quantas familias ou pessoas fazem uso da agua do
poco?

8. O pogo € utilizado para qual finalidade?

9. Como vocé avalia a qualidade do seu po¢o?

10. Vocé tem criacéo de animais em sua residéncia? Se
sim, quais?

11. Possui fossa séptica ou banheiro de quintal (latrina)?



I1. Com base na sua percepcao qualifique sua resposta conforme a escala a seguir:
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Pontuacao 10 8 6 4 2
el Pyl Concordo Concordo Indiferente Discordo Discordo
SUYRIEREED Totalmente Parcialmente Parcialmente Totalmente
A agua é o bem mais importante para o ser humano 10[ ] 8[ ] 6[ 1 4[] 2[]
O ser humano tem direito de usar toda agua que desejar 10 ] 8] 6] 401 2[]
Em alguns lugares falta dgua porque as pessoas ndo déo o devido valor 10[] 8] 61 4[] 2]
O governo precisa controlar o usa da dgua 10 ] 8] 6] 401 2[]
O ser humano esté abusando do uso da 4gua 10 ] 8] 6] 401 2[]
A agua potavel nunca acabara 10 ] 8] 6] 401 2[]
I11. Com base em sua percepcdo qualifique sua resposta conforme a escala aseguir:
Pontuacdo 10 8 6 4 2
Significacio Concordo Copcordo Indiferente Di_scordo Discordo
Totalmente Parcialmente Parcialmente Totalmente
O nlmero de casas proximas aos pocos interfere na qualidade da agua 10 ] 8] 61 4[] 2]
A criacdo de animais nas residéncias contamina o pogo 101 8] 61 4[] 2]

A agua dos pogos ndo precisa de tratamentos

10[] 8[] 6[ ] 4[] 2[]

A agua de pocos é sempre propria para consumo

10[] 8[] 6[ ] 4[] 2[]

Se houvesse rede publica de abastecimento de 4gua na comunidade reduziria
em maior parte as doengas recorrentes

101 8] 6[1 4[] 2[]

N&o ha necessidade de rede publica de abastecimento de agua na comunidade

10[] 8] 6] 47 2L

1VV. Com base em sua percepcao qualifique sua resposta conforme a escala aseguir:

Pontuacio 10 8 6 4 2
Sianificacio Concordo Concordo Indiferente Discordo Discordo
g ¢ Totalmente Parcialmente Parcialmente Totalmente

A égua pode ser um transmissor de doencas

10[] 8[J 6[J 4[] 2]

A falta de cuidados na manutencao e higiene dos pogos acarreta problemas de
salde

107 8[1 6] 4[] 2

As doencas recorrentes na comunidade séo causadas pela agua advinda do
pogo

10[] 8[] 6] 4[] 2[]

Uma Unica pessoa pode adoecer vérias vezes com agua contaminada

10[] 8[] 6[] 4[] 2[]

Os adultos/jovens séo os que mais ficam doentes por causa da agua
contaminada

1007 8[] 6] 4[] 2[]

Tomo &gua da minha comunidade sem medo de ficar doente

10[] 8[] 6[1 4[] 2[]

A agua distribuida por redes publicas municipais prejudica a satde tanto
quanto a de pogos

10[] 8[] 6[7 407 2[]
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